
�����������
	
���
� ���
������������	����
���
������� ���
�
�

! "$#&%('*)+"-, "-.0/1%3254768)1#5.9%;:0"$)<%;">=?.*"$)+@5A BDCE2GF H�.
I>"$"KJMLONP.*"-CE#&%Q/+H�R>SMRT#-/;/U"$)<H�.*@ #-/WV =7XZY

[�\^]`_+abadcUef_+g�c;h
ij_+k

l5monqpsrut
vwp

xzys{w|~}���ys�$ys���b|5�w�$�~�b{���|j��ys��|by�ys��ys�����9�
�w��{���y�����yq|bys���jyq����������ys}��~�j{w���s}��b��ys���5��yqys���
����yq��{�|b�b���*|j�s{w�b�bys�������Myq��ys���b|��������
}��qyq����������|b���~���������������b��� �q�������¡|j�¡����|�{���¢<£;¤(¥$¦+§+¨�y
© ����ys�G{��b���0�b{�����yf�q�w��ys��|ª|j«�}�{���yq�¬�$���$ys���d}����d�b{���|��­ys��|ª®$¯$�°�����²±�³µ´&�b�¶´P´�·�·0¸¹yqºT¯u»
�~¨�yª¼�½���� © ys�f|b�s{w�������G�w{�����{�¾���yG¿-�À�����^Á<ÂwÃs·�Ä
Å<�b�G·�³ÆÃ�ÃÇ{����5�d¨�yª¨�{w�
���������K�-{w|b|+È>�°�����
É�É �b�<´�±�±+¸¹yqºK¦s§1¨�y;�~�b{���|b��ys��|byoys��ys�����<�
�w�Ê��|Q�$ys{w|~}���yq�ª�����~¨�y(¨�{w�
���������P�qys���~��y;�w�
�G{w|b|
�À�j{��$yK{����0��|�|b�~}�����yq�Ê{w|�{Ë�À}����q�j�¡���0���;® ¯ »
¿�»�È {����¶��|bys}������b{�������������¦<¥Ì�q���-��{�����|b���
��|��G{w��y5�+���~¨MÍ�Î(Ï�¾�{w|jyq�¬�$����yq��|s¦9§+¨�y5¾�ys¨�{u������}��Ð�w�Ç�~¨�y0�$ys{��Ê�~�j{���|b��ys��|jy�ys��ys�����
���M�~¨�y��qys���~�b{��;��|bys}������b{������������¬��yq�������*{����¬{��Ñ�����jys���E{w�(�q���j��yq|~�������������z�b���~¨�y5��¨����b���
�À�j{w���$ys���~{w�b�����f��yq��������{���yª{���{��¡��|byq�z{w|+{Ë�À}����q�j�¡���5�w�Q® ¯ {����0ÈÒ¦

Ó�Ô�ÕwÖ5×ÙØ°ØbÚ~Û�Ø�Ü�ÝTÔ�Þwß<à+á�â�ã�ß�äOß+å



���������
	���
�
�������������������� ¯�� ���������������
�� ¯�! �"�����#�%$'&(��	���
 � ���)����*�+��(&�+,*�&�+�	' -��	���
 � ��./���#0"0"&�1 ¯�2 �
�)�-�3&�4�&���� ¯ 
���5����76&�8���
 � �-9:���3&��/&���	�� ¯�� ��;3�-�3&����%���<��+ ¯�2 ��=>���3&���+%���@?BA��-C)�"�3&'*%*D�<��� ¯�2 �-9:���3&�+%� ¯ ?%�
�)���E��F(�G&����G&��H?BA/I 
DJK��L)���E��8���$M�'?BAK��N)�POQ5����E��8������R�S?BA��S�����E���<���K? � ���)�-�E���<	( �*D	�� ¯�� �H�T8U���E���%F'���K?/�
VW���E�����R&��/�"� ¯�2 ��X����E���%����+K? � �SVW���E���%+��/&����YO%�T	'�%��Z[&��R* � ��9:�-�E�G���" ��<\�8 ¯ ?,��5��]���-�E�<1�	(+ ¯�^ �
�����E	( �����0 ¯�! ��=>���E�,&� ���*%_`8"aE���<F�?%�����-�E���b*�*D	(� ¯�^ ��N)�POQ���"�E��6	($M��� ¯ ��c)�d9e���E��	�a3� ¯ ?K�
=>���E�(6 �_/$������f? ¯ ��9e���E�� ���� ¯�! ��cW���E�� ���_/$M	�? ^ ��5����W6 -��F'���f?BA���gE�h=>���)6 �*%*D���K?�?K���)���E ��"0"&�+�0"&��H? ¯ I 
�J/�
i����E ��%$M�'? ! ���)���E ��%�/&�F'�'? 2 �HVW���E �*�_/8�8�	(��� ¯ Å ��c)�H�j&��
�M��+ ¯b¯ ���)�d5����j&�Zk\-4S���<�@?BAK��X��H�j&��%�<� ¯ Å �
;3�H�T8�&�4����%+ ¯b¯ ��lm�H�T8�&����<��+ � ��cW�H�T�G&��%$M� Å �������T�<���%4�&� -n � ��5��oV)���T	'�"+��%���/&(* ! I �~¯ �S���H�T	'�%Z[&'_/$�? 2 �
5��d�W�S�T	' -F'8��b&�� Å ��lm�PO%���H�T	' �*��<��	( ¯b¯ �����d;3�S�T	�n ¯ ?/�HVW�H�T	'1�1��<$(&�J���5����T�'&(_`8 ¯ J���5��p����c�&��<�"+�	(�H? 2 �
=>�dcW��c�&� ? Å ��q���c�&� �Z 
 2 ��lm��c�&����b� J/I r ��lm��c�&��"�G��*%*D	(� ¯ A ���)��c#�Ws3	M��_/$ ?BA ��;3�p�)��c#�7=t	'�ou � �
����c#���b_f	' -��+ ¯�^ ��s7��c#��Zk�
�/_/8�0"&��H?BA�I � A/�S����c#�b&'_f	(�� ¯j¯ ��lm�-c#�<�%$�Zv&���� ! ��9e��c#�<n"	'�H?BJ��
����c#	"�"	'��	���? ¯ ��q��pX���c#	'��	��(&���?@J���5��pc)��c#	�aE���<�<
K���)��c���	' -+/*D$M	(� ¯ 
���5���;w4����%+�
�
��HVW��;T_`$M�����<�
�H?BA/�
c)��;T_/$�*�+����
��
 � ���x��;yuB�%��Zk���-$M	 ¯ 
/�Hi���;wF'�
�<
 ^ �-sz��;w�b_`8��
����
 Å ��gE�-;{�b*D���
�'?B
��-;|��;w�b*D����8R&������
���f?BJ��
;3��;w�G*D���H?BA���lm��;w��1����"4�����F(��� ¯ Å ��lm��;w�/��Zv&����H?B
/I � ?�I }����)�d���"g�&�8��K?�?K��9:�d5��h=>��g�&� -�<$"������
��
~ ��gS&��(&��%+ � ���)��g�����	'+%	�� ¯ 
��-sz��g����b*D+K?@A���5���g����
+���*%*D��J���5���gR��������_K���@?BA/��gE�-g������,&���	(+�+%	'
/?K�
i���g����%��	'� ¯D! ��lm��g:�<���G*�_/8����K?BA/�HVW��g:�%6 �F'F(� ¯ �-�)��g�	'Zk����$M	 ¯�� ��5���g�	'�%Z��&��-��$�
�AK��5��dlm�-g�	M*D+%��� ¯ ?,�
VW��g��/&��-$M�'?BA���;3�HV�&�4�&�+�8" ��<���K? 2 ��q��HV�&�4�&�+�8" ��<���%
 ¯ ��gE�HV�&������ ¯ Å ��5��HV�&��%�M��0"
���5��HV�&'*%*D�����%
 ¯ �
5��HV�&�0��
���f?BA���s7�SV����%8�&��,��*`?BA��Hi��HV�8�&�1�&��%0"&��H?BA/I 
�J����)��V��G&�1�	��"
 � � ~ �HV�	M���%�<�G_/8 ^ ���)�SV�	'F(�<+%�G��1�� ¯Q� �
lm�HV�	'�b��4�����F ¯Q2 ��./��V#	(�����
	�� ¯ 
��H���HV��,&�4�
 Å ��N)��V#��6&'*%*D�<��� ¯ ��X��HV���������*D8�&�a�? 2 ��s7�dq��SV����o�k+%8�*`?BJ��
VW�HV����<�R��8�&�Z�Zk��� ¯ Å ��X���N�&'���
F�?K��cW�HN�&��G��+K?BAf� ~ ��N�&��/�" �$ ^ ��lm��N�&�Zk\����@?%�����-N�&� R*D+����<��
�
��
=>�d5���N�&�0"����* Å �����-N#���<�-��Z[&��-� ?BA �HVW��N#���<�-1����<Z�&��-� ?�? ��sz�o����=>�-N#���������/*D	(� ? ! �
i���N#����FM*�+�Z[&���� 
 ^ ��N)�-N#����*%_`8-��� 
 � ��s7��N#���%��Z[&��R* � �HVW��N#�����%���/& ! I � 
/I � ��./��N#���%0��-��$ ¯ J �
q���N#��a3�
+�+ 
 ��lm��N#�
�<F(���/* 
 Å ��q��dNW��N#�
�<�<��� 
 � �H���dcW��N#�<�
+�	'� ¯ ? ��5���N#�b&'��$|�0 ¯ J ��9e��N�6	'+%�<��F ¯ �
c)��N#	���Z[&���� ?@A ��sz��N�	'���b*D4����%F'��� 
 ¯ �Hi���N# ��%�<�
��F ?BA ��lm��.�4�4�	'+/*�	'� ¯ ? �H���"�w�.f�*�*D���M��� ! ��lm��5M&(_��M ���+ ¯�^ �
lm��5M&����%� ¯�^ � ~ ��5M&���&� �*�_/8���$ ¯ Å ��c)�plm��5M&��R*D��� ? ¯ � ~ ��5�6	(��*�*�	'� ¯ A ��c)�d9e��5'	'8���*�	'� � ��lm��5'	(����* ? 2 �
N)��5' ��-F ¯ A���N)�pq���q�6&'*�+��<�

 Å ��lm��q7&����"���f?BA���cW��qz&���+K?BJ���lm��q7&�\��b_`8-�<��� 2 ��lm�-qz&����b*�*D	(� ¯ A��
LW��q7&��/*%_`8-���G_/$S?�?%�HLW��q7&� �uBZ[&����H?B
K��lm��q7&� �*%_`8H?BA���gE��q����<�B? � ���)�-q����<�
���f?B
K��./�ds7��q����"0M	'�-
��
i���q����%Zk�G_/8�� ¯b¯ �H����q��
��*D�
�<��F ¯ Å ��lm��q��
���<��
 � �H����q��<���
��aj	'�%+f?BAK�HV)��q����
��*`?BA���5��dNW��q�6	'8��-� ¯ Å �
N)��q�	'�b&���	�*D$"�<
 ! �HiR�dc)��q�	'�
0"& ¯ ?/���x��q�	'�%4S���@?BA���9e��q�	�*D+%$'&�
 � �Hi��dq���q�	(+����
���<$M	�� ¯Q� �
X���q���6&�Zk����$�6&�Z�\S��� ! ��lm�h=>��q��/&(*D�"0 ¯�2 ��N)�-q��%��8"4��<���B?BAf�-c)��q��(6 �_`$M��� ¯ Å ��q���q��(6 �F'���K?BA��
�)��q�6 -\�\���� 
�
 ��N)�-qk6 �*D+%��� ¯ ��lm��q� �8-�<��� ¯ Å ��X���q� -���_�& 
 � ��=>� ~ &'_/8����
+ ?BA ��s7� ~ &�8�Zv&���� ?BA �
c)� ~ &�Z�4�
���lm�d9e�d5�� ~ &�����	(�H?BJ'��=>� ~ &���F'��
 � ��C)� ~ &���F(������F(F'���%
 Å �-�)� ~ ��4�������� ¯�� ��gE� ~ ��8������f?BA��
��� ~ ��Zv&��<+%���'?BA/��s7� ~ ��Zk�,&����B?BAf���x� ~ �����"����Z[&���� ! �Hi�� ~ ���M	'�-�G&���?@A���lm� ~ �<���-*D+��%	M��Z ¯ AK�
VW� ~ 	'4�	 ¯�^ ��;3� ~ 	'4�	"��1��
��*D$(& ^ I � A(����� ~  �4-�<Zk	�� ¯ 
K�Hi�� ~ 6 ������,*D
 Å ��c)� ~ 6 �$M� ! I�?BA�� ~ � ~ 0�+%$��
�H? ¯ �
�)��l�&�F'�" �*�*�����
�
���N)��l�&�8��<$M�KO�q��(6 �F'���f?BA����)�-l�&��b����� ¯ ?/��;3��l�&��<�<�-	��-*D$"� ¯�� ��./��l�&��<�<�-	��-*D$"� ¯�� �
s7��l�&��/&��_f��$ ¯ Å ��9:��l�&��/&�F'� � ��5��-l�&���$-*`?B
���s7��l�&��/*D8R&��<� ¯ ?K��N)��O�C)�-l�&��%+D0"�H?,��5���l�&���+�0"���G&�$ ^ �
i��p5���l�&�nM�����G��? 2 ��X��psz��l�_�l�&�8�	'��? 2 ���)��l���8�+,& Å ��q���l����
���f? � ��9:��l�����$M���B?@A,��gE��l���+%�<�b_�&Y? ¯ �
�)��l���0M���f?BA/��N)��l���0M����
�
/��5���l���0M���K?BAf��9e�PO%LW��l���0M��� ¯ �Hi���l��<$M	"_/$�� ^ ��c)��l��<�b*D+���&'�S? 2 �
s7��l�	'8�� ¯ Å �Hi���l�	'8-�/���
��_`$�?�?%��lm�d�)�-l�	'�����,&�F(	'� ! ��gE��l�	(����&� ¯�! ���)��l�	(��	(1�	�� 2 �-5������-l�	'���%�G* Å �
c)��l�6 ��<�
����
 ^ ��q���l�6 ��<�
���f?B
��-9:��l� ����� �H? ^ I ��� ��������&�F'	��"�<1��
� ¯ 
���������&���	�*D$(&Y?�?K��5�����&� �Z[&���� ! �
XE8U����&� �Z[&�����
 � ��./�������F'�%� ¯b¯ ��9e�ds7���#��a3Zv&���
K��N)�pq��-�#F' -0M��� ¯�2 ��X��]�����#�b_`8�	(�<�b*`?BAK�
gE���#�
��4�����F�&��
�@?�?%�H�����#�<��4- �8��f?BAK�H�T8U���#�
����1�4R&��<�b&Y?%��N)���#�
F'F(�<�<
 Å �HLW���#�<n�? � �HV)����	�a�&�$ ^ �
X����# ��-����Z[&����H? ¯ ��N)�HL�4S�����G&(_`$ ¯ Å ��5��d;3�SL��G*%*D	(�H?BA���c)�HL�1�����	�� ¯ 
f��9e��9w&��
Zk��� ¯ �����-9w&��R&'*�*��<$ 2 �
����9w&(*�_�&� �� ¯�^ �Hi���9w&(*�*�&�F'F(�<	'
 Å �HVW�dc)��9w&�+����B? 2 ��N)�-9w&�a3�<��+%+/& ¯ ��;3��9:������1�J��-5��d9:��9w8��
�<�
�<\�*/? 2 �
�)��9w�<�� �_`8-	'+f?BAK��c)��9w�<+%1��<
 Å ��s7��9#6	�*�_/8�� ! ��./��9:	'+,&'*D8-���<$M	��(&Y? ¯ ������9e	��"8H? ¯ �-q���s#&�4�4�����+%1'?K�
VW��s)6&(�����
J���5���s�&� �*%_`8�����4����%F'���K?D?,��9:��s3���<Z���� ¯ J/�����-s|���b*D���%+ ¯ Å ��c)��s3��0��R&Y?BA��Hi���s3�<��*�*`?�?,�
;3��s|�
1��"� 
 ��9:��s3	'4�Zv&���� 
 ^ ��sz��s3	M	M*���� � ��q���s|	�*D���"4�&� ���� ? ���W��s3	M*D+%	���+,*D��� ¯ 
`I�?BA �H����s3	�0M	(� J �
i���s3 �*�&�$M	�� ¯�� ��q���s30�4-�G_/$�� ^ ��c)�d9e�]���Hi"&���$M��0 Å ��9e�Hi"_`8R&'_/8�+ ¯ Å ��5��Hi"_/8����
��* ? ��gE��O�9e�Hi"_/8��<�
�<�<�-F ?B
 �
i��Hi"_/8��
���]u ? � ��9:��i"_`8-�<��\���� ?@
 ��c)�Ui"_/8�Zk�b��+ 
�
 �-c)��iY_`8�Z��G��+ ?@A � ~ �Ui"_`8-	M�f����� J ��X��Hi"_`8�6	'���-��� ¯ Å �

�



���Hi"_/8���6	M�����K?BA���NW�PO%���Hi"_`8" ��
+�1fO%�T	' ��
	'�H?BA���gE�HiM�KuB$M	�a3
 ^ �����SiM8-��$M���<0"&�� ¯ Å ��./�HiM8����"�G&�$M	�� ¯�� �
~ �d�W�HiM8�+,&��%$M	�� ¯�� �HV)�Hi��<��F(Zk	'�H? Å �����HiM�
��	(�G* ¯�! ��X��HiM�<	�&��H? ! ��9e�HiMZk�
����	�� ¯Q� ��lm��iMZk�<+%8H? 2 �
���HiM	(�<	"_/8�����$M	 ¯ 
�������iM	'�
	��"�<��� ¯�� �����Si�\�&'*�$M	�� 2 ���)��iM\���_`$(& ¯D! ��N)�HiM\��
+�1����f?�?%��gE�Si"�M ��
��&�4�	'� ¯�^ �
s7�HiM+/&�Zk��� ! ��5��HiM+%���<��8R&���+K?�?/�����HiM+%���<�b&�
/?%���)�SiM+%���<�
4�����F(���f? � �-5��HiM+��
��aE�(? � ��C)�Hi�+��/&� �Z[&����H?B
��
=>�HiM+%�� �_f1��<��*�$�� ¯ ��5��p9:�HiM -+�+�	(��
���lm�HiMa�&���+K? � �Hi���Xe&�\�\-��	'F(F'�'? � ��lm��Xe&Y�*D���-*D$��0 ¯ J��
����X3_/8����%��0-*D8�	�� ¯ 
f�HiR��X3_`8���+/_/8����<�-�<+/*�$�� ¯ 
/�HVW��XE8�	(Zk\�*D	(�H?BJ���9e�dc)��XE8�	(Zk\�*�	'��
����)�-X�	(4��<���H?BA��
s7��X�	"������8�&�F(���H? ¯ ��c)��X��,&�0���	(�f?BJ���9e��X��% e6	'�

 ^ �SVW��X3*D�
\S	(�<�
+��G*�
 Å ��5���XU �����&� ^ �
;3��XE1�&�Zv&����
 ���&�$�� ¯ Å �Hi���C����< �uB+ ¯ Å ���W��C�*D�
$ ¯�� �Hi����j&��
$3�&���
�A����)�"�j&��<$��&��%	��3�&�
DA��H�����j&��<������ ¯b¯ �
�)���j&���N�&���_/$M��JK��9:���j&���l���_/8����
��� � �����"�j&�1����
$ ¯�� �SVW�����<�
�<��+%JK��q���= &'_/$M��� ! ��s7��= &��<�
��0�?B
K�
X���= &��<+%��� 
 ^ ������= &� �F(8 ¯ ? �HVW��=t��4���� ?�? ��lm�"= ��4S��� ? � ��c)��=t��F(������� ! ���)��=t��F'�-��� ?�? �
X���=t����F'�
���f?B
���lm��=t���������f?B
�� ~ �psz��=t��*D+%
��HVW��= 8��
+��'? ! �HiR��= �<��*%&�����
�
���X���= �<�<$-*D���H?BAf�
lm��= �<�R����
 � ��V)��O�VW��= �<�"+����K?BAf�H�T8���= �G*�*��<��F ! �H����= �<+%+���$�?�?���lm�"= 	(4��G*%_`8 ¯ ��N)��=t	'�
�G&�+%1'?BA��
;3��= 6 ��R*�_/8H?BA'�-5�� �� �&R�_f��$"
�A���5�� � �&��<�'�*��&�$"
�A�� � � � 8�&���F ¯�^ ���)� � 8�	'$"�<� ¯ 
��-9:� � �
��� ¯�2 �-gE� � 	'Z���� ¯�^ �
5�� � *D��Z�4����%0�J�&�����lm��1� ���������������?@A

?��Eß à+á�âwãE×����
	�×Æã�� áOÚdã
����ãsØ�×ÙØ�Ô�Ø�Û�ÚsÞ���������������� áOÚ������ÐÚ ÞuÖ ����â"!
¯ �#�$�wß à1á�âwãE×����
	�×Æã�� áOÚ~ã%����ãsØ�×ÙØ�Ô�ØªÛ�ÚsÞ��
�&�����'����� áOÚ"�����$ÚsÞsÖ ����â"!

fÓ(�qá�Ü�Ü
	;Ü*)Gà+á�â�ãE×+�qã,����Û�Ó�-.���uÚ��KÚdã�Ú#��Þ$� á���/'��×+0�ÚsÞdãE×ÙØ�â¶Ü*)�1ª×­ÞsÖ5×+�
2�á.��Ö%�31ª×­ÞsÖ5×+�
2�á.��Ö%��/54�6
� ����ØjÚ Þ�78/'��×+0�Ú Þ ãE×ÙØ�â9�"��ãsØ�×ÙØ�Ô�ØbÚ:)EÜ�Þ��Ð×;2�áÊÝ<�OÚsÞ=2�× Ú~ã>/@?A1<7CB</51D�31ªÞsÔ�ãqã�ÚE	µãEFG/'��×+0�Ú Þ ãE×ÙØH��×­Þ Ú
�"��ãsØjÚE	I	�×+�
2>����ØHJ1ÚsÞK-OÚ"���L�M×M	�Þs× NE�8F�1KÚE	O2�×­Ô
Ö�P
Å �KÔ�ØÀáOÚ ÞQ)EÜ�Þ~ÛL�D-�-R	ÙÚqØ�Ü��S?5��ÕqÜ�Þ$��Ø�Ü�Þuâ8�+åPá�×M	�Ø�Ü����DT�×­Û��qÜ�ØU��/54�6
^ ����ãsØ�×ÙØ�Ô�ØjÚ3)EÜ�Þ�VGÔW�X	ÙÚ#��Þ$à1á�âwãE×+� ãE�ªå+Þ#���qÜ�J5�(àTÜ
	Y����Û8Z
! ����ãsØ�×ÙØ�Ô�Ø�)\[Ô�ÞËà+á�â�ãE×��8��/���×+0�ÚsÞ ãE×ÙØ�[��Ø]T�Ü�ÞqØ�Ö5ÔW��Û^��T-Ü�Þ Ø�Ö5Ô_��Û^���$ÚsÞuÖ ����âX!
2 ä�Ü�×+��Ø:����ãsØ�×ÙØ�Ô�ØjÚ�)EÜ�Þ�VÐÔ_�"	ÙÚ#��Þ��KÚdã�Ú#��Þ$� á��AT�Ô
Õ8���^�3�KÔ�ãqãE×+�
JGT$Ó.`ba�T��Ëà3V��$���$åPÝ3�Da�Ó(���X	Y��â8���Ë× )"7°ãEÔ�ÞE7CcA0�ÚqØ°ØjÚ$�Dd�Þ$�����uÚ
?BAGT$Ý+ÓDc��3�
��Ö5ÕwÔ
Þ=2C���$ÚsÞuÖ ����âX!
?�? �$�Eß��"��ãsØ�×ÙØ�Ô�ØR)\[Ô�ÞËÝ3eE-OÚsÞs×­Ö�Ú"��ØH�
	 -�á�â�ãE×����G/'��×+0�Ú Þ ãE×ÙØ�[��Ø]�
��Ö5ÕEÔ�Þf2^������Ö5ÕwÔ�Þf2^���$ÚsÞuÖ ����â !
? ¯ `g�^eh7 àD	Y�������C7f�"��ãsØ�×ÙØ�Ô�Ø\)A[Ô
Þ�45ÚsÞ"�^-�á�â�ãE×��8�3��Ús×­Û�ÚE	�ÕuÚ Þ=2^���$ÚsÞsÖ ����â !
?B
 à+á�â�ãE×����
	�×Æã�� áOÚdã
�"��ãsØ�×ÙØ�Ô�Ø+�,/���×+0�ÚsÞ ãE×ÙØ�[��Ø]��Ús×­Û�ÚE	�ÕuÚsÞf2^�3�fÚ ×­Û�ÚE	�ÕuÚsÞf2^�
�$ÚsÞsÖ ����â !
? � �"��ãsØ�×ÙØ�Ô�ØR)\[Ô�Þ��ÐÜC� áOÚ"��ÚsÞf2�× ÚK-�á�âwãE×��8�,/���×+0�ÚsÞ ãE×ÙØ�[��Ø]��Ús×­Û�ÚE	�ÕuÚsÞf2^�]��Ús×­Û�ÚE	�ÕuÚsÞ=2^���$ÚsÞsÖ ����â !
? Å �"��ãsØ�×ÙØ�Ô�ØR)\[Ô�ÞfÚ$ei-�Ú Þu×­Ö�Ú"�
ØjÚE	I	ÙÚ¶Ô_��Ûj����2�Ú"J�����Û�ØbÚfà+á�â�ãE×����
/���×+0�ÚsÞdãE×ÙØ�[��Ø34�× ÚE	k�D4�× ÚE	k���ÐÚ ÞuÖ ����â !
? ^ �"��ãsØ�×ÙØ�Ô�ØbÚ�Ü*)$Ý3eE-OÚsÞu×­Ö�Ú���ØK�
	oà+á�âwãE×+� ãE�+ÓR	�Ü�08�^�l���E��Û�ÚsÖ5â5Ü*)GÓ(�E× Ú"���uÚdãE�D4�Ü�mãE×+�uÚ#�(ÓR	�Ü�08�^�
�$ÚH- Ô�ÕX	�×+��}`I n
? ! Ó(� á�Ü�Ü
	;Ü*)$à+á�âwãE×+� ãL����ÛMåPáOÚsÖ5×ÆãsØ�Þuâ8�
/'��×+0�ÚsÞdãE×ÙØ�â¶Ü*)�?A�����E��ãsØbÚsÞ$��?A���.�E��ãsØjÚsÞ$�
/@4�6
? 2 T5ÚK-.��ÞqØ�Ö�Ú���Ø�Ü*)$à+á�âwãE×+� ãE�
/'��×+0�ÚsÞdãE×ÙØ�â¶Ü*)�?+×+0�ÚsÞo-�Ü�Ü
	k��? ×+0�ÚsÞK-�Ü�Ü
	k��/@4�6
?BJqp�Ô�ÚqÚ"�>`g��Þsâ ����Û&� ÚdãsØOr�ÚE	�Û9å+Ü
	I	ÙÚf2�Ú$�<? Ü���Û�Ü����
/@4�6
¯ Afà+á�â�ãE×+� ã�T5ÚK-.��Þ Ø�Ö�Ú"��Ø+�,/���×+0�ÚsÞdãE×ÙØ�âzÜ*)�?+ÔW��Û^�3?+ÔW��Û^�(ÓsJ1Ú~Û�Ú"�ht
¯ ?�T5ÚK-.��ÞqØ�Ö�Ú���Ø�Ü*)$à+á�âwãE×+� ã,����Û9�ªãsØ�Þ~Ü���Ü�Ö5âh��/���×+0�ÚsÞdãE×ÙØ�âzÜ*)
`u����� áOÚdãsØbÚsÞ$�:`u����� áOÚdãsØbÚsÞ$�,/54�6
¯b¯ åPà+à3`>�
/'��×+0�ÚsÞdãE×ÙØRvÚ5Û\w �K×�eC7f`g��Þdã�Ús×M	M	ÙÚ
�$�#���$V�x�àzy
7qå\V��ËÓ��3`u��Þ ã�Ús×M	I	ÙÚ$�3d�Þ$�����uÚ
¯ 
G�"��ãsØ�×ÙØ�Ô�ØbÚ3)EÜ�Þ{�oáOÚ~Ü�ÞqÚqØ�×+�E�
	�����Û¶Ý3eE-OÚsÞs×­Ö�Ú"��ØH�
	Qà1á�âwãE×+� ãE��` Ü�ã��qÜ�J5���KÔ�ãqãE×+�
¯�� ?(Ú ÕuÚ~Û�Ú"0-à+á�â�ãE×+�E�
	s����ãsØ�×ÙØ�Ô�ØjÚ#�:` Ü�ã��qÜ�J5���KÔ�ãqãE×+��}`I |
¯ Å `g�^eh7 àD	Y�������C7f�"��ãsØ�×ÙØ�Ô�Ø\)A[Ô
ÞËà1á�âwãE×��8��`}[Ô_���qáOÚ"���
�$ÚsÞsÖ ����â"!
¯�^ ?A��?A�
/'��×+0�ÚsÞdãE×ÙØRvÚ�Û�ÚËàz��Þs×Æã"7 Ó Ô
Û^�3�$V�x�à<y
7 å\V��ªÓ���~�Þdã���âh�AdQÞ#�����uÚ
¯�! ?;à:V��ªÝ:� vÝz�qÜ
	ÙÚ$àTÜ
	�â�ØjÚ#� á.��×+�wÔ
Ú#�]�$V�x�àzy
7qå\V��ËÓ��+àz�
	Y��×Æã�Ú#��Ô
��d�Þ$�����uÚ
¯�2 ?;à:V��ªÝ:�,/'��×+0�ÚsÞdãE×ÙØRvÚdãGà<��Þs×Æã�B��,����Û�B��$�#���$V�x�àzy
7qå\V��ËÓ��+àz��Þs×ÆãE��d�Þ$�����uÚ
¯ JG�"��ãsØ�×ÙØ�Ô�ØbÚ�Ü*)$à+á�â�ãE×+� ãE�����E��Û�ÚsÖ5â0Ü*)$Ó(�w× Ú"�.�uÚdã¶Ü*)GØ­áOÚ0å\��Ú#� áb�$ÚH- Ô�ÕX	�×+���+à�Þ#��á.�^�ªå\��Ú#� á
�$ÚH- Ô�ÕX	�×+��}`I �

�A VÐÔ_�X	 Ú#��Þ�å<Ú"��ØbÚsÞ$�KåPá.��Þ�	ÙÚ~ã>/'��×+0�Ú Þ ãE×ÙØ�âh�+àTÞ$��á.�^�Tå\��Ú#� áq�$ÚK- Ô
ÕX	�×+� }`I �

/?��$V�d�V��ªÜ�Ö �q�l����Û9T�×k-.��Þ Ø�×­Ö�Ú"��Ø�ÜzÛ�×5d1×ÆãE×+�E�^�
/���×+0�ÚsÞdãE×ÙØ_��9�ªÜ�Ö �ly^���¹Ü�Ö �^���qØH�
	�â

�




 ¯ àz��Ô�	oÓs� áOÚsÞsÞ ÚsÞ��"��ãsØ�×ÙØ�Ô�Ø+�LBP×M	I	�×;2�Ú"����Ó(J(×ÙØ+��ÚsÞ�	 ����Û

�
Gd ��� á�ÕuÚsÞqÚs×+� áÊà+á�â�ãE×��8��1KÚsÞ=2�×Æã�� áOÚq/���×+0�ÚsÞdãE×ÙØ�[��Ø
�$Údã���ÖfØ­á�ÜC� á�ã�� á�Ô�	ÙÚ��MÔ8-�-OÚsÞ ØH�
	k�,�*Ôh-�-OÚsÞqØH�
	k�
�$ÚsÞsÖ ����âX!

 � T$Ý+ÓDc�� � ÚsÔ�Ø­áOÚ"�����$ÚsÞuÖ ����âX!

 Å �"��ãsØ�×ÙØ�Ô�ØR)\[Ô�Þb�OÚs×M	Y� áOÚ��^-�á�â�ãE×��8��Ý,����� � [Ô
Þu×+� á��UÓ(J(×ÙØ+��ÚsÞ�	 ����Û��

 ^ à+á�â�ãE×��C7f�"��ãsØ�×ÙØ�Ô�ØªÛ�ÚsÞb/'��×+0�ÚsÞdãE×ÙØ�[��Ø � [Ô�Þs×+� á�� � [Ô
Þu×+� á��UÓ(J(×ÙØ+��ÚsÞ�	 ����Û��

 ! �"��ãsØ�×ÙØ�Ô�ØR)\[Ô�ÞËà+á�â�ãE×����:�ÐÔ
Ö5ÕqÜ
	�Û�Ø=7�/���×+0�ÚsÞ ãE×ÙØ�[��Ø+�]1$Ú Þ�	�×+���
�$ÚsÞsÖ ����âX!


 2 �$Ú#�qáOÚ"����Ú"��Ø�ÞsÔ�Ö%�31$Ú Þ=2�×Æã�� áOÚq/'��×+0�Ú Þ ãE×ÙØ�[��Ø
�$Údã���ÖfØÀá�ÜC� á�ã��qá�Ô�	ÙÚ��*Ôh-�-OÚsÞqØH�
	k�,�MÔ8-�-OÚsÞqØK�
	k�
�$ÚsÞsÖ ����âX!

�JgB;×ÆãE×ÙØ�Ü�Þ\)EÞdÜ�Ö c�ÚsÞqÚ"08���Mà+á�â�ãE×+� ã�����ãsØ�×ÙØ�Ô�ØjÚ#�]�KÞsÖ�Ú"��×+�
� A d�Ü�Ô_��Û���Ø�×­Ü��%)EÜ�ÞËàTÜ
	�×ÆãqáÊÓ(�w× Ú"�.�uÚ:)�ÚE	I	�Ü�J
� ?��"��ãsØ�×ÙØ�Ô�ØR)\[Ô�ÞËÝ3eE-OÚsÞs×­Ö�Ú"��ØbÚE	M	 Ú 4�ÚsÞX�C-�á�â�ãE×��8�,/'��×+0�ÚsÞdãE×ÙØ�[��Ø34,��ÞE	 ãEÞuÔ�áOÚ$�34,��ÞE	 ãEÞsÔ�áOÚ$���$ÚsÞsÖ ����â
�~¯ T5ÚK-OØbß<dÇ×Æã�ß]�D-QßGå\�$V{BoÝ1Ó ����B �D` vÚsÞs×­Û��^��c�Ô_�E��Ø(v�����D` vÚ$e�×+�qÜ
� 
q~<�>	ÙÚ#��0�Ú:)EÞ~Ü�Ö å\�#VqBoÝ+Ó3����B��:` vÚ$e�×+�qÜ
��� /'��×+0�ÚsÞdãE×ÙØ�â¶Ü*)$àªß�ä�ß mÓs�*)Dv��Þu×��8�+Ó�4�7������	�
�>4�Ü�mãE×+�uÚ#�(ÓR	�Ü�08�^�l�$ÚH- Ô�ÕX	�×+�
r�T5Ú#�uÚ#��ã�Ú~Û

!&Ó�Ôh-�-�Ü�ÞqØjÚ~Û0Õwâ�Ø­áOÚ�1ªÔW��Û�ÚdãEÖ5×+��×ÆãsØbÚsÞs×­Ô�Ö )A[Ô
Þ�1¹×M	�Û�Ô_��2^�L�M×Æãqã�Ú"��ã��qá.�*)sØU�3d�Ü�Þ ã��qá�Ô_�
2*ÔW��Û
�OÚ#� á.��Ü
	�ÜE2�× Ú$�Dd��,�]�+ÔW��Û�ÚsÞ,�qÜ���Ø�Þ$���uØD��Ô
Ö5ÕuÚsÞdã��X��å]�
�uà3���X��å����uà3���XT ~�����à3���X���,�
�X�$�
�X����x��uà3���X��TL�
�uà:���X��T
x��uà3���X4��8�
�X�$���8`Mà��
�X�
����Û��R�&�����uà
6 Ó Ô8-�-�Ü�Þ ØbÚ~ÛzÕwâ5ØÀáOÚq/@4 àz��Þ Ø�×+�X	ÙÚGà+á�â�ãE×+� ã%����Û �ªãsØ�Þ~Ü���Ü�Ö5âL�KÚdã�Ú#��Þ$�qá9å+Ü�ÔW���w×M	k������Û�)EÜ�ÞsÖ�ÚsÞE	�â
Õwâ�Ø­áOÚq/@4 Ó(�w× Ú"���uÚL����Û�Ýz�
2�×+��ÚqÚ Þu×+�
2b�$Ú~ã�Ú#��Þ$� á¬å+Ü�Ô_�.�w×M	
PËÓ Ô8-�-�Ü�Þ ØbÚ~ÛzÕwâGd�V��ËÓR7fd,� ~:�3�#�dÓ�V�7=�$�#4��
Zfàz��Þ Ø�×+�
	M	�â5ãEÔh-�-�Ü�ÞqØjÚ~Û0Õwâ�Ø­áOÚ$àTÜ
	�×ÆãqázÓOØH��ØjÚ¶å+Ü�Ö5Ö5×ÙØ°ØjÚqÚA)EÜ�ÞKÓs�w× Ú"��Ø�× rD� �KÚdã�Ú#��Þ$� á�� 2�Þ#����Ø<��Ü�ß
���	�Xa�ÝD7 y
�RyXa�Ó�à,/@1�a�à���yXa����Cx8a����l����ÛG2�Þ#����Ø<��Ü�ßzx�à���y^1��	���j��y
� Ó Ôh-�-�Ü�ÞqØjÚ~Û¶×+�9-���ÞqØ+Õwâg/ Ó Tl~+Ý 2�Þ$����Ø3T$Ý d�����y��_�wÝ3��� ���
�!�
}�Ó Ô8-�-�Ü�Þ ØbÚ~ÛzÕwâ�Ø­áOÚ�T5ÚsÔ�Ø­ã�� áOÚ�d�Ü�Þ ã�� á�ÔW�
2�ã#2
ÚsÖ�Ús×+��ã�� á.�*)sØ
t0Ó Ô8-�-�Ü�ÞqØbÚ~ÛzÕwâ5ØÀáOÚ$Ó(J+Ú~Û�×ÆãqájV���Ø�Ô�Þ#�
	�Ó(�w× Ú����uÚ%�KÚdã�Ú#��Þ$�qá å+Ü�Ô_�.�w×M	
��Ó Ô8-�-�Ü�Þ ØbÚ~ÛzÕwâq�]� må\� 2�Þ$���
Ø]��Ü�ß�x��Cx8a��"�Ea��Cx����_�z�]���
B må\� 2�Þ$����ØD��Ü�ß<�,�������	�
x��l����Û
�]� /@4 2�Þ$���
Ø]��Ü�ß%�
���
�<Ó Ô8-�-�Ü�Þ ØbÚ~ÛzÕwâ5Ø­áOÚ$Ó(J(×Æãqã
V
��Ø�×­Ü����
	oÓ(�E× Ú"���uÚGd�Ü�ÔW��Û���Ø�×­Ü��
n�Ó Ôh-�-�Ü�ÞqØjÚ~Û¶Õwâ BoÝ��]�?Ó�� 2�Þ#����Ø<��Ü�ßzx8a��_���
�$a����
|&Ó�Ôh-�-�Ü�ÞqØjÚ~ÛzÕEâL�KÔ�ãqãE×+���{d�Ü�ÔW��Û���Ø�×­Ü��G)EÜ�Þ�1���ãE×+�%�$Údã�Ú#��Þ#� á 2�Þ$����Øz��Ü�ß��"�C7��Cx�7��������	�
�(Ó Ôh-�-�Ü�ÞqØjÚ~Û0Õwâ�Ø­áOÚ���	ÙÚ$e^����Û�ÚsÞ 0wÜ��j�ÐÔ�Ö5ÕqÜ
	�Û�Ø:d�Ü�Ô_��Û���Ø�×­Ü��

#



� NP.�/U)+2��9'9RÇ/1HE2�.

l���&(*D ��%��Zk���"+/*T	�uT8�&(����	(���G_�����&��e*D+/&�+��x�Y �&���+%�<+%�<��*3&����7��n"+�����Zk���<0W �*D�KuB ��:�
�[�<�"�M��*D+%�<FM&�+��
��F)+%8��
���o�H�������"+��7�jc \��%	"_f��*�*���*U+�8�&�+:	"_�_K ��U�<�7+�8-�Ea3�G�"� �,&���F(�E	�u�\�8R&'*D��*D\�&(_f�EZv&'���T&(_�_f��*%*D�
4��<�w4"0�+%8��
��� _f	'�
�<�G�"���eN�;Ts#�W�YL�����*� �_`8��M �&���+%�<+�07�G*:+%�/&��R*D�M���,*D�E��������F(0M�'Zk��&'*D -����Zk����+,*S	�u�a38��G_/8�_K	'�"+/&��
�
F'�
	'4�&��U�<��uB	(��Z[&�+��
	'�[&�4S	( �+�_`8�&���F(���[&����k���� -+��/&��U\�&��%+��b_f�<��*j&����[_f	��M����&)a3�G�����E\�*��� ���	(�/&�\-�G���
+D0
�/&���F'�W+�8�&������M ��
�'&��<���"+3&��(&��
�G&�4��<�7_/8�&���F'���v+%�/&(_`$[&���&��
0�*���*	� � � � � #�
 �

;w�<��_f+%��	(��O�\-��	'+%	'��*%_�&�+%+����%�<��F�uB	'���(&��< -��*�	�u
� ¯ �E+�8-���"�<��+% �&��
�<+�0t	�u7+%8�����n-_/8�&���F(���m4�	M*D	(�U�
*D�
F'���o��_�&���+%�<0 &�4�	��M� � V���� ¯ �G*k �*� �&��
�<0�_f	(��*D�b��������� &'*�&�������\ �
�����b&'*D+%�G_�*%_�&�+%+����%�<��F���c�.,i��
\��%	"_f��*�*K�:�
� a38��b_`8 &�� ��n�_/8�&���F'����4�	�*D	'�����
����_K+��<0 _f	' -\��<��*�+%	�&[\�&��%+�	(�m�<�t+�8���\��%	'+�	(�U�[XE8��b*
&�\-\���	�&'_/8�*� �_�_f��*�*QuB -�<�<0��"��*�_f�%�<4���*w�<�R_f�< �*��<�M��_f�%	M*%*QOQ*D��_f+%�<	(�kZk��&(*D ��%��Zk���"+/*����-��� 
 �M\���	��"�G������+�8�&�+
&�\-\���	(\����b&�+���\�&��%+�	'�����b*D+%���<4- �+��
	'��uB ���_f+%�<	'�R*E&��%�# R*D����+%	�����*�_f�%�<4��#+%8���\�&��%+�	'�-�G_�_f	(��+%���"+w	�ue+%8��
\��%	'+�	(�U�3iM���M���,&��-&�\�\��%	M&(_`8���*f��4R&'*D����	'��+�8���czV ~ ��9���� 
 �M�3gyq ~ ��� 
 &����k�3�jgwl���� 
 ���M �&�+%�<	'�R*
&��%�t&��'&��<�b&�4��
� uB	'��+�8����7�jc ���M	(�< �+%�<	'��	�uW+�8-��*D��\�&��%+�	'� �����R*D�<+%�<��*�+�	 &���&�\-\���	(\����b&�+�� *�_�&��<�
4��fuB	'�%�)+%8��7�<�"+����,&'_f+%�<	'��a3�<+�8[+%8��7��n�_/8�&���F'���k4�	M*�	'�U�

;wn�+%�������
��F +%8��G*�\��b_f+� ��%�[+�	 ����*�_K���<4��[+�8-��8�&(����	(���G_k����&���*D+,&�+%���<�"+��%	"�� �_f��*�& �� -Z�4����W	�u
uB ��%+�8�����_f	'Z�\��<�b_�&�+%�<	'�R*f�e.�+E4���_f	(Zk��*w��	'+3	(���<0�����_K��*�*%&���0�+�	W ��������/*D+,&����ka38�&�+38�&�\-\S����*|+%	)+%8��
\�&���+�	(���
���M	(�<�M�����<�[+�8-�z\R&���+%	'���b_)*%_�&�+%+����%�<��F�\��%	"_f��*%*|�
� Z�	'��������+/&��<� ��4� �+�&��G*�	�+%	� ��������,*D+,&����
+�8-�k�f����_f+,*z	�u�+�8-���
��+%���/&(_f+��
	'�m	(�m+�8�������+%�<�%��\��%	'+%	'�U�tXE8" �*z+%8��k�<� �� �����_K�k	�u�+%8��k���M	(�< �+%�<	'�
\��%	"_f��*�*3�<��&'���
��F�+%	�+%8��7\�&��%+�	(�� ����"����F(	'�<�-Fk+�8��78�&��/��*�_�&�+�+������<�-F�Z� �*�+E4��)Z�	"�����<�
���H�"&'*3Z� �*D+
+�8-�k4���8�&����
	' ��W	�u�+%8��k\��%	'+�	(�m����Zk��&��"+W&����t+�8���uB�,&�F(Zk���"+/&�+%�<	(� \��%	"_f��*%*f��l���&(*D ��%��Zk���"+/*�	�u
+��,&���*��M���/*��k��������F'0!�R	�a"� # �$# 
 8R&��M��\��%	��M���  �*��fuB ��T�<� ���G*%_f���
Zk�<��&�+��
��F�4���+�aj�����t+�8��[�"�]����������+
&�\-\���	�&'_/8���*w �*D���)�<��+�8-��*D�%�7�jc Zk	"�����G*f�yg�	'�w��n-&�Z�\��<�M���
+:a�&'*T*D8-	�a3��+�8R&�+w��&����
0�l�	'�"+����j&����
	
Zk	"�����G*�4�&'*����m	'� c7V ~ ��9 ���M	(�< �+%�<	'�t+�����������+�	�\��%	"�� �_f���<��*� ��[_K�<���"+�+��,&���*��M���/*��k��������F'0��
�
+�8-�k����F(�<	(�m����&���+�8��k\-��	'+%	'� ����Zk��&��"+#uB	(���'&��< ���*z	�u�+%8��[�U��	(��$M��� *�_�&��<�
��F��(&��%�G&�4��<�'&m	�u��<��*%*
+�8R&���&�4�	' �+ �)( Ä 
(�

s|��_f���"+wZk��&(*D ��%��Zk���M+,*H	�u"����+T&������<��&'���
��F7\�&��%+��G_K�<�E\-��	"�� �_K+��<	(���
��c�.�i'� �*( � �'� � ����
 *D -F'F'��*D+
+�8R&�+�+%8�������*%_f���
\�+��
	'��	�uj+�8��x��&�+,&v\-��	����b�����[4�0�czV ~ ��9 4�&'*�����Zk	"�����G*�_�&���4��)�
Zk\��%	��M���v4"0
&��
�<	�a3�<�-F�+�8-�k���
��+% �&��j\�8�	'+%	'� +�	�8R&��M��*D+%�� �_K+� ��%�M��XE8�&�+��G*f�w�
� &'�-���<+%�<	'� +�	,+/�"�<����_f+)\�8-	'+�	(�.-
���M���"+/*K�U�<�ta38��G_/8 +%8�������+%�<�%��Zk	'Zk����+% �Z 	�u�+%8������
��+� R&��T\�8�	(+�	'� ����+%���/*�+%8���8R&��/� *�_�&�+�+������<�-F
\��%	"_f��*�*K�/+%����*�	'�
�M���k\�8�	'+%	'�.-����M���"+/*E&����x&��<�
	�aE���H�T.���+�8���*��M��+%8��)�"�<�%+� �&��U\�8�	(+�	'���G*�_f	'�R*D�G�"�������
+�	�8R&��M��&������M���<	(\S����\�&���+%	'���b_z*�+��% �_f+� -���W&����k	(���7	�uy+�8��7\�&���+�	(��*3�<�k+%8��7\�8�	'+%	'�[\�&���+��b_f�<\R&�+���*
�<�[+%8��78�&��,�v�
��+%���/&(_f+��
	'�U�yXE8��W*D�
F'���o��_�&��R_f�7	�uy+�8��b*E�G����&zuB	(�3+�8��W����*�_f�%�<\�+%�<	'��	�uT+%8���+��,&���*��M���/*��
��������F'00��	�a7�E�<�m+%8��kuB�/&�Zk��aE	(��$t	�u7+%8���&�4�	��M�[Zk	"�����b*z	�uzc�.�i��w�G*�&��G*D	��
���M��*D+��
FM&�+���� �
� +�8��b*
\�&�\S�����

XE8���������\��<�����b&'*�+��G_ ��� *�_�&�+�+%�����
��FkZ[&�0�&��b*D	k4������
��aE���k�
��+�8����%��*D+#uB�,&�Zk�7	�u3+�8-��\���	(+�	'���
.�� +%8��G*)uB�/&�Zk�k+�8-��\�8�	(+�	(��_�&���4S� _f	'�R*D�G�"�������m+%	1�� �_f+% �&�+%�[�<�"+�	 & 8�&(����	(���G_[	'4"����_K+�a38��b_`8
*D -4�*D���M ����"+��
0��
��+%���/&(_f+/*3a3�<+%8 +%8���\���	(+�	(�U�:���M��� uB	'�
� ¯ �(&��< ���*�	�u3 -\ +%	 �2(�(�( V���� ¯ � � # � � �-�
� � 
 ��.��m+�8-�k\���	(+�	(� �%��*D+7uB�/&�Zk�k&���� uB	'�W�'&��< ���*)	�u	� ¯ &�4�	��M�v*D���M���,&��3V���� ¯ +%8��3�� �_K+� �&�+��<	(�
+��
Zk�0� � ��� � � 
 �G*�F'�
�M��� 4�05476 �98 �:&<;!=>�/�Ea38-�����?;!=[�b*)+�8���Z[&'*%*)	�u7+%8��[8�&'�"��	'�-�G_ +,&��%F'��+��
g�	'���(&��< -��*�	�u@& 	�u7�<��*�*)+�8R&�� �*( Ä ¯ +%8����"�<�%+� �&��3\�8�	'+%	'� _�&��5�� �_f+% �&�+%���<�"+�	t&���� ��n��b*D+�&'*�&
8�&(����	(���G_7	'4"����_f+3	��M����&��"�G*D+,&���_K�)	�u �*( +�	 �A(B(�( uBZ��Ma38��G_/8[�G* u &��#�b&���F(����+�8�&���+�8-�)*��<1��7	�uw+%8��
\��%	'+�	(�U�tC#�������z+%8��k��&�6 � �M��&'*%*D �Zk\-+��<	(�m+�8R&�+)+%8��G*%�� �_f+% �&�+%�<	(�m4���8�&��M��*z�
�<$M��&�*D�<�-F'�<��8�&'���%	'�
+�8-��� ��� �<�"+����/&'_K+��<	(��*T*D8�	( ��G������*D��Z�4��<�T8�&(����	(��O 8�&'���%	'� *�_�&�+�+������<�-F��wXE8-�G*T&�\�\-��	M&(_`8�a3&'*w+%��*D+%���
�<� &��t��&����<�
����\� �4��
�G_�&�+��<	(�C� � � 
 �U�
��a38��G_/8��<+�a�&'*7����Z�	'��*�+��/&�+�����+%8�&�+7+%8���&��M���/&�F'��+��,&���*��M���/*��
��������F'0	��	�a �
��+�8���_f����+%�/&��"�/&�\��G�"�<+�0)�%��F'�
	'���<��+%8��38�&(����	(���G_�_f���"+��%�E	�u�Z[&(*�*w*�0�*�+���Z *D8�	�aj�����-	

�



*D�
F'���o��_�&���+ � ¯ ����\�����������_f�M�WXE8��G*��G*�_f	(��*D�b*D+%����+�a3�<+�8�	(4�*D�����(&�+%�<	'�R*zZ[&(���)�
��8�&'���%	'��O 8�&(����	(�
*�_�&�+�+%�����
��F��M�
��a38��b_`8�\�&���+��b_f�<�3\-��	"�� �_K+��<	(�k�<��+�8-��_f����+%�/&��-����F(�<	'���G*w�G&���F'���<0)�
������\����R�����"+ 	�uU+%8��
��&�+� ��%��	�uj+�8���8R&'���%	'���b_)	'4"����_f+�&��R� ����\S������*#	(���<0[	'�t+�8-�)+�	(+/&��T_f���"+��%�)	�ujZ[&(*�*3�������%F'0 � � � 
 �
�T	'�"�M���,*D���
0M�w+��,&���*��M���/*��k�������%F'0m\-��	"�� �_K+��<	(� �
� +%8��[��n"\S��_f+����t\�8�	'+%	'� uB�/&�F(Zk���"+/&�+��<	(�m����F'�<	(�
a3&(*xuB	( ����m+�	t4���*D+��%	'��F(�<0 �"��\����������"+�	'�,� ¯ � XE8�����&�+/&�_f	(�<�<��_f+����t4�0 N � �<� �%��_f���"+70M��&��,*
��	�a &��<�
	�a +�8��b*#\��b_f+� ��%��+�	k4���*D+% ����<����a3�<+�8�u &��7F(����&�+�����\-����_f�b*D�
	'��+�8R&��ta3&'*�\�	M*%*D�
4��<���<��+%8��
\��%�����
	' �*Eaj	'�%$�� � � 
 �

.�+z�b*�+�8���&��
Z 	�u�+�8��b*7&���&��<0-*D�G*7+�	�*D+% ���0�+%�/&��R*D�M���,*D���������%F'0�\-��	"�� �_K+��<	(�ma3�<+%8��<��4�	(+�8m+%8��
+��,&'���
+��
	'��&��Ec�.,i[uB�/&�Zk��aj	'��$ &������<�t+�8-��\��b_f+� -����F'�
�M�����<��+%8���\���	(+�	'� ����*�+�uB�,&�Zk����c#�G*�+��%�<4� �O
+��
	'��*j*D8�	�a3�
��F)+%8����"��\����������R_f�#	�ue+��,&���*��M���/*��#���-����F(0�	'�k\�*��� ���	(�/&�\��G���
+�0M� &���� ¯ &��R��+�8���+�	(+/&��
8�&(����	(���G_#Zv&'*�*K� � �"&�����\��%��*D����+%����&����k�M �&��"+��
+/&�+��<�M��_K	'Zk\�&����b*D	'�R*{	�u �7�jc 4�&'*�����Zk	"�"���G*T&��%�
Z[&(���7a3�<+�8�+�8��x��&�+,&���� Z�	'���W�M �&��
�<+,&�+��
�M�W&�\�\��%	M&(_`8��G*�&'��	(\�+������
����n-&�Z��<���
��F)+%8��)�
��+%����\��%�fO
+/&�+��
	'��	�uT	' -�7��&�+,&�&(*�&�8�&'���%	'��O 8�&(����	(�m*%_�&�+%+����%�<��F�\���	"_K��*�*K�3XE8��3� ¯ &���� � �"��\����������R_f�7	�u
+��,&���*��M���/*��#��������F(0�\���	"�" �_f+��
	'�k�
��+%8���_f���"+��/&���\�*��� ���	(�/&�\-�G���
+D0��%��F'�
	'��&�����&z����F'�<	(�k&(*�*�	"_f�G&�+����
a3�<+%8m+�8-��uB�/&�F'Zk���"+��
��F[\�8�	(+�	'� �b*z�<�"�M��*�+��<F�&�+%��� &����m_f	(Zk\�&������ +%	�8�&(����	(��O 8�&'���%	'� ��&�+,&�&����
��&����<�
���3N � �%��*D ��
+/*E�
�k4�	'+�8�\-8�	'+%	'\��%	"�� �_f+%�<	'� &�����c�.�i��

XE8��[&���&��
0�*��G*�\�����*D���"+�����8����%���G*�4�&(*D��� 	(� ��&�+/& +,&�$M��� &�+7+%8��kN�; s�� _f	'�
�<�G�"���|uB	(�)a38��b_`8
� �B( V���� \��%	'+�	(��*EaE������_f	'�
�<�G�"���)a3�<+%8 � ��� ��V���� \S	�*D�
+���	(��*3&�+�&)_f����+%����	�ueZ[&(*�*w�������%F'0�	�u #B(�(
V������UXU�/&���*D�M���/*D����������F'0�\���	"�" �_f+��
	'�t�<�t+�8���8R&'���%	'���b_�_f����+%����	�u�Z[&'*%*�*D0-*D+%��Z �b*7*D+� R���<�����
�
+�8-�z$"�<�-��Z[&�+%�G_3�/&���F'� # � � V���� ¯�� � ¯�� �'��(�( V#��� ¯ ��&�� ��	 �*( Ä�Å &���� ��� � � � � # # V������
�#� 	'�,������	�u�Z[&�F'���
+� ��"�kZk	'�%�[��&�+/&t&����[ �*����m+�8�&�� �<� +�8��[\��%���"�<	' R*�N � Zk��&(*D ��%��Zk���M+,*3��#M�
� � 
 � g� ���+%8�����Z�	'�����w+�8��[\�8�&(*D� *D\�&(_f�[����F(�<	'� 8�&(*�4������ ��n"+����R����� �
��+%	�+�8��[\��%	'+�	(� ����Z���&��"+
uB�/&�F'Zk����+,&�+��
	'�[����F'�<	(��&����[��	�a _f	��M���,*EZk	'�%��+�8R&�� �� -���<+,*E	�uT\�*��� ���	(�/&�\��G���
+�0M�


 6��*" V � I>"Ë/U"-R</U25)

� ����+/&��<�
��� �"��*�_f�%�<\�+%�<	(��	�u�+�8-�kN � &�\�\R&��/&�+� �*�_�&��t4S��uB	' ����t���G*���a38����%� � � # 
 �kXE8���uB	'�
�<	�a3�<�-F
*D��_f+��
	'�[4����
� ��0[�"��*�_f�%�<4���*T+�8��W_f	(Zk\�	'�����"+/*E	�uw+%8��W����+%��_f+�	(�3�����
���(&��"+E+%	�+%8��G*3&���&��
0�*��G*f�

XE8���N � �<�b�Y -�G�[&��%F'	'� � ~ �#� ��_�&��
	'�%�<Zk��+%���	� ��(>
 a3&(*� R*D����+%	kZk��&(*D ��%�)\�	M*��<+��%	'��*7*%_�&�+%+����%���
�<�"+�	 +%8��t_f���"+��,&��7&���� uB	'�%a3&��/� �@\��%	'+�	(�>���
����_f+%�<	(�<��\�&���+/*k	�u�+�8-�mN � ����+���_f+%	'�[&�����&��G*�	 +%	
����+%����Z��<����+%8��78�&'�"��	'�-�G_)��������F'0 ��	�a7�#XE8-��_�&��<	'�%�<Zk��+����T��n"+����R��*|	��M���3+%8��)\�	(�G&���&��-F'�<���,&���F(�
��
 ����� � �>��
:a3�
+�8�uB ��
�M&�1��<Z� �+�8�&��M_f	��M���,&�F(�M��a38����%� � �b*U���f���-����a3�<+�87�%��*D\���_f+U+%	#+%8��T�<��_K	'Zk�
��F
\��%	'+�	(� �"�<����_f+��
	'�U��.�+[_f	(��*D�b*D+/*�	�ux&�� ���
��_f+%��	'Zv&�F'�-��+��b_k*D��_K+��<	(� a3�
+�8 �<��&'� &�4�*D	(��4����,* &�����&
8�&(����	(���G_j*D��_f+%�<	(��a3�<+%8)*�+������M&�4R*D	'�%4����/*K�T�E	'+�8W*���_f+��
	'��*U&����T8��
F'8��
07*D��F(Zk���"+����3�<�7+%8��w+��,&���*��M���/*��
&��R� �
	'��F(�<+� R���<��&��w�"�<����_f+��
	'��*K�7;{�-����F(0�����*D	'�
 �+��
	'��*3uB	'�����
��_f+%��	'�R*
� �"� 
 &����t_`8R&���F(����\��
	'��*
� �
�>

	�u������ 8��

�
6 ( � �8� 8�� �

�
�`V���� 
��0( � (�� &���������� 8�� � 6 ( � � ( 8�� � � �/V#��� 
�� ( � (�� �"����*�\S��_f+��
�M���<0M�

8�&��M��4������t��*D+,&�4��
�G*�8������<��+���*D+74���&�Z[*K��XE8��� -��_f���%+/&��
��+%�<��*3�<�t+�8-��&�4�*�	'�< -+��k���
��_f+%��	'Zv&�F'�-��+��b_
&��R� 8�&(����	(���G_7�������%F'0�*�_�&��<��*3&���� #� &��R���  ������*D\���_f+%�<�M���
0M��uB	'��+�8-�z\-����*�����+���&�+,&�*%&�Zk\-�<�M�

XE8���4�&'_/$�a�&��,�����
��_f+%��	'Zv&�F'�-��+��b_{�
��&'�MO�*%_f�<�"+��
�<�G&�+�	(�T_�&��
	'�%�<Zk��+%��� ���3;Tl � �Ua�&'*T �*D����+�	7Zk��&�O
*D -���3+�8-�3\���	(\S����+��
��*:	�uH+%8���*�_�&�+�+%�������)\S	�*D�
+���	(��uB	(�w\�	'�b&��j&���F(�<��*e�<��+�8-�3�/&��-F'� � �B�!
 ����� � �>��
��
�#�W�������%F'07����*�	'�
 �+��
	'�)	�u ( � �*( 8�� �

�
�`V���� 
"� ( ��� � 8!�

�
�dV���� 
#� ( � ( # 8�&(*:4�������&(_`8-�<���M��� � � #�
 �eXE8��

&�4R*D	'�
 �+������
��_f+��%	'Z[&�F'����+��G_y*�_�&��<�38�&(*:4�����������+%����Z��<������+%	7&#\��%��_f�G*��<	(��	�u �� � � � 
 �TiM�<��_K�E�<+{_f	'��O
*D�b*D+,*)	�u�	'�-�<0m	(���k�<�"+����/&'_K+��<	(� �
����F(+�8m	�u�Z[&�+����%�G&����U+�8���8�&'���%	'���b_k����*�\S	(��*D�[	�u�+�8��[�3;Tl �>�b*
\�	M	'�x&����t&�\�\-��	�n��
Z[&�+%���<0 #�($ 	�u��<��_f�b�����"+38�&'�"��	'�R*z�<��&��M�7��	�*��<F'�-�]��_�&���+���������F'0 ����\�	M*��<+%�<	'���
�T	'�R*D���M ����"+��
0M�w&[�G&��%F'�[*%_�&��
�� -��_f���%+/&��
��+�0�	�u ��($ ��n��b*D+,*�uB	(�)8�&(����	(���G_�Zk��&'*� �����Zk���"+/*3Z[&'���

�



a3�<+%8 +�8��b*)�����"�G_K�M��g�	'���%��*D ��
+/*7\�����*����"+���� 8-�����k4R&'*D��� 	(� � #�#9� ��&�+/&��T+�8-�[�3;Tl � a�&'*) �*����
4�	'+%8�+�	�Zk��&(*D ��%��\��%	'\�����+%�<��*E	�uT+�8-�)*%_�&�+%+����%���k\�	M*D�
+��%	'��&���� +%8��78�&'�"��	'�-�G_��������%F'03�R	�a7�

XE8��W�3;Tl � a3&'*E�%��\��b&'_f�����<� � #�#���4"0�+%8��)i"9����j� ~ &(*E+�8��7Z[&��<������&��3_�&��<	(���<Z���+����y�<�k+%8��
N � ����+���_f+�	(���TXE8��b*E_f	(��+,&��<�R* ���
��_f+��%	'Z[&�F'����+��G_3&����k8�&'�"��	'�-�G_�*���_f+��
	'��*K��&(_`8��
���"�<��F7��������F'0�����*D	�O
�< -+��<	(��*w	�u ( � ( � � 8�� �

�
�`V���� 
�� ( � (
� �)&��R� #�(� uB	'�E\�	�*D�<+%��	(��*E&�����8�&(����	(��*f���%��*D\���_f+%�<�M���
0 � � � 
 �

XE8���&�4�*�	'�
 �+������<��_f+%��	(Z[&�F(����+��b_w�������%F'0�*%_�&��
�#�b*:$"��	�a3�k+�	W&�\�����_f�G*��<	'��	�u �$ &�����+%8���8�&'���%	'���b_
��������F'0�*�_�&��<��+�	3�  � � � 
 �wg�	'�3+%8��7&��R&��<0-*D�b* \��%��*D����+%����8-�����M�"+�8��Wi"9H���j� ~ �b*  �*����k+�	WZk��&'*� ����
8�&(����	(���G_k��������F'0!�R	�a uB	'�W���M���"+/*��<� a38��G_/8m+�8-�[*�_�&�+�+%�������t\S	�*D�
+���	(� �G*z�%��_f	(��*D+%�� �_f+%�����<�m+%8��
~ �#���

� *������
��*:	�uU+��,&'_/$��
��F7_/8�&�Z�4����/*y&������<��\-�G&'_K�3a38��G_/8�\���	��"�G���3+%8���Zk��&'*� �����Zk���"+U	�uU+%8��3\�	'�b&��
&��-F'�<��	�u�+�8���*%_�&�+%+����%����\�	M*��<+��%	'�m�
��+�8��b*�&��R&��<0-*D�b*f��g�	(��a3&��/�t&����t_f���"+��,&��w+%�/&(_`$"�<��Fv_`8�&�Z�4����,*
_f	��M���3\�	'�b&���&���F(�<�W�/&��-F'��*3	�u�� 
 ��� � � � 
 &���� � � 
 � ��� � �B� 
 ������*�\S��_f+��
�M���<0M�"&���� \��%	����b���W&
Zk��&(*D ��%��Zk���"+U	�u�+%8��#\-���<Zv&���07�M���%+���n7\�	M*��<+%�<	'��&��R��+%8��3\�	'�G&��j&���F(�<��	�uU+%8���*�_�&�+�+%�������)\S	�*D�
+���	(�U�
.�� +%8��[4�&'_/$�a�&��,� ����F'�<	(� � � ��� 
 � ��� � �>� 
 �W+�8���*�_�&�+�+%������� \�	M*��<+��%	'� �b*)Zk��&'*� ������ 4"0m+%8��
�3&'_/$"a3&��,�)9w��	(\�	'��+%�<	(��&��U�T8�&�Z�4��������39E� �Ua38��b_`8W�<�
��*��
�zuB�%	'�"+w	�u�+�8-���3; l ���(XE8���*��3����+���_f+%	'�,*
&��
�<	�a +%8���\�	'�b&���&���F(�<�t	�uW+�8-�m*%_�&�+%+����%��� \�	M*D�
+��%	'��+�	 4�� Zk��&'*D -����� a3�<+�8�&m\��%��_f�b*D�<	(� 	�u �
Zk�,&'�0��� 
 �

XE8��3+��,&���*��M���/*��E���-����F(0 ��	�a Zk��&(*D ��%��Zk���M+��G*:��n"+������������<��+%8��E\-��	'+%	'�����<�%��_f+%�<	'�74"0�&�*�Z[&��
�
_�&��<	'�%�<Zk��+����@��9 ~ CzV	��a3�
+�8 _K	'\�\����W&�4R*D	'�%4�����&���� *D�<�
�G_f	(� \R&'� �%��&'��	( �+��y_f	��M�����
��F[+�8�������F'�<	(�
4���+�aE����� +�8-� 4���&�Z�O \��<\���&���� +�8-� ~ ���[_f��0M	�*D+,&�+ � ( � ��
 � � � # � # 
 �,� L#a3�
��Fm+%	 +%8����b&���F(�
&�Z�	' ��"+)	�u�\�&'*%*D�<�M��Z[&�+����%�G&��T4���+�aE����� +%8���9 ~ C7V &��R� +%8����<�"+����,&'_f+%�<	'�t\�	'�
��+��wa38��G_/8 �(&����<��*
4���+�aE����� ( � �7&����3���
��+%���/&(_f+��
	'�)�
����F(+�8�*K�Y�
��*�*e+�8�&��3� ($ 	�u�+�8��3��������F(0)Zk��&'*D -�����7�<��+�8-��9 ~ CzV
	'�%�<F(�<��&�+���*wuB��	'Z +%8���\����
Z[&��%0)�M���%+���n��eC�*D�
��FW&�uB ��
�H*��<Z� ��G&�+��
	'�)	�ue+�8���Z[&�+����%�G&��-���b*D+��%�<4� -+��<	(���
�
&��R�k&��%	' ����k+%8���N � ����+%��_f+%	'���M���-����F(0��<	M*%*E_f	(���%��_f+��
	'��*w8�&��M��4�����������+�����Zk�
�����H�UXE8-��\�����_f�G*��<	'�
	�uj+%8���*D��_K	'���%��_f+%�<	'�R*|8�&(*�4S�����t*D+% ����<���  �*��<��F ��� �-&�+/&0� � � 
 �7�#����������F'0�*%_�&��
�) ���_K����+,&��<�"+�0[	�u
� �  &�����&�����������F(0��%��*D	(�< �+%�<	(��	�u � � � 8�� � � �`V���� 
 8�&��M�z4�������&(_`8-�<���M�����

� =7:0"-.0/ SÊ"-CE"-RÇ/+Hw2�.

.���+%8��G*�&���&��
0�*��G*3+�8��%���)�
������\����R�����"+3���M���"+�*�&�Z�\��<��*3&�����_f	(��*D�b�����%�����E+�aE	�uB��	(Z +�8�� � #�#9�v&����
	'�-�|uB�%	'Z +%8�� � #B#��7��&�+/&�+/&�$��
��F�\������
	"�H�TXE8�� � #�#9�W�<	�a,� ¯ *%&�Zk\-�<��*e_f	'�R*D�G*�+T	�u����M���"+/*U�<��a38��b_`8
&[*�_�&�+�+%�������[\�	M*D�
+��%	'�t�G*|uB	( ������<��+%8����3;Tl � &��R��_f	'�%����*�\S	(����+�	k�% ������
��F[\S�����<	"�-*#�<��a38��b_`8
+�8-� ��� �<�"+����/&'_K+��<	(��\�	'�<�"+Ea�&'*j&�+3+�8-�#��	(Zk�<�R&���\�	M*D�
+��
	'�[&������<��a38��G_/8��
+Ta3&'*j*D8��ouB+�����4�0�&�4S	( �+
� ��_fZ �<��+%8��)\-��	'+%	'�t���
����_K+��<	(�U������XE8��G*�*D8��ouB+�&��<�<	�aj���k�<	�aE���	� ¯ �(&��
 ���*f����	�a3��+�	 � � �kV���� ¯ �
+�	�4S�x&'_�_K��*�*����H��XE8�� � #�#>���-&�+/&�*�&�Z�\��<��*E+%	'F(��+�8����#\����%Zk�<+3+%8��)�,&���F(� � � � V���� ¯ � � ¯�� �)(�(
V���� ¯ +%	k4���*�+� ����
���H��XE8��)�
��+%��F'�,&�+���� �< -Zk�<��	�*D�
+��<��* 	�uj+%8��)��	(Zk�<�R&��e&��R��*D8��ouB+����[�M����+%��n[��&�+/&
*�&�Zk\��
��*E&���� � � �7\�4 Ä ?�&��R� ( � ( �B��\�4 Ä ?K������*�\���_f+��
�M���<0��

XE8���8��<F(8�� ¯ *�&�Zk\��<�x_f	'�R*D�G*�+/*�	�u����M���"+/*�_f	'�
�<��_K+����[�<� � #B#���&����t_f	'�%����*�\�	'����*�+%	�&�� �
��+%�fO
F'�,&�+%�����< �Z��<��	�*D�<+�0�	�u�� � � \-4 Ä ?K��g�	(�#+%8��G*�*�&�Zk\��<����+�8��x*�_�&�+�+��������[\S	�*D�
+���	(���G*�����+%��_f+����v�
��+%8��
~ �#��_�&��
	'�%�<Zk��+%���T&���� � ¯ �b*E�����M ��<�%����+%	�4S�W�G&���F'���3+�8�&�� �*(B( V���� ¯ �

c�.�im���M����+,*)&��%��*D���
��_f+���� 4�0 ����Z[&������<�-Ft& aj���<�oO��%��_f	'�R*D+��% �_f+%���m*�_�&�+�+%������� \�	�*D�<+%��	(� a3�<+%8
&�����������F(0k�G&���F(����+�8R&�� ��� V�������XE8��W���M���"+3$��
����Z[&�+��b_�*T&������"��+����%Zk�<�-���� R*D�<�-Fk+�8��W*%_�&�+%+����%���
\�	M*��<+��%	'�t�������%F'0M� ���

�
�U&�����\�	'�b&��7&���F'�
�M� �

�
�@���<��_f+%��	(��Zk��+%8�	"� ��� � ¯
	 � �

�
���
�
_f	�* ¯ � �

�
8C� �|&����


 � 	 ��� � � �
�
8��

�
�j*D�<� ¯ � �

�
8C� �3a38����%� �

�
�b*|+%8��)�
��_f�b�����"+3\S	�*D�
+���	(��4���&�Z �������%F'0M��XE8��x*�_�&��<�<�-F

�



�(&��%�G&�4-�<�3�U��	(��$M���"O &)�b*��%���G&�+����7+�	�+�8���*����Y R&��"+��<+%�<��*H�"�G&3+�8-�3*��M �&����3	�uR+�8���_f����+%���T	�u�Z[&(*�*H��������F'0
� � & 	 � ¯ 8 � 
�� �,��&����[+�8��78�&(����	(���G_��<�"�(&��%�G&��"+3Z[&(*�*3*��M �&������k�G* � ¯ 	 � 
 � � ¯ �

.���&(�����
+��<	(�U��+�8-�#uB	'�
�<	�a3�<��F�*����<��_f+��
	'��_f���
+����%�G&)&����W&�\-\��<�
����+�	�*� �\�\��%��*�*3��	(��O ��� &���� \�8-	'+�	�O
\��%	"�� �_f+%�<	'��4�&'_/$"F'��	( �����&����[+�	�Z[&��
��+,&��<��	'\-+��<Zv&��H�%��*D	(�< �+%�<	(� �
�[+�8��7$"�<����Zv&�+��b_|�(&����G&�4��<��* �

� � ����_f	'��*�+��% �_f+���� ���M����+7�M���%+���ntZ� �*D+74�� uB	( ����ma3�<+%8��<��� #B( _KZ �
� ��	�u�+�8-� �-	'Zk�
��&��
�
��+%���/&(_f+��
	'�k\�	'�
��+��

� XE8����<	(��F'�
+� ��"�<��&�� Z�	'Zk���"+� -Z 4�&��b&���_K��Z� �*D+�4S��a3�<+%8��<� #�( V���� ���
�
�
�
���
	

�
� � (

V������ea38����%� +%8��[*� �Z �� -��*)	��M����&��<�E��������F(0 ����\�	�*D�<+,*)�<� +�8-� ~ �#��&��R� +�8-�k4�&'_/$"a3&��,�
_�&��<	(���<Z���+������

� � ¯
�
�T+�8��k�
���(&����G&���+�Zv&'*�*W*��M �&��%��� 	�u�+%8��[8�&'�"��	'�-�G_�����&���*D+/&�+�������+%����Z��<������ �*��<��F�+%8��

*%_�&�+%+����%���k\S	�*D�
+���	(���b*E�����M ��<�%���k+�	�4��)�b&��%F'���3+%8�&�� ��� (B( V���� ¯ �

� XE8����<�"�(&��%�G&��"+wZ[&(*�*:	�uU+%8��38�&'�"��	'�-�G_E����&���*�+/&�+%���"��+����%Zk�<�-���� �*D�
��F7+�8���8�&'�"��	'�-�G_E��������F'0
����\S	�*D�
+����[�<�[+�8��W_�&��<	(���<Z���+����,*f� � � ���b*3&��G*�	��%���M ��<�%����+�	�*�&�+��b*QuB0 � ¯� � ��� (�( V���� ¯ �

� XU	��%���� �_K��4�&'_/$"F'��	( ����kuB��	'Z \�8�	'+%	'\��%	"�� �_f+%�<	(���<�"+����,&'_f+%�<	'�R*f� 
 � � ( � ���G*E�����Y ��
�������
g�	'�[+�8����
	�a � ¯ *�&�Z�\��<��+�8���\�	M*��<+%��	'� _�&����"�G��&�+����G*������M ��<�%��� +%	 4S��uB	( ���� a3�<+%8��<� +%8��

&��-F' ��b&���&'_�_f��\�+/&���_f�[	�u�+�8����3;Tl � � � � ��
 � �
�
� � � # 
�uB	'��+%8��[��	'Zk�
��&��j�M����+%��nt��&�+/&t&����

� �>��
 � �
�
� � � �!
zuB	'�W+�8���*D8-�]uB+���� �M���%+���n ��&�+,& �,��.�� &'�����
+��
	'�U�e\S	�*D�
+���	(� �G�����"+��o��_�&�+��<	(�t_f �+,*

+�	v*D �\�\-����*%*�\-8�	'+%	'\��%	"�� �_f+%�<	'�t4�&(_`$"F'�%	' �����&�����Z[&(���) R*D�<�-Fk+�8��W�<��uB	(��Z[&�+��
	'��	(4�+/&��<����� uB��	'Z
+�8-�7�3;Tl ��_f�< �*�+����j�/&(���< �*3&����k+�8���Z[&�+,_`8��
��F�	�uw+%8��7_f�
 �*D+%���E\�	M*��<+%�<	'�[a3�
+�8k+%8�&�+3	�uy&�_`8�&���F(���
\�&���+��b_f�<��Zk��&'*� ��������<�[+�8-�)�39E��� #� ��� 
 �

g�	'�T+�8��j8��<F(8 � ¯ *�&�Zk\��
� +%8���*�_�&�+�+%�������)\S	�*D�
+���	(�k_�&������b��&�+%�3�G*:�%���M ��<�%����+�	74��EuB	' �����a3�<+%8��<�
+�8-� ~ �#�j_�&��
	'���
Zk��+%��� � �

�
� � � ( 
 �,� iM�
��_f�E+%8���8��<F(8 � ¯ &���&��<0-*D�b*{�b*:��*�\S��_f�G&��<�<0W*�����*D�
+��
�M�E+�	
��;Tc

�/&(���G&�+��
	'��_K	'�<�
�<����&��Ea3�
+�8[+�8-� ��� 4���&�Z��'uB ��%+�8�����*D���
��_f+��
	'�[_K���<+%�����b&)&����)�
��_f�
 ��������

� ( � � � 
 � 8 
 � � � � # �[XE8����'&����b&�4��
� 
 � �G*7F'�<�M����4�0�+%8��k5M&(_��M ���+W�E�<	(�������TZk��+%8�	"�C� � � 
 �

 � 	 ?¯�
 8!� � a38������ 
 	��

�
� �
�
� � 	 � ��&������T���fuB���,*|+%	[&��
�U�������%F'0�_f�
 �*D+%���/*�����+%��_f+����v�
�

+%8��W_�&��
	'���
Zk��+%���/*w��n-_f��\�+j+�8�&�+��" ��7+�	�+�8��W*�_�&�+�+%�������v\�	�*D�<+%��	(�U�

� .���&'�-���<+%�<	'��+�	7+%8��3���<��_f+��%	'��Zk��+%8�	"�H�'+%8�� 
 Zk��+%8�	"� � � # 
 �G*: �*�����+�	W_�&��b_f ��b&�+�� &k&��R� � ¯
&����[&)�����M ��<�%��Zk���"+e�G* Zv&'����+�8�&�+34�	'+�8[Zk��+�8�	"��*j*D8�	( ��G�k\��%��*�_K���<4���+�8���*�&�Z���$��
����Z[&�+��b_
4��
�kuB	'��&)F'�<�M��� ���M����+��e��_�_f	(�/���
��F�+�	�+�8�� 
 Zk��+%8�	"�!� ¯ � 
 &����!&�&����7F(�<�M���k4"0
� ¯� 	 � � ¯

�
*D�<� ¯ �

�
8 � � � 
 � �/� 
 � 	 
 8 � 
�� � �

�
� � � _f	M* �

�
� �j&����!& � 	 � ¯� 8 � � 
 � �,�

�|uB+���� +%8���&�\�\��
�G_�&�+��
	'�k	�ue+�8���*���_K �+/*K�Y+%8����f�v_f�
����_f0�uB	'��*D���
��_f+%�<��F����M����+,*�uB	'�j���M���%0)�<�"+������(&��
�<� &�&����?� ¯  �*D���k�
� +%8��G*3*�+� ��"0k�G*EF(����&�+�����+�8�&��1� �  �

XE8��t8��<F(8 � ¯ ��&�+,& uB��	'Z � #B#9� 8R&��M� &��b*D	 4������ *D+� R���<����� XE8���+%�/&���*D�M���,*D�����-����F(0 ��	�a
Zk��&(*D ��%��Zk���"+/*UZ[&(���#a3�
+�8k+%8���+�aE	W8��<F(8!� ¯ ��&�+,&�*D��+,*E&����7_f	(��*D�b*D+%����+ja3�<+%8��<��+�8����<�3*�+/&�+��G*�+��b_�&��
���%��	'�,*f�T�E��_�&� �*��#	�uU+�8-�����o���������"+j_f	'�%����_K+��<	(��\���	"_K���� ��%��* ����_f��*�*%&��%0)uB	'�E+%8�� � #�#>��&�����+�8-� � #�#��
��&�+/&�*%&�Zk\-�<��*�&���� +%8��k*��<F(���]��_�&��"+��<0��G&���F'���)&�Zk	' -��+�	�u���&�+/&�&��(&��<�G&�4��<��+�	[+%8�� � #�#B� 8��
F'8 � ¯
&��R&��<0-*D�b*f��+%8��7+Daj	)Zk��&'*D -����Zk����+,*:8�&��M����	(+34S������_f	'Z�4��<�-����&�����uB	'��+�8���8��<F(8 � ¯ ����F(�<	(� 	(���<0
����*D ��
+/*E4�&(*D���[	'� � #�#B�k��&�+,&�&����7\��%��*D���"+�����8����%�M�

�



0

0.2

0.4

0.6

0.8

1

1.2

0 1 2 3

p
h
T / p

e
T

1/
N

 d
N

/d
(p

h T
/p

e T
)

H1 1994

DJANGO

0

0.2

0.4

0.6

0.8

1

1.2

0 1 2 3

p
h
T / p

e
T

1/
N

 d
N

/d
(p

h T
/p

e T
)

H1 1994

DJANGO

0

0.5

1

1.5

2

2.5

0 1 2 3

pT
h / pT

e

1/
N

 d
N

/d
(p

Th
/p

Te )

H1 1996
DJANGO

g:�
F' ��%� � �tXE8�� ���G*�+��%�<4� �+%�<	(� 	�u � �� 8 � �� Zk��&'*D -�����ma3�<+%8 +%8�� � #�#9� ��	(Zk�<�R&��3�M���%+���n �-&�+/&�O�*���+
�@�
�fuB+ �,��+�8�� � #B#9��*D8��ouB+����[�M����+%��n���&�+,&�OQ*D��+
�BZk�G�-���<���{&�����+%8�� � #�#B�k��&�+,&�OQ*D��+ �B���<F(8�+ �/�3XE8-����&�+/&
&��%��_f	(Zk\�&�������a3�
+�8[\��%�����G_K+��<	(��*{uB�%	'Z��������
	��E�

� =�
*J�"K)TH�, "G.�/U#&C8! "Ë/ �*2��

XE8��7�-&�+/&�&����W_f	(������_f+�����4��
��O�4"0MO�4��
��uB	'� ��; c��/&'�"�G&�+%�<	(��&����[����+%��_f+�	(�T�f����_f+/*T �*D�
��F�+�8-�����M���"+
F'�������/&�+�	(���������
	�� � #�(>
 +�	'F(��+�8-���[a3�<+�8 & uB -�<�7*��<Z� ��G&�+��<	(� 	�u�+�8��t����+���_f+%	'�[����*D\�	'��*��M� XU	
����Z�	'��*�+��/&�+���+%8��7&(_�_f ��,&'_f0�	�uy+�8���*D�<Z� ��b&�+��
	'��&����k+�8��� -�������,*D+/&������
��F�	�ue+�8�������*�\S	(��*D�W	�ue+%8��
N � _�&��
	'�%�<Zk��+%���/*T+�8��x���G*�+��%�<4� �+%�<	(��*|	�uT+��,&���*��M���/*��)Zk	(Zk���"+� �Z 4R&��G&���_f�M� � �� 8 � �� �H&����x*D8�	�a3���
�
g:�
F�� � uB	'�3+%8��W���]�����%���"+3��&�+/&�*�&�Z�\��<��*w �*����k�<�[+�8-�G*3&��R&��<0-*D�b*f�TN#�����M� � �� �G*3���K�������[&'*E+%8��W*D �Z	�u{+�8��W&�1��<Z� �+�8�&���uB	' ���O�Zk	(Zk���"+� �Z �M��_f+%	'�3_K	'Zk\�	'�-����+,* &�&���� 
 	�uT��&'_/8k�������%F'0[�"��\�	M*D�
+��
	'� �
�<��+�8-� ~ �#�j&����ki"9H���j� ~ _�&��
	'���
Zk��+%���/*U&(_�_f	'�,���<�-Fz+%	 � � �� � ¯ 	 � 
 � ��� I � � ¯ � � 
 � ��� I � � ¯ �EiM�
Zk�<�b&����
0'�� �� �b*�+%8��[+��,&���*��M���/*���Zk	(Zk���"+� �Z 	�uW+�8���*%_�&�+%+����%��� \�	M*��<+%��	'��� 9w�%�����G_K+��<	(��*)Z[&(���[a3�<+�8 +%8��
�������
	�� Z�	"�����U&����W&��b*D	�*D8�	�a3� &����[+�8���0�����*%_f���
4��z+%8��W��&�+,&�aj���<� �

XE8��[aE	(��$t\�����*����"+������<�m+%8��G*7\�&�\����x_f	'Z�\����b*D��*7*D+% ����
��*z	�u�+�8��k\-��	"�� �_K+��<	(� 	�u�+��,&���*��M���/*��
��������F'0 ���� &'*�& uB ���_K+��<	(� 	�uW\�*D�� ���	'�,&�\��b���<+�0�� � &���� +�8��[$"�<����Z[&�+%�G_�*7	�u7+%8�� ��� *�_�&�+�+������<�-F
\��%	"_f��*�*K�Tl���&'*� �����Zk���"+/*e&����3Zv&'���j	�uU+%8������b*D+��%�<4� -+��<	(� �98���� ���� 8�� � � �<��a38��b_`8U��uB	'�j&7*D\���_K�]�����$"�<����Zv&�+��b_)�/&���F'�M� � �G*)+�8-�k+�	(+/&��3�" �Z�4����7	�uWc�.�it���M���"+/*7&���� � ���� 8�� � � �b*)+�8��[*� �Z 	�u�+%8��
+��,&���*��M���/*����������%F'�
��*#	�u���&'_/8�\�&���+��b_f�<� �E\����� ����
+7	�uj\�*D�� ���	'�,&�\��b���<+�0M�xXE8���+��,&���*��M���/*����������%F'0M����� � �'	�u�&�\�&��%+��G_K�<� �Sa3�
+�8)��������F(0 ���� &����)\�	'�G&��T&��-F'�<� � �� �G*e���f�R�����)&(* ���� � 	 ���

�
*D�
� � �

�
�ws3��*� ��<+,*

&��%��F'�
�M���[�<��+%8��)8R&'���%	'���b_)_f���"+��%�7	�ujZ[&'*%*3*D0-*D+%��Z �@8H�jl i��TuB	'��a38��G_/8[+�8��W�<��_f	(Zk�<�-F�\�8�	'+%	'�
���
����_f+%�<	(���"�f������*E+%8�� � � � ���<�%��_f+��
	'�U� ?

= 8����%��&'*#�
�[+�8��W�G&�4�	(�/&�+%	'�%0 uB�/&�Zk�
� ~ ��� �3&�*D�
1���&�4��<�W_f	(��+%���<4- �+��
	'�[+�	k+%8��7+��,&���*��M���/*��)����O
���%F'0��b*#\��%	"�� �_f����4"0�+�8-��$��
����Z[&�+��G_�����_f	(�<�:uB�%	'Z +�8���*%_�&�+%+����%�����<��\-+�	'���H�<��+%8���8H�jl i[+��,&���*�O
�M���,*D�7�������%F'0k�b*#�" ��7�G&��%F'���
0[+�	�\S����+� -��4�&�+��<�M�
�7�jc &����vuB�,&�F(Zk���"+/&�+%�<	(� �K�H��_f+/*K�EXE8�� ~ 	'�%����+%1
+��,&���*�uB	'�%Z[&�+%�<	'�muB�%	'Z +%8�� ~ ��� �<�"+�	�+�8��[8H�jl it+�8-�����fuB	(���[*������M��*z+�	t�G*�	'�b&�+���+�8��[\�8"0�*��G_�&��<�
0
�<�"+�������*�+��<�-F)\�&���+�	�uT+%8�� � � ��	�a��

�|+�8-�<F'8,� ¯ +%8�� ~ 	'������+%1�+��,&���*�uB	'�%Z[&�+%�<	'�muB�%	'Z +%8�� ~ ��� +%	 +%8��[8H�jl it�����M ��
����*)F(����&�+
_�&����M������0 �����"�G&�+%�<	(��uB��	'Z +�8���+��% ���+��,&���*�uB	'�%Z[&�+%�<	'�t\��%	"�� �_f��*7&��m&���+��o��_f�b&��T_f	(��+%���
4� �+��
	'��+%	
+�8-�3+��/&���*D�M���/*D�3��������F(0�*��������<��+�8-�38H�jl i��MXE8��b*:�G*T&�Zk	(���3*����M���%�E\��%	'4��
��Z &�+w8��<F(8�� ¯ +�8�&��k&�+
�<	�a � ¯ *D�
��_f�j+�8��jZk��&��7\�&���+%�G_f�
� +%�/&���*D�M���,*D�j�������%F'07�<��_K����&(*D��*Ha3�
+�83���<�W+�8�� ~ ��� 4� -+T����\������-*
	'�-�<0�aE��&�$"�<0)	(�!���<��+%8��#8��jl i��"gR	(�T+�8���8��<F(8�� ¯ ��&�+/&W*�&�Z�\��<�j+�8���Z[&�n"�<Z� �Z � � �"! \����T ����
+
\�*��� ���	(�/&�\-�G���
+D0��G*�+�0�\-�G_�&��<�<0v&��m	(�/������	�u3Zv&�F'�-�<+� R�����G&���F'�����<�t+�8�� ~ ��� +%8�&��t�<�t+�8-��8H�jl i
#%$'&(&*),+.-�/1032(042(576"8�93576457/,0357:;2(/<04=�5>=@?"A�BDCE9F-�GH5'-I935J:�57/�KL0457:�M,N<04=�5J64+O8.579364P7932(8�0RQ

�



��&�4�	' �+ ��( V�����_f	'Z�\�&��%���)+�	 � V���� �/�(.���\-�/&'_K+��G_K�E+�8-�3+��/&���*QuB	(��Z[&�+��
	'���G*w_�&��G_f -�G&�+%���zuB��	(Z +%8��
��������F'0�&��������
����_K+��<	(�k	�u{+�8��x*�_�&�+�+��������k\�	M*��<+��%	'�U��XE8��7Z[&��<��*D	( ��/_K��*|	�uT���%��	'��&����W+�8��7��������F'0
����*D	'�
 �+��
	'�t&���� _�&��<�
4��/&�+��
	'��	�u�+�8���_�&��<	(���
Zk��+����/*3&��R� ��;Tc �/&(���G&�+��<	(�U���#�
+�8�	( �F'8�+%8�����������F'0
����*D	'�
 �+��
	'��&�����_�&��
�<4��,&�+%�<	'�W	�u�+�8-�3N � ~ �#�T_�&��<	(���<Z���+�����&��%�EaE���<�" ��������,*D+%	M	"��&����)+�8��j�<� �R �����_f�
	�u ��;Tc �,&'���b&�+��
	'� �b*�aj���<������*�_f�%�<4����m4�0 �������'	J�E�T+�8���*����%��Z[&��
��&�� �
Zk\�	'�%+/&��"+�*D	' -�/_f��	�u
*D0-*D+%��Z[&�+��G_T4��G&(*f�TXU	7Zk�<���
Zk�G*��w+�8-���<�T�<� �� �����_K�E	'��+�8��3Zk��&'*D -����Zk����+U	�uU+�8-�#+%�/&��R*D�M���,*D�3��������F'0
uB	'��+%8��k8��
F'8 � ¯ ��&�+,&��w+%8��kZk��+%8�	"�m����*�_f�%�<4�����4S���<	�a a3&(*) �*D������XE8��G*)��n�\��
	'�
+/*�+�8���\�����_K�G*D�
�<�"uB	'��Zv&�+��
	'�ka38-�G_/8 �b*3&��'&��<�b&�4��
�z	(�[+�8��W���
����_f+%�<	(� 	�uw+%8��W*�_�&�+�+%�������k�
��\�+�	(�U�

� �����"�G&�+��<	(���<��+%8��3�������%F'0WZk��&'*� �����Zk���"+H	�u�+�8���*%_�&�+%+����%���)\�	M*��<+��%	'������*� ��<+,*:�<��&��k&���+%�]��_f�b&��
_f	(Zk\�	'�����"+w�
��+�8��3Zk	(Zk���"+� �Z�	�u�&��"0)\�&���+%�G_f�
�E�<��+%8��38H�jl iWa38��G_/8��<�
��*Ua3�<+�8-�<��+�8-��*�_�&�+�+������<�-F
\��b&����j���f�R������4�0�+�8��T�<�R_f	'Zk�
��FT\���	(+�	(��&��R�z+�8-�E*%_�&�+%+����%����\�	M*D�
+��%	'�U�yX�	�*D �\-\�����*%*�+%8��G*U&���+%�]��_f�b&��
Zk	(Zk���"+� �Z��H+�8-� �(&����G&�4��<�� �*D���m+%	�Zk��&'*� �����+��,&���*��M���/*��k��������F'0t�<� +�8��[8��
F'8 � ¯ ��&�+,& *���+)�b*
�������f�������z&(* ���� 	 ������ *D�<��� � ��� ¯ ��a38�������� � �G*H+�8-�E&�1��<Z� �+%8�&��(&��-F'�<�ja7������+��K+�8��T�
��\�+�	(�W*�_�&�+�+������<�-F\��b&����M�[.��"+���F(�/&�+�����	��M���	� � +%8��G*��G*7&�FM&��
� ���Y R&��T+�	 � �� �y&'*%*D �Zk�
��F�&��m�b*D	(+���	(\��G_����b*D+��%�<4� -+��<	(�
	�u�+%8��t+��� -� +%�/&��R*D�M���,*D�t�������%F'0�&��%	' ��R� +%8��t\���	(+�	'� �<��+�8��t8H�jl i �
�
� � � XE8����%�fuB	'�%� +%8��
Zk��&(*D ��%��Zk���"+/*U	�u � ���� ! &��R� � ���� ! &��������Y -�<�(&��
����+euB	'�3&����b*D	(+���	(\��G_�� � ���b*D+%���<4- �+��
	'�U�y�#�<+%8�	' �F(8� � &(*D0"ZkZk��+%���<��*�&����k\��%�����b_f+������<�t\<�7�jc uB��	(Z \��%	"_f��*%*D��*W*D �_/8 &'*)4�	�*D	'�"O�F(�< �	(� uB �*��<	'� &����
�7�jc|O%�T	'Zk\�+%	'� *�_�&�+�+������<�-F�+%8���0k�
��+%��	"�� �_K�z4-�G&'*���*3	�uT�
��*�*E+%8�&�� �� �<�[+�8-�z+%�/&���*D�M���,*D�7��������F'0
��	�a &�+�8��<F(87� ¯ � XE8��G*)�b*�& *��<F(���]��_�&��"+��<0 *DZv&��<�
���7�f����_f+�+%8�&���+�8��[4��b&'*D��*��� ��[+�	t\�	M	'� � ������*D	'�
 �+��
	'�[a38��b_`8[aE	( ��G�k4��)�
��+%��	"�� R_f���kaE���%��+�8-�z�%�����f�R���<+%�<	'����	'+� �*D���H�

� SÊA¬%�/("-, #-/+H�R = )+)+25)T%

XE8����%�k&�����*D���M���/&��{*D	' -�/_f��*7	�u|*D0-*D+���Z[&�+%�G_z�K�H��_f+/*�a38��b_`8�Z[&�0 &�����_f+7+�8-��Zk��&'*D -����Zk����+,*E\����fO
*D����+%�����
��+%8��G*T\�&�\������TXE8���*D0-*D+���Z[&�+%�G_E���%��	'�,* 	�a3�<�-Fz+%	)+%8���*D��8�&��M��4S�������
���M��*D+��
FM&�+����'� � �"� #�� 

&��R��&��%�W���G*%_f �*�*���� 4����
	�a7�

� XE8���8�&'�"��	'�-�G_���������F'0 *�_�&��<��*�	�uW+�8-��_�&��<	'�%�<Zk��+����,*z&�����$���	�a3� +%	m&���&'_�_f -�/&'_K0 	�u	�  
� ~ �#� �,� � �  ��9 ~ CzV	�/� �  �DiY9H���j� ~ ��&��R� �B($ ���3;Tl � �,�EXE8��b*[���<�%��_f+��
0 F'�<�M��*�+%8��
 ��R_f����+,&��
��+%�<��*wuB	'��+�8��7��������F'0�Zk��&(*D ��%��Zk���"+/*w\��%��*D����+%����8����%�M�

� g�	'�7+%8��k*%_�&�+%+����%����\S	�*D�
+���	(�m+�8-�����-����F(0t_�&��
�<4��,&�+��
	'�t ���_f����+/&��<�"+�0��G* �� �<��+�8-�k�3;Tl �
�%��F'�
	'�'�@�
	�a � ¯ *�&�Z�\��<����&��R� #� uB	'�y+�8�� ~ �#�{_�&��
	'���
Zk��+%��� �@8��
F'8 � ¯ *%&�Zk\-�<���,�:s3��*� ��<+%�<��F
���%��	(�/* 	(�[Zk��&'*� ������ ���� &�����+�0"\��G_�&��<�
0 �� &�+E�<	�a�� ¯ &��R� �  &�+j8��<F(8!� ¯ �T�|+T8��
F'8!� ¯
&����k&�+j�G&���F'���'&��< ���*{	�u�� � +�8��b* ���%��	(�E_�&��k4���_f	(Zk�3�G&���F(�
��
 � �  �/�3iM��_f+%�<	(����� � ����*%_f���
4S��*
�
� Z�	'��������+/&��<�U+%8��W*D\���_f�o��_#\��%	'4��
��Z[* �%���G&�+����k+%	�+�8��78��
F'81� ¯ Zk��&(*D ��%��Zk���"+/*K�

� C#�R_f����+,&��
��+%�<��*E	�a3�<�-F +%	k+�8-������_f	(��*D+%�� �_K+��<	(��	�u�+�8��W$��
����Z[&�+��G_��(&��%�G&�4��<��* & &���� � ¯ &��%�
+�0"\��G_�&��<�
0k	�uT+%8���	'�,������	�u �$ &���� � � �  uB	(��+�8-�)�<	�a � ¯ &�����8��
F'80� ¯ *�\S��_f+��,&��H�%��*D\���_`O
+%�<�M���
0M��XE8����<Zk\-��	��M���k\�����_f�G*��<	'� &�+�8-�<F'8�� ¯ �G*��� ���+�	[+%8���&(�����<+%�<	(��&��T_K �+/*�&�\�\��
�<����+%	
+%8��G*3��&�+/&�*�&�Zk\��<� ��*D���)*���_f+%�<	'� # �/�

� XE8���Zk	"�������"��\����������R_f�[	�u7+%8���4��
��O 4�0MO�4-�<��_f	'�%����_K+��<	(� �b*)��*D+%�<Z[&�+����m �*��<��Ft+�8������M���"+
F(�������,&�+�	(�/*������ ���'���,� #���
 ���	������� 	 � # #�
 &���� �!��"$#"� � # � 
 a3�<+%8m+�aE	�\�&���+%	'��������*��<+�0
uB ��R_f+��
	'��*?�DV�sU� � # � 
 &���� l�s�i"N � # � 
 �/� XE8�� ���o�H��������_K��*�4���+�aE����� +�8��tZk	"�����b*k&��%�
+�0"\��G_�&��<�
0 #� &�+z8-�<F'8�� ¯ &����?��� �  &�+7�<	�a � ¯ � ~ &���F(�����"�]����������_f��*�&��%��uB	( �����uB	'��+%8��
+�aE	 � � 4-�<��*#Z���&'*� ������[a3�<+%8�+�8���9 ~ CzV _�&��
	'�%�<Zk��+%���%� ��(� �,�)XE8����b&��%F'����������	(�/*#�
��+%8��
9 ~ CzV \�*��� ���	(�/&�\-�G���
+D0t����F'�<	(� &��%�[�� ���+�	�+�8��� ���_f���%+/&��<�"+��<��*#�<�m+%8���Zk	"�����
�<�<�-Fk	�u�+%8��
\�8"0-*D�G_�*E�<�[+�8��b*E����F(�<	(�U�

#



� XE8��[+%�/&��R*D�M���,*D�k���-����F(0 Zk��&'*D -����Zk���M+��G*W*D+��%	'��F(�<0m�%���<�b&��"+7	'��&�_f	'�%����_K+)*��<Z� ��G&�+��
	'�t	�u
+%8��[�<��&(_f+��
�M�kZ[&�+%�����b&��T�<��&���� &���	' -��� +%8���N � ����+%��_f+�	(���w\�&���+%�G_f ��b&��%�<0m�
�m+�8��kuB	(��a3&��/�
�%��F'�
	'�U��XE8��k*�����*��<+��
���
+�0 	�u3+%8���Z���&'*� �����Z�����+,*E+�	[+�8-�k&(*�*D -Zk����Z[&�+����%�G&��y���b*D+��%�<4� -+��<	(�
�b*���*�+��
Z[&�+%��� 4"0 �(&���0"�<��Ft+�8�� &�Zk	( ��"+�&���� �
	"_�&�+%�<	'��	�u7+%8����
��&'_K+��<�M��Z[&�+%�����b&��3�<� +%8��
*��<Z� ��G&�+��<	(�U�tXE8��k+%�/&��R*D�M���,*D�[�������%F'01�R	�a�*)Z���&'*� ������ta3�<+�8 +%8�� � #B#9� &���� � #B#��m��&�+/&"�
uB	(�3a38��G_/8k�"�]����������+j_f	(����F' -�/&�+%�<	(��*|	�uy����&(�vZv&�+������G&���aE������\�����*����"+���&����7&��G*�	�_f	'Zk\R&������H�
XE8��b*�F'�
�M��*)���b*D��+�	m+�0"\��G_�&��3 ���_f����+/&��<�"+��
��*)	�uW+�8-��	'�,������	�u@�  uB	'��+�8�� ��&�+,& *�&�Z�\��<��*K�
XE8���*D�����o�H��������_K��*�&��%���<��_K�< �������&'*7*�0�*�+���Z[&�+��b_�������	(�/*K�)g�	'�7+%8���\�	'�<�"+/*�Zk��&'*� ������ a3�<+%8
+%8��39 ~ CzV�_�&��<	(���<Z���+�����&��"�]����������+U\��%	"_f���� -���T�G*U �*D���H�wC�*��<��F�+�8-�E*�8��]uB+%���z�M����+���n�&����z+%8��
��	(Zk�<�R&��M�M���%+���n���&�+,&#*���+/*U��������F'0 ��	�a �b*HZk��&(*D ��%�����<�W&�\�\-��	�n��
Z[&�+%���<03+%8��3*%&�Zk�j����+���_f+%	'�
�M	(�< �Zk���<�[+%8��W9 ~ C7V &��<+%8�	' -F'8��<�R_f�G������+T\�&���+��b_f�<��*E\�&'*%*|+%8���	( �F'8 ���]�����%����+�&�Zk	' -��+,*E	�u
�
��&'_f+%�<�M�7Z[&�+����%�G&�� �E�3uB+�����&�\�\��<0"�<�-F�+%8�������&'� Zv&�+������G&��e_f	'�%����_K+��<	(�U��+�8-��_/8�&���F(�)�
��+�	(+/&��
���-����F(0 Zk��&(*D ��%��� �<� +%8��t9 ~ CzV �b*k_f	'Z�\�&�+%�<4��
��a3�<+%8�l�	'�"+��m�j&����<	 ��n"\���_f+,&�+��
	'��*k+%	
a3�
+�8��
�0�  �)XE8���Zv&�F'�-�<+� R���)	�uE+%8���+�	(+/&��w�������%F'0 *D8��ouB+�	'4�*������M��� �<�t�-&�+/&k4���+�aE������+%8��
��	(Zk�<�R&��U&�����*�8��]uB+%���k�M����+%��n����M���"+3*%&�Zk\-�<��*K� �(�� �S�b*E+/&�$M���[&'*3+�8-�)*�0�*�+���Zv&�+��b_|������	(�#	(�
+%8��G*EZk��&'*D -����Zk����+T�" ��7+�	�+�8��7�<� �� �����_K��	�uj�"��&'�kZ[&�+����%�G&�� �

� �#�-	'+�8-����\�	M*�*��<4��
��*�	' ��,_f��	�u7�����%	'���b*)+�8�� *D�<Z� ��b&�+��
	'�t	�u7+%8��[8�&'�"��	'�-�G_�*�8�	�aE����a3�<+%8��<�
+%8�� ~ �#��&����[+�8��W9 ~ CzV _�&��
	'���
Zk��+%���/*K�:XE8-�G*E8�&(*|4������[�
���M��*�+��
FM&�+%����4"0k_K	'Zk\�&����
��F)+%8��
*��<Z� ��G&�+��<	(�[\���	(F'�/&�Z[*������ �����"��� # � 
 &������<�	����� � # � 
 �WXE8������o�H��������_K��*#&�����*�Z[&��
��uB	(�
+%8�� ~ �#��_�&��
	'�%�<Zk��+%��� � #� �T4� -+#�b&���F(��uB	'��+�8��W9 ~ CzV>_�&��<	(���
Zk��+���� � ��(� �,�

� 9w8�	(+�	'\-��	"�� �_K+��<	(��4�&'_/$"F'��	( ����[�G*E	'�-�<0k�
Zk\�	'��+,&��"+3&�+3�<	�a � ¯ �jXE8��7+�0�\��b_�&��� ���_f����+/&��<�"+�0
	(� +%8���Zk��&'*� �������\�	'�
��+,* 	�a3�<�-F�+�	)+%8��G*j*D	( ��/_f���G* �� &����k8�&(*E4���������*D+%�<Z[&�+�����a3�<+%8�+%8��

 �'�J� �$#C� # # 
 \���	(F'�,&�Z��

� ��
 IZL��9#5%;" � ! 2��*"-C�%

�#�
+�8�	( �F'8k\-��	'F(����*%* 8�&(* 4�������Z[&(���3	'�[*����M���,&���	(+�8����TuB��	(��+,* � � ( � � � � � � ��� #�
 �
+T�G*T*D+%�<�<�-+�8���_�&'*��
+�8R&�+)Z�	M*D+
�7�jc 4�&(*D���t\������"�G_f+%�<	'�R*�	�u�+�8���8�&'���%	'���b_�����&��j*D+/&�+��[&����k\-��	"�� �_K��� a3�<+%8 l�	'�"+��
�j&��%�<	kZ���+�8�	"�-*Ea38��G_/8� �*��)+%8��zuB	(�<�<	�a3�
��F�\�����*�_f�%�<\�+%�<	'���39w8�����	(Zk����	(�<	'F(�G_�&��<�
0[�����%�<�M����\R&���+%	'�
���b*D+��%�<4� -+��<	(��uB ���_K+��<	(��*f�����M	'�<�M���)+�	�+�8-�������
���(&��"+3*%_�&��
�M��&����� �*����k+�	�����+����%Zk�<���3+%8���\��%	'\����%+��<��*
	�uj+%8��7\�&��%+�	'�R*#��Zk���%F'�
��F)uB��	(Z +%8��)�
���<+%�G&��U*D+,&�+%�)8�&(����	(�U�H	'��\�8�	'+%	'�U��iM	(Zk�7	�uT+%8���*��)\�&���+�	(��*
 ����"����F(	�&)8�&��,�k*�_�&�+�+%�����"+�8��7_K��	M*%*QOQ*D��_K+��<	(��uB	'�3a38-�G_/8��b*E_�&��G_f ��b&�+%���� R*D�<�-F��<��&(���<��F7	(�/�����	� ~ L	�
�7�jc)��XE8��W����*� ��<+%�<��F�\�&���+%	'��*3 ���������F'	�uB�/&�F'Zk����+,&�+��
	'�k+%	�\-��	"�� �_K�z+%8��7	'4�*������M���v8R&'���%	'��*K�

XE8��7\���	(+�	(� \R&���+%	'� ���G*�+����
4� �+%�<	'��uB ���_f+%�<	'�R*3&���������&(*D	'�R&�4��
0kaE���
��_f	'��*�+��,&��<�-���k4�0��<��_K�< �*��<�M�
Zk��&(*D ��%��Zk���"+/*e	�u{c�.�i!�B�<�[\�&���+��b_f ��b&���� ¯ �/��&����[��&�+,&xuB�%	'Z 8R&'���%	'��O 8�&'�"��	'�t*%_�&�+%+����%�<��F���n�\����%�]O
Zk���"+/*K��XE8��)�f����_K+/*3	'��+�8-��8�&'���%	'���b_����R&��T*�+/&�+%��	�u�_/8�&���F(�<��F�+�8-���<��\� -+#\�&���+%	'�t���b*D+��%�<4� -+��<	(�
uB ���_K+��<	(��*#a3�
+�8��
��+�8-�)�<�
Zk�<+,*E&��<�<	�aj��� 4"0k+�8-���<��_f�
 �*D�
�M�7c�.�i[�-&�+/&[&�����*�Z[&��
�e_f	'Z�\�&��%���k+�	k+%8��
�f����_f+,*T&����b*D�
��FzuB�%	'Z �(&��%0��
��F7	'+�8-���3&(*D\���_f+,* 	�u�+�8���_�&��G_f ��b&�+%�<	'�R*f�TXE8���\���	(+�	(�k\�&��%+�	(�[���G*�+��%�<4� �O
+��
	'��uB -��_f+��
	'��*T �*D���v8-������&��%��+�8��W�jX3; � � ~ ���B��� � � 
 *D��+��TgR	(�3_�&��G_f -�G&�+%�<	(��* �
���M	(�<�"�<��F��%��*D	(�<�M���
�"�<��+% �&���\�8�	(+�	'�[\��%	"_f��*%*D��*K��+�8��)iY�zi'O%V �"�<��+% �&���\�8�	(+�	'�[\�&���+%	'�[\�&��,&�Zk��+����%�G*�&�+��
	'�0� � � 
 �G*T �*D�����

c#�]�����%���"+/�7�jc ���M	'�< -+��<	(�7���Y R&�+��
	'��*y&����j$��-	�a3���wXE8���078�&��M�T4������x�������
�M�����<�7+�8-� ~ ��&(���<��F�O
~ 	'F�O���\�\���	�n"�<Z[&�+��
	'� &���� &����[��n"\���_f+%��� +�	�4�� �(&��<�G�t�<� _f����+/&��<�m�%��F'�
	'��*)	�u7�U��	(��$M��� &U�tXE8��
czV ~ ��9 ���M	'�< -+��<	(�����M �&�+%�<	'���K�H��_f+��
�M���<0��%��*D -Z[*:+�8-�3�<��&(���<��F��<	'F � ¯ +%����Zv*�a38��b_`8�_K	'���%��*D\�	(����*
+�	 +%8���*�+���	(��F 	'�,�������
��Fm�
� +��/&���*D�M���/*D��Zk	'Z�����+% �Z 	�ux*D �_�_f��*�*��<�M�[\�&���+�	(� ��Zk�G*%*D�<	(��*�&���� �b*
&�\-\��<�b_�&�4��
��&�+T�G&��%F'�	� ¯ �yXE8����3gyq ~ &�\�\-��	M&(_`8v*D �Z[*w�
��&'���
��F7�<	(F.� �98 &<�w+�����Z[*e&������G*w��n"\S��_f+����

�*(



+�	�4���_f	'Z���*D�
F'���o��_�&���+�&�+�*�Z[&��
�	&U� i� �_�_f��*%*D�
�M��\�&��%+�	'� ��Zk�G*%*D�
	'��*��<��+�8��b*[&�\�\��%	M&(_`8 8R&��M�
*D+%��	(��F'�
0[����_f�%��&'*��<��F��
	'��F(�<+% ����<�R&��HZ�	'Zk���"+/&"��4- �+�&��%�z�-	'+3	'�,�����%�����<�[+%�/&��R*D�M���,*D��Zk	(Zk���"+� �Z[�
XE8��b* �G&�+�+%��� uB��&�+� ��%�#�b* ��Z� ��b&�+����z�<��\�&��%+�	'����Zk�G*%*D�
	'��*w\��%	"�� �_f����4�0�+�8��7�T	'�
	' ���c��<\�	'�
��l�	"�����
�D�jc�l1�0��� � 
 �<� a38-�G_/8 \�&���+%	'��*�&����t�/&(���G&�+���� uB��	'Z _K	'�<	( ������<\�	(�<��*k\��%	"�� �_f�����<��+�8���8�&��/�
�<�"+����/&'_K+��<	(�0��� � 
 �TXE8��)�3�jgwl ���M	'�
 �+��
	'�k���Y �&�+��
	'��uB	(��Z[*j&)4����b��F'��4���+�aj�����k+%8��7czV ~ ��9�&����
�3gwq ~ &�\�\���	�&'_/8���*�&���� �%��*D -Z[*z+%8����
��&'���
��F��<	(F �98 &�&��R� �<	(F � ¯ +����%Z[*)4�	'+�8 uB	'���<��_K�< �*��<�M�
&��R� ��	(��O��
��_f�
 �*D�
�M�[�Y R&��"+��<+%�<��*K�mXU	 	(4�+/&��<���3�jgwl 4R&'*D��� 8�&(����	(���G_�����&���*�+/&�+��[\��������G_f+%�<	(��*f�
+�8-� ~ �<��$M����c��<\�	'�
�k�T8�&��
�C��� # 
 Zk	"�����:�b*# �*D��� 8������M�7XE8��b*��G*�&��%�fuB	'�%Z� -�G&�+%�<	(��	�uj+%8��k�3�jgwl
���M �&�+%�<	(�m&���� �������f������*�+%8���*D��\�&��/&�+��<	(�m	�u��<���
+��b&��T&���� ����&��j*D+/&�+��!�7�jc ��Zk�b*�*D�
	'�� �*��<��F[+%8��
�jc�lm�

XE8���uB�/&�F(Zk���"+/&�+��<	(� 	�u�+�8-��\���	"�� R_f��� \�&��%+�	'�R* +�0�\-�G_�&��<�<0 �<�"�M	'�<�M��*�& *�8�	�aE���%�<��F \���	"_f��*�*
uB	'�
�<	�aE����4�0v&)8�&'���%	'���b*�&�+��<	(��\�8R&'*D���EXE8��7Zk	"�"���G*T+�	�a38��b_`8k+%8��W��&�+,&�&����W_f	(Zk\�&��%����8������� �*��
+�8-�)*�+��%�<��F ��� (9
 	'��_K�< �*�+����@��� � 
 &�\�\��%	M&'_/8�+%	�8R&'���%	'���b*�&�+%�<	(�U�

�#�<+%8�	' -F'8�+�8������M	'�
 �+��
	'�����M �&�+��<	(��*T���G*%_f �*%*D����&�4S	��M��_�&���4����"�����
�M���za3�
+�8��
��+�8���\��G_K+� ��%�3	�u
&�\�&���+%	'�t_�&(*�_�&(���M�������<+%8����3+%8���czV ~ ��9 ��	(�7�3gwq ~ &�\-\���	�n"�<Z[&�+��<	(��*3����*%_f���
4��)+�8-������+,&��
�G*3	�u
+�8-��8�&'�"��	'�-�G_#����&��e*D+/&�+��M�T.�+j�G* +%8����%�fuB	'�%������_f��*�*�&���0�+�	��%�fuB	'�%Z� ��b&�+%�3+�8���*��7�<��_f�
 �*D�
�M�3���M �&�+%�<	'�R*
&'*�&����<+%���/&�+��
�M��\���	"_K��*�*K�H+�8��x*D8�	�aj����&��<F(	'���
+�8�Z ��+�	�\���	"�� R_f��\�&��%+�	(����Zk�G*%*D�
	'��*E�
��+�8-��l�	'�"+��
�j&��%�<	WZk	"�����b*f� ¯ XE8���&�Zk	( ���+y	�uU+%�/&���*D�M���,*D�3���-����F(0�����\�������*w	(��+%8���*D��*D8-	�aj���T&��<F'	(���
+�8�Z[*y&����
8����R_f�7+�8��7��n"\���_f+������<���M���G*w	�u � � &����W*D����*D�
+��<�M��+�	�+�8-�)�"�]����������+3���M	(�< �+%�<	(�[*�_/8���Zk��*f�

XE8��[l�	(��+%� �j&����<	�Zk	"�����b*# �*���� 8-������&��%�k4�&'*�����	'�m�(&��%�<	( �*)_f	(Z�4-�<��&�+��<	(��*#	�u�+�8���&�4�	��M�
�G�"��&'*K��XE8���0 &��%������*%_f���
4���� 4��%�<� �R0 �
��+%8��zuB	(�<�<	�a3�
��F�+%��n"+�&(*�&��%��&��"0�_/8�&���F'��*�+�	k+%8������Ku &� ��
+
*D��+�+��
��FM*�&��R�vZ�	"���]��_�&�+��
	'��*E	�uT+�8-�)l�	(��+%�)�j&��%�<	�\���	(F'�,&�Z[*K�
� ��� � �'� � � #���
 �M���/*��<	(�7�-� �*( � XE8��G*[�G*[&����<Z�\��<��Z��f�"+/&�+��<	(� 	�u�+�8-� �jc�lm��.���	'�/�"����+%	

F'�������/&�+��7&��[�<��_f�%��&'*��#	�uw+%8���+%�/&��R*D�M���,*D���������%F'0�a3�<+�8 � ¯ +�8-��\���	(F'�,&�Z 8�&(*E4������kZk	"�"�]��������&��
&'�-���<+%�<	'�R&���*Da3�
+/_/8�8�&'*T4S�������<�"+��%	"�� �_f��� ��� �9
 &������b*w*D��+T+%	)l�N���s � � � � � 	 � �wXE8��b* _/8�&���F'��*w+%8��
\�8�&(*D�[*�\�&'_K���%��*D+%���G_K+��<	(� uB	(�7�/&'�"�G&�+%�<	(� uB��	(Z &��t��n�+%��������� *�	' ��,_f�M�k.�� &'���"�<+��
	'�U�U+�aE	�_f	(��+%��	(�
\�&��/&�Z���+����,*�aj�����t_/8�&���F'��� uB�%	'Z +�8����
�k�"�fu &� ��
+��(&��< ���*K� XE8-��\�&��,&�Zk��+%����*D��+%+��<�-FM*� �*���� &��%�
9H��s#� � �*( � 	 � � ��&��R�m9H��s�� � � � � 	 ( � �0��� #�
 ��XE8���*��k&��<+����z+%8���*D �\�\-����*%*D�<	(� 	�u3�,&'���b&�+%�<	'�tuB��	'Z
+�8-��\��%	'+%	'�t����Zk�R&��"+7&�����+�8-��*D+��% �_/$��M �&��%$H�U����*D\���_f+%�<�M���
0M�7XE8�����n�\���_K+/&�+%�<	(��*�	�u3+%8��G*�Zk	"�����
&��%�)Z[&���$M���?+ ����� � �
��� ��� �)( Z�	"��-)	'� &��<�H�RF' ��%��*f�

XE8�� ~ cz�jl � ���9� 
 �#�M���,*D�
	'� � � ( � XE8��G*k�b*�4�&'*���� 	'��+�8�� ~ �
��$M��� c��<\�	'�
� �T8�&��<� �
Zk\��<�KO
Zk���"+/&�+��
	'��	�u��3�jgwl ���M	(�< �+%�<	(�t&����� �*D��*#+�8��[�jc�l +�	�*��<Z� ��G&�+��7+�8����K�H��_f+�	�u�8��<F(8�����	(�/�����
��Zk�b*�*��<	'�R*f�j.Q+3�b*|�
��_f	(��\�	'�,&�+���� �<��+�8��7uB�/&�Zk��aE	(��$�	�uT+%8�������� � �
���k\�&'_/$(&�F'���#���<�H\R&��/&�Zk��+%���/*
 �*�����4�0�4S	(+�8�\��%	'F(�/&�Zv*�&��%��*D��+#+%	k+�8����<�����fu &� ��<+��(&��
 ���*f��a3�<+%8�+%8��)��n-_f��\-+��<	(�[	�uT+%8�	M*����<�G*�+����
&�4�	��M�M�TXE8��W��n"\S��_f+/&�+��<	(��*E	�uy+�8-�G*EZk	"�����U&��%�)Z[&���$M���?+ ~ c7�jl ��-�	'� &��<�H�RF' ��%��*f�
�!��"$#"�C��� � � � # � 
 � �!��"$#"�mZ[&�+,_`8-��* ��n-&'_K+E���/*�+3	'�/�"��� �7�jc>Z[&�+%���<n����
��Zk���"+/*:+%	kc7V ~ ��9

4�&(*D�����<��&(���<�-F#�
	'F�\�&���+%	'��*D8�	�aE���/*f�y.�+w&��G*D	W&��<�<	�a�*U+�aE	7���o���������"+eZk��+�8-	"��*�	�u���	'��O \�����+% ���4R&�+��
�M�
����&����,&���F(��Zk���"+)	�u�+%8��[���M���"+�_f	(�<	( ���+�	(\S	(�<	(F'0M� L����[a3&�0m�G*7���b& +/*�	�uB+�_f	'�
	' ����
��+%���/&(_f+��
	'��*�-
�Di-�j. � ����� 
 ���
�[a38��G_/8k�<	�a Zk	(Zk���"+� �Z F'�
 �	'��*3&����7��n-_`8R&���F(����4���+�aE�����k\�&��%+�	(��*|�
�[+�8���\-��	'+%	'�
����Zk��&��"+U&����z+%8�	M*��Ta38��G_/8W&����T\����%+� ��%4�&�+%�<�M���
03\���	"�� R_f���)&����z+%8��G*H�b*H+�8��{���fu &� -�<+U	'\-+��<	(�zuB	(�U+�8��b*
�M���,*D�<	(�[	�u��!��"$#"�E�TN#	�aj���M�����M+%8��G*3*%_`8���Zk�#�
��&'�-*E+�	�&��[��n-_f��*�*E	�uT*�	�uB+�\�&��%+��b_f�<��\-��	"�� �_K+��<	(��&�+
8��
F'8 � ¯ ����� 
 �e.Q��&����]�����%����+y&�\-\���	�&'_/8U�"&�*D+%���<�-F������
��+%���/&(_f+��
	'�x*�_/8���Zk�w4R&'*D���)	'��&zV��������,&��<�b*D���
�#�%��& ~ &�a ��V�� ~ �:�b*:��	�a &��(&��
�G&�4��<� ��� � 
 �eXE8��G*T&��
�<	�a�*:�
��+%���/&(_f+��
	'��*:4���+�aj�����)+%8���_f	(�<	' -�E*�+��%�<��F�*
_f	(������_f+%�<��F�+%8�������&��e*D+/&�+��W\�&��%+�	'�R*f���<��&(���<��FW+�	�&��%���� �_K+��<	(�k�<�[+%8��7+�	'+,&��e*�+����
��F�&�����&��TXU	� �*��

���"=�5>?"?�� A -I8�8�93K1-�PF= 2(6'-I/ 2(045 9F-I032���5'8O94K,P757636�M,N<:�5
	./�2(032 KL/��

�'�



+�8-�G*z	(\�+��
	'�U�T����+� ������ �(&��
 ���*)	�u�\�&��,&�Zk��+%���/*��%���G&�+��<�-F�+�	�+%8��k8�&(����	(���G*%&�+%�<	'��&����m+�8��k\R&���+%	'�
*D8-	�aj���W*�_/8���Zk��*E8�&��M�)+�	[4��� �*D������
 N#	�aj���M������&'*��b*�����Zk	(��*D+%�/&�+����[�G&�+%�����
��+�8��b*#����\�	(��+��U+%8��
�<Z�\��<��Z����"+/&�+��<	(�#	�u�+�8��b*U*�_/8���Zk�w�
��&'�-*�+%	�&#aj	'�,*D�����
��F�	�u�+%8��3����*�_f�%�<\�+%�<	'�7	�uH	( ��y��&�+,&��T�E��_�&� �*D�
	�u�+%8��G*K�U+�8��[V�� ~ 	'\�+%�<	(� �b*��-	'+) R*D�����<� _f	'Z�\�&��%�G*D	(��*�a3�<+%8 Zk	�*D+7	�u�+�8���*D\���_K+��/&[\�����*D���"+����
8����%�k&�����Zk	"�����w��n�\���_f+,&�+%�<	'�R*�a38-�G_/8� �*D�������
+�8����WV�� ~ ��	'��i��j.�&�����Z[&��%$M��� + �!��"$#"����� � �
Zk	"��-)	(��+%8���*D����F( �����*f�

� ��" 	
� " � � ( ���*� �0����� 
 � � � " 	
� " &��G*�	kZ[&�+,_`8-��* ��n-&'_K+E���/*�+#	(�/�����	�7�jc Z[&�+%���
n����
��Zk���"+/*
+�	�czV ~ ��9 4�&(*D��� �<��&'���
��F �<	'F \�&���+%	'�>*�8�	�aE���,*f� .���&'�����
+��
	'��+�	 +�8�� ���
����_f+�\�8�	(+�	(� \���	�O
_f��*%*D��*�*D�<Z� ��b&�+���� 4�0 �!��"$#"�E� � ��" 	
� " *��<Z� ��G&�+���*)�%��*D	(�<�M��� \�8�	'+%	'� �
��+%���/&(_f+��
	'��*��<� a38��b_`8
+�8-���"�<��+% �&���\�8�	(+�	(� �G*k&(*�*D -Zk���m+�	m8R&��M� *D+%�� �_f+% ������E\�&��,&�Zk��+����%�G*D���  �*D�
��F &�� �<Zk\��
��Z����M+/&�O
+��
	'�m	�u�+�8��[i"�zi(O�V �"�<��+% �&��T\�8-	'+�	(� \�&��%+�	'� ���G*�+����
4� �+%�<	'�R*f�[XE8�� � � " 	
� " \�&(_`$(&�F'�[&��<�<	�a�*W&
_/8�	'�b_f��	�uj������	'�%Z[&��
�G*�&�+��
	'�t&��R� u &(_f+�	(���G*%&�+%�<	'� *�_�&��<��*f��g�	'�7\��%�����b_f+��
	'��*#\-����*�����+%��� 8-�����M��+�8���*��
&��%��*���+�+�	 � ¯� � � ¯ �Ea38����%� � � �b*�+%8��[+��/&���*D�M���/*D�[Zk	(Zk���"+� �Z 	�u7+�8-� \R&���+%	'��*��<� +�8��[8�&��/�
*�_�&�+�+%�����
��F���XE8��W���fu &� -�<+��'&��< ���uB	(�#+%8���_f -+DO 	��t����_K��*�*%&���0[+%	��%��F' ��b&�+%�z+%8��7Z[&�+%���
n����
��Zk���"+/*w�b*
� ¯� � 9 X � �jC�X 	 � � ( V���� ¯ ��XE8-�G*��<��&(��*#+%	�&[\��������G_f+%����c�.,i _f�%	M*�*�O�*���_f+%�<	'�ta38��b_`8��b*#�G&���F'���
+�8R&��mZk��&'*D -����Zk����+,* uB	'�3� ¯ � ��(B( V���� ¯ �w*�	�8�������9TX � �jC�X 	 ��� ( V#��� ¯ �b*� R*D���H��XE8�����nYO
\���_f+,&�+��
	'��*�	�uj+�8��b*|Z�	"�����e&��%��Z[&��%$M���1+ � ��" 	
� " � � ( ���)� �[���
� � �%��* -�	(�t&��
����F( �����*f��.@uT	(���<0
���
����_f+T\�8-	'+�	(�[�<�"+����,&'_f+%�<	'�R* &����7&��<�
	�aj���H�'+%8����%��*D ��
+/*w	�u � � " 	
� "k&��%�#�M���%0�*D�
Zk�<�b&��w+%	)+�8-	M*D��	�u
�!��"$#"�j�

X�	[\�����uB	'��Z +�8���8R&'���%	'���b*�&�+%�<	(�m*�+���\U�e&��<�e	�u3+%8���&�4�	��M��Z�	"�����G*� �*D��*�+����
��F�uB�,&�F'Z�����+,&�+%�<	'�
&'*3�<Z�\��<��Z����"+������
��5M; X#iY; X �M��� ����# 
 �
� ��� � � 	 ��� # � # #9
 � XE8-�G*�Zk	"�����3�b*)4�&'*���� 	'���<��&(���<��F��
	'Fm\R&���+%	'� *D8�	�aE���/*�a3�<+�8�Z[&�+%���
n

���
��Zk���"+�_f	'�%����_f+%�<	(��* ��� (>
 &����z�
Zk\��<��Z����"+/*�&�_f�< R*D+����:8�&(����	(���G*%&�+%�<	'��*%_`8-��Zk�M��XE8��E��n�\���_f+,&�+%�<	'�R*
	�u{+�8��b*EZk	"������&����7Z[&���$M���0+ �	� � � � 	��"� #B-�a38������W*D8�	�a3�U�

XE8�� 
 �
��� �$#0� # # 
 l�	'�"+����j&��%�<	7\��%	'F'�,&�Z �G*: R*D���)+%	)_�&��G_K ��G&�+��3+�8-��&�Zk	( ���+y	�u�4�&'_/$"F'��	( ����
�� ��7+%	)\�8�	(+�	(\���	"�� R_f+��
	'��\-��	"_f��*%*D��*K�EXE8-�G* F(�������,&�+%	'��_f	(��+,&��<�R* ~ L �7�jc Z[&�+%���<nW���<��Zk���"+/*�uB	(�
8�&��/� *D -4�\���	"_K��*�*���*f��&�\�&��%+�	'��*�8�	�aE����Zk	"�����3&��R� & \�8-����	'Z�����	'�
	'F(�G_�&�������*�_K���<\-+��<	(� 	�ux*D	�uB+
\��%	"_f��*�*���*f�

��*�&�� &��
+����%��&�+%�<�M�t+�	 +�8-� l�	(��+%� �j&��%�<	�4�&'*����>&�\�\-��	M&(_`8���&���&��
0�+%�G_�&����3gwq ~ _�&��G_f -�G&�O
+��
	'��* ��� �*
 &�����&��(&��<�G&�4��<��+%	[\������"�G_f+���������F(0���	�a �<�t+�8��)uB	(��a3&��/� �%��F'�
	'�U��XE8���*D��_�&��G_f ��b&�+%�<	'�R*
&��%�)4�&(*D���[	'� &'*D0"Zk\�+%	'+%�G_#��n"\��%��*�*��<	'�R*3�������
�M����uB�%	'Z +%8��W�3gwq ~ ���M �&�+%�<	'��&�+ ~ L &�������	���	(+
�<�R_f�< ��"��8�&(����	(���G*%&�+��
	'���f����_f+,*f�>XE8���\��%�����b_f+��
	'��*�	�uW+�8-�t_�&��b_f ��G&�+��
	'��*�&��%��Z[&��%$M��� +/�3gwq ~
9w&���+�	(��* -�a38������W*�8�	�a3�U�

� X "-%('9Cs/1%

����� 	�

����������
�����������
����

.��k&(�����
+��<	(��+%	)+%8���*����<��_f+��
	'��_f�%�<+������G&�	' �+%�<�<�-���)�<��*D��_K+��<	(� # �"&�uB ��%+�8����j_f -+ 	(��+%8���+�	'+,&�����������F'0
\��%	"�� �_f�����<��+�8���&���F( ��G&��E�%��F'�
	'� ������
 � ��� � ��
E�G*T&��b*D	W�<Zk\�	M*����H�eXE8����������%F'0��
��+%8��G*T&��-F' ��b&��
����F'�<	(���G*#�%���M ��<�%��� +%	k4����G&��%F'����+�8�&�� ( � ��V���� � � } �.Z _f �+ �,�7XE8��G*�_f	'���"�<+��
	'��a�&'*#�
��+%��	"�� �_K���
uB	'��+�8��W�<	�a � ¯ &���&��<0-*D�G*�+�	�*D �\�\-����*%*z�"�]���/&(_f+��
�M�fO��
�<$M�����M���"+/*K��a38��G_/8�&�����_/8�&��/&'_K+����%�G*D��� 4"0�&��

! �"=�5RCEKL&(& K#""2(/%$R8.-�9F-IG<57045 9�635704032(/%$�6 -I935 +�6357:&""2(03=�04=�5(' $*) 6403942(/%$�935,+ 2(/,045 9F-IP 042(K�/ KL8�042(K�/�-*)�B ��.0/ 132546/87
9 $*:�;<.=13>?2@46A � 13B87 9 $6:C;<.ED?>F2546> �GA%7 9�HI9 $*:J.0>F>?254K1 � A871-�/�: 9 $*:K)�.0LF2546A �NMOA

�8�



4

2

4

2

0
-5 0 54

2

0
-5 0 54

2

0
-5 0 54

2

0
-5 0 5 -5 0 5 η*

1  d ET
*
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(GeV)

protonphoton
virtual

< x > = 2.30 10-3.

<Q2>= 14.9 GeV2

< x > = 4.70 10-3.

<Q2>= 33.2 GeV2

< x > = 7.00 10-3.

<Q2>= 70.2 GeV2

< x > = 0.57 10-3.

<Q2>=  4.2 GeV2

< x > = 1.10 10-3.

<Q2>=  7.3 GeV2

< x > = 1.10 10-3.

<Q2>= 14.1 GeV2

< x > = 2.10 10-3.

<Q2>= 31.2 GeV2

< x > = 2.00 10-3.

<Q2>= 59.4 GeV2

< x > = 0.26 10-3.

<Q2>=  3.9 GeV2

< x > = 0.50 10-3.

<Q2>=  7.0 GeV2

< x > = 0.63 10-3.

<Q2>= 14.1 GeV2

< x > = 0.93 10-3.

<Q2>= 28.8 GeV2

< x > = 0.14 10-3.

<Q2>=  3.8 GeV2

< x > = 0.27 10-3.

<Q2>=  7.0 GeV2

< x > = 0.36 10-3.

<Q2>= 13.1 GeV2

< x > = 0.08 10-3.

<Q2>=  3.2 GeV2

< x > = 0.16 10-3.

<Q2>=  6.3 GeV2 Lepto 6.51 mod

Ariadne 4.10 mod

Rapgap 2.60/48 dir+res

Herwig 5.9

all CTEQ 4L
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< Q2> = 682 GeV2
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< Q2> = 175 GeV2

Lepto 6.51 mod
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