
��� �����	��

��� ������������������

� ������������� �! ���"��

#%$

� &	��
'�! )(��

$

���+*,��� � -)
.�/�����

$

*�����0

���1��� 23��������*4�.��5 6758���4����

����0 �9�����  :
.��� ��"��

; <

��������58����
1=

>�?A@CBEDGF3HJIKD�@CLMIN?

O1DGPRQMIKSNTUDGV:S8LMW�X.Y:Z\[N?A]�[�^`_1BED�DGV�>�QMIKZ7abVE?AcMD�IK[N?ASdZ7LeW�fgLCVEhiLCVkj

l mon�p:qersq�qMtvu:wxrymNmzpe{|rs}•~g€M€M•ƒ‚„{g~ƒ}…€Cp+†�rymsn‡msn�p	‚ˆpŠ‰ƒt.‹Œ~kmory•ƒ}
qŽ•••ƒ‚

mon�p•{3pz‰ƒ‚epep••‘•�’“•E€im”•ƒ‚••‘•—–/ngrN‹Œ•ƒq\•C˜™ngš|ro}•mon�pœ›b}vrs•`pC‚CqMrNmošž•‘•

Ÿ

•ƒ}…{g•ƒ}¡ 



��&+*¢�.
.�£5¡�

¤
¥•¦¨§.©s¥:ªz§s¦«§™¬•§dªz§v­i®„§o¦¯©d°s®„±C²Œ­•°o®‘©d®„±!³´ª”ª”­¶µ·±:ªz¸«¹‘§s©s¦«º¼»Cº”¹�©d©dª”°o¦¨±:½¶¾¿³´µs»•À.Á•¹�©s¹ŽÂA°o®„Ã

©s¥:ªbÄ�Å8Á:ª”©dªzºy©d®‘°…¹�©
©s¥:ª¼Ä™Æ4ÇvÈÉºy®„¸«¸«¦«Á•ª”°¡¾¿Ä´¹‘Ã¼Ê\¬:°s½eÀKË�¤
¥:ª8Á•¹�©s¹�Ì�ª”°sªb¹‘±\¹‘¸¯ÍM§sªzÁ

©d®Ž§d©s¬\Á:ÍŽ©s¥:ª¼Á•¦ÏÎEª”°sªz±•ºyªz§�ÊEª”©ÐÌ�ª”ªz±�ºy®„¸«¸¨¦«§s¦¯®„±•§�¦«±£Ì™¥•¦«ºo¥£©s¥•ª¡­\¹�°s©d®„±/ªz±e©dª”°o¦«±:½Ž©s¥:ª

¥•¹�°oÁ�¦«±e©dª”°o¹‘ºy©s¦¯®„±1¦«§`¹…Ñe¬•¹�°oÒb¹‘±•Á¼©s¥:®„§dª.¦«±¼Ìv¥•¦«ºK¥8©s¥:ª�­\¹�°s©d®„±1¦«§`¹´½„¸«¬:®„±RË`Ó3°o¦¨ÃJ¹�°d²

¦«¸¯Í‘Ô`©s¥:ªz§dª£Á•¦ÏÎEª”°sªz±•ºyªz§¼­•°s®GÕM¦¨Á:ª�¹¶Ã�ªz¹‘±•§¼ÂA®‘°�ºy®„±•§s©d°o¹‘¦«±•¦«±•½!©s¥:ª�Ók¹�°s©d®„±+³´ªz±•§o¦¯©ÐÍ

Ö

¬•±\ºy©s¦¯®„±•§Ž¾¿Ó4³

Ö

§KÀKË�Äv®GÌ4ª”Õ‘ª”°ŠÔ`©s¥•ªŽ¹‘±•¹‘¸¯ÍC§s¦«§¡¦«§…©s¹�Ò‘ªz±�Â¿¬:°s©s¥:ª”°zÔ×¹‘±•ÁØ¹!Á:ª”©dª”°oÃŽ¦Ï²

±•¹�©s¦¯®„±	®‘Â8©s¥:ª�±M¬•ÃbÊEª”°�®‘Â8½„¸«¬:®„±•§�¦«±“©s¥:ªU­\°s®‘©d®„±•¹�©�©s¥:ª¶ªz±:ª”°s½„¦«ªz§�§dªz¸«ªzºy©dªzÁÙ¦«§

­•°s®GÕM¦¨Á:ªzÁRÔ:§s¬:ÊCÚdªzºy©.©d®�§s®„Ã�ª8§s¦¯½„±•¦«Û\º”¹‘±ˆ©
¹‘§o§s¬•Ã�­•©s¦«®„±•§�Ìv¥•¦«ºK¥£Ìv¦«¸«¸iÊEª8Á•¦«§sº”¬\§s§dªzÁRË

Ü



Ý Þàßàá	â)ß'á•ã

ä åzæiçGèGéRêkëƒì„çGíîéïæ ð

ñ ò¼óiôöõŠíîì„õ�÷1ø•ì�ùRú\è�éïë`æ×ê û

ÜMË«Å ³´ª”ª”­Uµü±:ªz¸¨¹‘§d©s¦«º8»Cº”¹�©d©dª”°o¦«±•½�ËbË8Ë¡Ë8Ë8Ë¡Ë8ËbË8Ë¡Ë8Ë8Ë¡Ë8ËbË8Ë¡Ë8Ë8Ë¡Ë ý

ÜMËþÜ ³´µs»£ÿ8¦«±•ªzÃJ¹�©s¦«º”§�Ë¡Ë8Ë8Ë8Ë¡ËbË8Ë¡Ë8Ë8Ë¡Ë8ËbË8Ë¡Ë8Ë8Ë¡Ë8ËbË8Ë¡Ë8Ë8Ë¡Ë Å‘Å

ÜMË�� ³´µs»���°s®„§o§v»Mªzºy©s¦¯®„± Ë8Ë8Ë¡ËbË8Ë¡Ë8Ë8Ë¡Ë8ËbË8Ë¡Ë8Ë8Ë¡Ë8ËbË8Ë¡Ë8Ë8Ë¡Ë Å��

ÜMË�� ¤v¥:ª	�…¬•¹�°sÒ£Ók¹�°s©d®„±�
�®MÁ•ªz¸‡Ë8Ë¡Ë8Ë8Ë¡Ë8ËbË8Ë¡Ë8Ë8Ë¡Ë8ËbË8Ë¡Ë8Ë8Ë¡Ë Å
�

ÜMË�� �¡¬•¹‘±ˆ©s¬\Ã���¥:°s®„Ã�®CÁ:ÍC±•¹‘ÃJ¦«º”§ Ë¡Ë8Ë8Ë¡Ë8ËbË8Ë¡Ë8Ë8Ë¡Ë8ËbË8Ë¡Ë8Ë8Ë¡Ë Å
�

ÜMË��MË«Å ¤v¥:ª8Çv¬•±\±•¦«±:½���®„¬:­\¸¨¦«±:½���®„±•§d©s¹‘±e©�Ë¡Ë8Ë8Ë¡Ë8ËbË8Ë¡Ë8Ë8Ë¡Ë Åzý

ÜMË��MËþÜ

Ö

¹‘ºy©d®‘°o¦«§s¹�©s¦¯®„± Ë8Ë¡ËbË8Ë¡Ë8Ë8Ë¡Ë8ËbË8Ë¡Ë8Ë8Ë¡Ë8ËbË8Ë¡Ë8Ë8Ë¡Ë ÜCÅ

ÜMË��MË�� ���8¦«±��ƒªz¹‘Á•¦«±:½��´°KÁ:ª”°�����³)Ë¡Ë8ËbË8Ë¡Ë8Ë8Ë¡Ë8ËbË8Ë¡Ë8Ë8Ë¡Ë Ü‘Ü

ÜMË�� 
�®„±e©dª���¹�°o¸¯®�»:¦«Ã¼¬\¸«¹�©s¦¯®„±•§.ËbË8Ë¡Ë8Ë8Ë¡Ë8ËbË8Ë¡Ë8Ë8Ë¡Ë8ËbË8Ë¡Ë8Ë8Ë¡Ë Ü��

ÜMË��MË«Å Ók¹�°s©d®„±���¹‘§sº”¹‘Á:ª�
!®CÁ:ªz¸«§ Ë8Ë¡Ë8ËbË8Ë¡Ë8Ë8Ë¡Ë8ËbË8Ë¡Ë8Ë8Ë¡Ë Ü��

ÜMË��MËþÜ ¤v¥:ª��ƒ¬•±\Á�»M©d°o¦«±:½�Ä´¹‘Á:°s®„±•¦¨§s¹�©s¦¯®„±�
�®MÁ:ªz¸�Ë¡Ë8ËbË8Ë¡Ë8Ë8Ë¡Ë Ü‘ý

�  "!�!×ø\èGø:ç�ëƒõ �öä

�MË«Å ¤v¥:ª¡Ä™Æ4ÇvÈ#��®„¸«¸«¦¨Á:ª”°�Ë8Ë¡ËbË8Ë¡Ë8Ë8Ë¡Ë8ËbË8Ë¡Ë8Ë8Ë¡Ë8ËbË8Ë¡Ë8Ë8Ë¡Ë$�CÅ

�MËþÜ ¤v¥:ª¡Ä¼Å8³´ª”©dªzºy©d®‘°)Ë8Ë8Ë8Ë¡ËbË8Ë¡Ë8Ë8Ë¡Ë8ËbË8Ë¡Ë8Ë8Ë¡Ë8ËbË8Ë¡Ë8Ë8Ë¡Ë$���

�MËþÜMË«Å ¤v¥:ª8¤
¦«Ã�ª¡®‘Â

Ö

¸«¦¯½„¥e©™»MÍC§d©dªzÃ Ë8ËbË8Ë¡Ë8Ë8Ë¡Ë8ËbË8Ë¡Ë8Ë8Ë¡Ë$���

�MËþÜMËþÜ ¤v¥:ª��ƒ¬•ÃŽ¦«±:®„§s¦¯© Í£»MÍC§d©dªzÃ Ë8Ë¡Ë8ËbË8Ë¡Ë8Ë8Ë¡Ë8ËbË8Ë¡Ë8Ë8Ë¡Ë$�&%

�



�MËþÜMË�� ¤
¥•ª8¤ƒ°o¦«½‘½‘ª”°o¦«±:½�»MÍC§d©dªzÃ Ë8Ë8Ë¡Ë8Ë8Ë¡ËbË8Ë8Ë¡Ë8Ë8Ë¡ËbË8Ë8Ë¡Ë$�&%

�MËþÜMË�� ¤×°o¹‘ºsÒC¦«±:½�¦«±/Ä¼Å Ë8Ë8ËbË¡Ë8Ë8Ë¡Ë8Ë8Ë¡ËbË8Ë8Ë¡Ë8Ë8Ë¡ËbË8Ë8Ë¡Ë$�‘ý

�MËþÜMË�� ��¹‘¸«®‘°o¦«Ã�ª”©d°sÍ�¦«±!Ä�Å,ËbË¡Ë8Ë8Ë¡Ë8Ë8Ë¡ËbË8Ë8Ë¡Ë8Ë8Ë¡ËbË8Ë8Ë¡Ë'�ˆÜ

�MË�� Æ¢±•ª”°s½‘Í(��¹‘¸«¦¯Ê•°K¹�©s¦¯®„±�®‘Â×©s¥:ª1»M­\¹)��¹‘¸RÆ4¸¯ªzºy©d°s®„ÃJ¹�½„±:ª”©s¦¨º¼»Mªzºy©s¦¯®„±•Ë¡Ë'�*%

�MË��MË«Å �´©s¥•ª”°���®‘°s°sªzºy©s¦«®„±•§�ËbË¡Ë8Ë8Ë¡Ë8Ë8Ë¡ËbË8Ë8Ë¡Ë8Ë8Ë¡ËbË8Ë8Ë¡Ë$�,+

�MË��MËþÜ Çvªz§s¬•¸¯©s§.®‘Â`©s¥:ª��.¹‘¸«¦¯Ê•°o¹�©s¦«®„±œË¡Ë8Ë8Ë¡ËbË8Ë8Ë¡Ë8Ë8Ë¡ËbË8Ë8Ë¡Ë$�CÅ

- .�/10Cæiç�2305460Mì‘çGíîéïæ	ø\æ×ê87�è�íîú\ú90Mè:.�;�ìˆí60Cæƒì‘ô<2EçGë×ê`í60Mõ =9=

�:Ë«Å ³´µd»!Æ3Õ‘ªz±e©´»Mªz¸¯ªzºy©s¦«®„± Ë¡Ë8Ë8ËbË¡Ë8Ë8Ë¡Ë8Ë8Ë¡ËbË8Ë8Ë¡Ë8Ë8Ë¡ËbË8Ë8Ë¡Ë$���

�:Ë«Å�Ë«Å Ä´¹�°oÁ:Ì�¹�°sªbÇvªzÑe¬•¦«°sªzÃ�ªz±e©s§ÙË8Ë¡Ë8Ë8Ë¡ËbË8Ë8Ë¡Ë8Ë8Ë¡ËbË8Ë8Ë¡Ë$���

�:Ë«Å�ËþÜ Ó4¥ˆÍC§s¦«º”§
ÇvªzÑe¬\¦¯°sªzÃ�ªz±e©s§ Ë8Ë8Ë¡Ë8Ë8Ë¡ËbË8Ë8Ë¡Ë8Ë8Ë¡ËbË8Ë8Ë¡Ë$���

�:ËþÜ ¤×°o¦¯½‘½‘ª”°…»C©s¬•Á•¦¯ªz§ Ë¡Ë8Ë8Ë¡Ë8Ë8ËbË¡Ë8Ë8Ë¡Ë8Ë8Ë¡ËbË8Ë8Ë¡Ë8Ë8Ë¡ËbË8Ë8Ë¡Ë$�,+

�:ËþÜMË«Å µ·±ˆ©d°o®MÁ•¬\ºy©s¦¯®„± Ë¡Ë8Ë8ËbË¡Ë8Ë8Ë¡Ë8Ë8Ë¡ËbË8Ë8Ë¡Ë8Ë8Ë¡ËbË8Ë8Ë¡Ë$�,+

�:ËþÜMËþÜ »C¬•Ê:²Œ©d°o¦¯½‘½‘ª”°o§.§s©s¬•Á•¦¯ªzÁ Ë¡Ë8Ë8Ë¡Ë8Ë8Ë¡ËbË8Ë8Ë¡Ë8Ë8Ë¡ËbË8Ë8Ë¡Ë$�,+

�:ËþÜMË�� ��®„±\º”¸«¬•§s¦¯®„±\§ØË8Ë¡Ë8Ë8ËbË¡Ë8Ë8Ë¡Ë8Ë8Ë¡ËbË8Ë8Ë¡Ë8Ë8Ë¡ËbË8Ë8Ë¡Ë$�&%

= >/ø:çGø@?Žëƒø94¿íAçNô�øïæƒêBA¼é\è�è�0eì‘ç�íAéiæƒõ C\û

�MË«Å ³…¹�©s¹"�…¬\¹‘¸«¦¯©ÐÍ ËbË¡Ë8Ë8Ë¡Ë8Ë8ËbË¡Ë8Ë8Ë¡Ë8Ë8Ë¡ËbË8Ë8Ë¡Ë8Ë8Ë¡ËbË8Ë8Ë¡Ë$�‘ý

�MËþÜ ³…¹�©s¹"��®‘°o°sªzºy©s¦¯®„±•§|Ë8Ë8Ë¡Ë8Ë8ËbË¡Ë8Ë8Ë¡Ë8Ë8Ë¡ËbË8Ë8Ë¡Ë8Ë8Ë¡ËbË8Ë8Ë¡Ë$���

C 7�óD0¶÷1èE0CíAç�Fƒè�ø9GH0�é1IKJ"0*IL0eè�0Mæ×ì&0 ûöä

�MË«Å M�®e®„§s©s¦«±:½J©d®J©s¥•ª	M�°sªz¦¯©

Ö

°o¹‘ÃJª/Ë¡Ë8Ë8Ë¡Ë8Ë8Ë¡ËbË8Ë8Ë¡Ë8Ë8Ë¡ËbË8Ë8Ë¡Ë ý‘Ü

�MËþÜ ¤
¥:ª

Ö

°o¹�½„Ã�ªz±e©s¹�©s¦¯®„±

Ö

¬•±•ºy©s¦¯®„± Ë8Ë8Ë¡Ë8Ë8Ë¡ËbË8Ë8Ë¡Ë8Ë8Ë¡ËbË8Ë8Ë¡Ë¼ÅN+&�

�MË�� �öªz¹‘Á\¦«±:½O�´°oÁ•ª”°P����³ÉÓ3°s®Cºyªz§s§dªz§ Ë8Ë¡Ë8Ë8Ë¡ËbË8Ë8Ë¡Ë8Ë8Ë¡ËbË8Ë8Ë¡Ë¼Å‘Å
�

ð >�0eçQ0Mè�G—í¿æƒø:ç�íAéiæ é1I
çGóR0�I èGø\ì‘çGíîéïæ	é9I™ú14¿ëƒéiæ	í¿æ`íAçGíîø:çQ0MêS0*/10CæiçŠõ äCñRä

%eË«Å ³´ª”©dª”°oÃJ¦«±\¦«±:½�T�UWVYX Ë8Ë¡Ë8Ë8ËbË¡Ë8Ë8Ë¡Ë8Ë8Ë¡ËbË8Ë8Ë¡Ë8Ë8Ë¡ËbË8Ë8Ë¡Ë¼ÅzÜCÅ

Z 2Eôöõ”çQ0[G ø•çGíîì�\!æƒì&0MèGçŠø\í¿æiçGí60eõ�ø\æ×ê]A�óR0MìGùRõ ä5�Eð

�MË«Å »MÍC§d©dªzÃJ¹�©s¦«º	^™±•ºyª”°o©s¹‘¦«±ˆ©s¦«ªz§bË8ËbË¡Ë8Ë8Ë¡Ë8Ë8Ë¡ËbË8Ë8Ë¡Ë8Ë8Ë¡ËbË8Ë8Ë¡Ë¼Å
���

�



�MË«Å�Ë«Å �.¹‘¸«¦¯Ê•°o¹�©s¦«®„±"^´±•ºyª”°s©s¹‘¦¨±ˆ©s¦¯ªz§àË¡Ë8ËbË8Ë¡Ë8Ë8Ë¡Ë8ËbË8Ë¡Ë8Ë8Ë¡Ë�Å
���

�MË«Å�ËþÜ ¤×°o¹‘ºoÒ!Æ`_Žº”¦¯ªz±\ºyÍ"^´±•ºyª”°s©s¹‘¦«±e©s¦¯ªz§¡ËbË8Ë¡Ë8Ë8Ë¡Ë8ËbË8Ë¡Ë8Ë8Ë¡Ë�Å
�‘ý

�MË«Å�Ë�� »:¬•ÃJÃJ¹�°sÍ'Ë8Ë8Ë8Ë¡ËbË8Ë¡Ë8Ë8Ë¡Ë8ËbË8Ë¡Ë8Ë8Ë¡Ë8ËbË8Ë¡Ë8Ë8Ë¡Ë�Å��•Å

�MËþÜ �.¥:ªzºsÒC§�Ë8Ë8Ë¡ËbË8Ë¡Ë8Ë8Ë8Ë¡ËbË8Ë¡Ë8Ë8Ë¡Ë8ËbË8Ë¡Ë8Ë8Ë¡Ë8ËbË8Ë¡Ë8Ë8Ë¡Ë�Å��ˆÜ

�MËþÜMË«Å µ·±:Âî°o¹�²Œ°sªzÁU»:¹�ÂAª”© Í—Ë¡ËbË8Ë¡Ë8Ë8Ë¡Ë8ËbË8Ë¡Ë8Ë8Ë¡Ë8ËbË8Ë¡Ë8Ë8Ë¡Ë�Å��ˆÜ

�MËþÜMËþÜ �ƒ®ŠÌba9cd
!®CÁ:ªz¸«¸¨¦«±:½�ËbË8Ë¡Ë8Ë8Ë¡Ë8ËbË8Ë¡Ë8Ë8Ë¡Ë8ËbË8Ë¡Ë8Ë8Ë¡Ë�Å����

û >�0eçQ0Mè�G—í¿æƒø•çGíîéïæ é1I
çGóR0�æRëRG�e`0MèŽé1Ivúf4îë×éïæ×õ�í¿æ	øg!×è�é•çGéïæ ä)-f=

ýMË«Å ³´ª”©dª”°oÃŽ¦«±•¦«±:½ihkj�Ë¡Ë8Ë8Ë8Ë¡ËbË8Ë¡Ë8Ë8Ë¡Ë8ËbË8Ë¡Ë8Ë8Ë¡Ë8ËbË8Ë¡Ë8Ë8Ë¡Ë�Å��)�

ä5lmA�éïæ×ì)4¿ëƒõŠíîéiæƒõ ä5=Rä

�



�



n oqp<rts�uwv x

y

ß'á8z•Þ|{ } ~Éá€•4Þàß

¤
¥•ª™¹‘±•¹‘¸¯ÍC§s¦«§¢­•°sªz§dªz±e©dªzÁ�ÂA®„¸«¸«®ŠÌv§4ÂA°o®„Ã ªz¹�°o¸¨¦¯ª”°¢Ì�®‘°sÒ�®„±�©s¥:ªvÂî°o¹�½„Ã�ªz±e©s¹�©s¦¯®„±�Â¿¬•±•ºN²

©s¦¯®„±öË•�×¹�°s½‘ª7Á•¦«§sºy°oª”­\¹‘±•º”¦¯ªz§�Ì�ª”°sªØÂA®„¬\±•Á•¦«±•©s¥:ª7¸¯®ŠÌ•ªz±•ª”°s½‘Í	°oª”½„¦«Ã�ª�ÊEª”©ÐÌ�ª”ªz±

©s¥:ª´Âî°o¹�½„Ã�ªz±e©s¹�©s¦¯®„±�Âî¬•±\ºy©s¦¯®„±JÂî°s®„Ã�©s¥:ª™­E®„§s¦«©d°s®„±C²Œ­•°s®‘©d®„±¶¾ƒ‚„aEÀ4Á•¹�©s¹�§s¹‘Ã�­ï¸¯ª�…ÏÅ�Ô:Ü�†

¹‘±•Á�©s¥•¹�©�Âî°s®„Ã�ªz¹�°o¸«¦¯ª”°�­E®„§s¦¯©d°s®„±:²Œªz¸¯ªzºy©d°s®„±�¾ƒ‚Q‡ˆ‚,‰×À¢ª�ŠC­iª”°K¦«Ã�ªz±e©s§�…���†ŒË4»:¦«±•ºyª™ÑM¬•¹�°sÒ

Âî°o¹�½„Ã�ªz±e©s¹�©s¦¯®„±�¬•±•¦«Õ‘ª”°o§s¹‘¸«¦¯© Í8¦«§`¹´§sªz±•§s¦¯Ê\¸«ª¢¹‘§s§s¬•ÃJ­•©s¦¯®„±b¹‘±\Á�¥•ª”°sª4©s¹�Ò‘ªz±1©d®…ÊEª�ºy®‘°d²

°sªzºy©”Ô\©s¥:ªz§dªbÁ•¦¯Îiª”°sªz±\ºyªz§.Ì4ª”°oª8¹�©d©d°o¦¯Ê\¬:©dªzÁ!©d®J©s¥:ª8Á•¦ÏÎEª”°sªz±e©
ºy®„±•Á•¦¯©s¦«®„±•§�®‘Â×©s¥•ª¡©ÐÌ�®

© Íe­Eªz§´®‘Â3ª�ŠC­iª”°K¦«Ã�ªz±e©s§”Ë�‹´¹‘Ã�ªz¸¯Í‘ÔE©s¥:ª�­E®„§s§s¦¯Êï¦«¸«¦¯© Í�®‘Â¢¹‘±�¦«±\º”¦«Á:ªz±e©
½„¸«¬:®„±¶¹‘±•Á¶©s¥:ª

¦«±\¦¯©s¦«¹‘¸3§d©s¹�©dª‘Ô�¸¯ªz¹‘Á•¦«±•½�®‘°oÁ:ª”°��…¬•¹‘±e©s¬•ÃŒ��¥:°o®„Ã�®�²Ð³´ÍM±•¹‘ÃŽ¦«º”§�¾•�	��³8À8­\°s®Mºyªz§o§dªz§”Ô

ÊE®‘©s¥�­•°sªz§dªz±e©�¦¨±O‚„a/¦«±e©dª”°o¹‘ºy©s¦¯®„±•§zÔMÊï¬:©4±:®‘©�¦«±:‚
‡

‚
‰

Ë3¤
¥:ªz§sª™­•°o®Mºyªz§s§sªz§¢Ì�ª”°sª´©s¥:ªz±

¦«Á•ªz±ˆ©s¦¯Û\ªzÁ7¹‘§b¹UÃ�ªz¹‘±•§¼©d®�ªz§d©s¦«ÃŽ¹�©dªŽ©s¥:ª�­•°s®‘­E®‘°s©s¦¯®„±•§…®‘Â
ÑM¬•¹�°sÒC§b¹‘±\Á7½„¸«¬:®„±\§8¦«±

©s¥:ªb­•°s®‘©d®„±RË

¤
¥•ª�§dªzºy®„±•Á	¹‘±•Á ©s¥•¦«°oÁ ºo¥\¹�­•©dª”°o§�Á•¦«§sº”¬•§o§1©s¥:ª�½‘ªz±:ª”°K¹‘¸
­\¥eÍM§o¦«º”§J¹‘±•Á	¥•¹�°oÁ:Ì�¹�°sª

¹‘§d­Eªzºy©s§b®‘Â.©s¥:ªŽ¹‘±•¹‘¸¯ÍC§s¦«§zËJµü± ºo¥•¹�­•©dª”°�Ü/¹‘±�¦«±ˆ©d°o®MÁ•¬\ºy©s¦¯®„±�©d®�©s¥:ªŽ­\¥ˆÍC§s¦«º”§8Ê\¹‘ºsÒe²

½‘°s®„¬\±•Á¡®‘Â•³´µd»8¦«§R­•°oªz§dªz±ˆ©dªzÁöÔ�¦«±\º”¸«¬•Á•¦«±•½�Á•¦¨§sº”¬•§s§s¦«®„±•§i®„±b©s¥:ªŽ�…¬•¹�°sÒ…Ók¹�°s©d®„±�
�®CÁ:ªz¸

¾•�…Ó•
¶ÀKÔR�¡¬•¹‘±ˆ©s¬\Ã•��¥:°s®„Ã�®CÁ:ÍC±•¹‘ÃJ¦«º”§zÔE¹‘±\Á�©s¥:ª�
!®„±e©dª"��¹�°o¸«®£ÃJ®MÁ:ªz¸¨§´¬\§dªzÁØ¦«±

©s¥•¦¨§…©s¥:ªz§s¦«§”Ë���¥•¹�­\©dª”°	�£Á:ªz§sºy°o¦¯ÊEªz§´©s¥:ªJÄ´Æ¢Ç™È�ºy®„¸«¸¨¦«Á:ª”°¡¹‘±•ÁØÄ�ÅJÁ:ª”©dªzºy©d®‘°zÔ×Ìv¦¯©s¥

%



¹‘±�ª�ŠC©d°o¹/§dªzºy©s¦¯®„±Ø¹�ÊE®„¬:©…©s¥:ªJº”¹‘¸«¦«Ê•°o¹�©s¦¯®„±U®‘Â4©s¥•ªJ»C­\¹)��¹‘¸kº”¹‘¸¯®‘°o¦«ÃJª”©dª”°zÔö¦«±¶Ìv¥•¦«ºK¥

©s¥:ªb¹‘¬•©s¥:®‘°
Ì�¹‘§
¦«±eÕ‘®„¸¯Õ‘ªzÁRË

¤
¥:ª�°sªz§s©g®‘Âï©s¥:ª.©s¥•ªz§s¦«§gÁ:ªz§sºy°K¦¯ÊEªz§×©s¥•ª
¹‘±•¹‘¸¯ÍC§s¦«§g¦¯©s§dªz¸«Â Ô„§d©s¹�°o©s¦«±:½…Ìv¦¯©s¥�ºK¥•¹�­•©dª”°`�:ÔM¦«±

Ìv¥•¦¨ºo¥�©s¥:ª™§dªz¸¯ªzºy©s¦¯®„±�®‘ÂE©s¥:ªvÁ•¹�©s¹¼¹‘±•¹‘¸¯ÍC§dªzÁŽ¦«§¢Á•¦«§sº”¬•§o§dªzÁRËkÈ•§s©s¬•Á:Í1®‘ÂE©d°o¦¯½‘½‘ª”°¢ªN_J²

º”¦¯ªz±•ºyÍ�¦«§g¹‘¸«§d®¡¦«±\º”¸«¬•Á:ªzÁ¼¦«±�©s¥•¦«§gºo¥\¹�­•©dª”°zËd��¥•¹�­•©dª”°d�´ºy®„±e©s¹‘¦«±•§3Á\¦«§sº”¬•§s§o¦¯®„±•§ö®„±J©s¥:ª

ÑM¬•¹‘¸«¦¯© ÍJ®‘Âö©s¥:ª¡Á•¹�©s¹1§s¹‘Ã�­ï¸¯ª´¹‘±\Á�¦¯©s§�Ã�®CÁ:ªz¸«¸¨¦«±:½:Ôe¹‘±\Á�¹‘¸«§s®1Á•ªz§sºy°o¦¯ÊEªz§4©s¥:ª™­\°s®Mºyªz§o§

®‘Âb¹‘º”ºyª”­•©s¹‘±\ºyª�ºy®‘°o°sªzºy©s¦¯®„±•§�Ê\¹‘§dªzÁ	®„±<
!®„±e©dª‘��¹�°o¸¯®—§s¦«Ã�¬•¸«¹�©s¦¯®„±•§zË•µ·±•ºo¥•¹�­•©dª”°

�MÔ4¹‘±“¦«±ˆ©d°o®MÁ•¬\ºy©s¦¯®„± ©d®Ø©s¥•ª�M4°oªz¦¯©1ÂA°o¹‘ÃJª/®‘Â™°sª”Âîª”°sªz±•ºyª/¦«±�©s¥•ª��¡Ó’
9§oºo¥:ªzÃ�ªU¦«§

½„¦¯Õ‘ªz±RÔR©d®‘½‘ª”©s¥•ª”°8Ìv¦¯©s¥¶¹£Á•¦«§sº”¬•§o§s¦¯®„±!®„±Ø¥•®ŠÌÉ©s¥:ª�¸¯ªz¹‘Á•¦«±•½Ž®‘°oÁ:ª”°k�	��³ž­•°o®Mºyªz§s§sªz§

Ã�ªz±e©s¦¯®„±:ªzÁ�¹�ÊE®ŠÕ‘ª�ºK¥•¹‘±:½‘ª/©s¥:ª£ª”Õ‘ªz±e©�©d®‘­E®„¸¯®‘½„¦¯ªz§”Ë—È §d©s¬•Á•Í7®‘Âv©s¥:ª/§dÍC§d©dªzÃJ¹�©s¦¨º

¬•±•ºyª”°o©s¹‘¦«±ˆ©s¦«ªz§¡©s¥•¹�©¼¹�°K¦«§dªJÃJ¹‘¦«±\¸¯Í�Âî°s®„Ã•©s¥:ª�Ã�ªz¹‘§s¬:°sªzÃJªz±ˆ©b¬\±•ºyª”°s©s¹‘¦«±e©s¦¯ªz§¡©s¥:ªzÃ�²

§dªz¸¯Õ‘ªz§v¦«§�¦«±•º”¸«¬•Á•ªzÁ�¦«±£ºK¥•¹�­•©dª”°�%eË

Ö

¦«±\¹‘¸«¸¯Í‘ÔCºo¥•¹�­•©dª”°K§K��¹‘±•Á!ý�­•°sªz§dªz±e©�©s¥:ª¡°sªz§s¬\¸¯©s§

Âî®‘°¼©s¥:ªŽÂA°o¹‘ºy©s¦«®„± ®‘Â.½„¸«¬•®„± ¦«±•¦«©s¦«¹�©dªzÁØª”Õ‘ªz±e©s§�¹‘±\Á7©s¥:ª�±e¬•Ã¼ÊEª”°8®‘Â.½„¸«¬:®„±\§b¦«± ©s¥:ª

­•°s®‘©d®„±�°oªz§d­Eªzºy©s¦¯Õ‘ªz¸¯Í‘Ôö¹‘±•Á�¦«±¶©s¥:ª�¸«¹‘§d©¡ºK¥•¹�­•©dª”°¡©s¥:ªJºy®„±•º”¸¨¬•§s¦¯®„±•§™®‘Â¢©s¥•ª1¹‘±\¹‘¸¯ÍM§o¦«§

¹�°sª8½„¦«Õ‘ªz±RË

�



n oqp<rts�uwv “

” •—–

ã8•Ž~�ã ˜ ™'~Bšœ›•z•Þ—} ß {

ž Ÿ¢¡ £•¤`¤d¥§¦©¨ª¤d«­¬¯®9°Y±¢²´³	²ˆ¬•°9°Y¤`µW±¢¨ª¶

·

¥:ªz±Ž¹8Êiªz¹‘Ã ®‘ÂEªz¸¯ªzºy©d°s®„±•§…¾î®‘°¢­E®„§s¦¯©d°o®„±•§KÀ`¹‘±•Á�¹¡ÊEªz¹‘Ãž®‘ÂE­•°s®‘©d®„±•§4¹�°sªvÁ•¦«°sªzºy©dªzÁ

©d®GÌ�¹�°oÁ\§8ªz¹‘ºo¥�®‘©s¥:ª”°zÔ×©s¥:ª”Í�Ìv¦«¸«¸k¦«±e©dª”°o¹‘ºy©8ÊMÍ¶ª�ŠCºK¥•¹‘±:½„¦«±:½�½„¹‘¬:½‘ªŽÊE®„§d®„±•§zË�µ Â�©s¥:ª

ÊE®„§d®„±•Ì�¹zÕ‘ªz¸¯ªz±•½‘©s¥|¦«§£®‘Â�©s¥:ªØ®‘°oÁ:ª”°/®‘Â�©s¥:ªØ­•°o®‘©d®„±3¸ §£­\¥eÍM§s¦¨º”¹‘¸¡§s¦º¹”ª ¾•» ÅN+5‰3¼¾½

Ã�ÀKÔ`¦¯©¡Ìv¦«¸¨¸P¿d§dª”ª
À�©s¥:ªJ±M¬•º”¸¯ª”®„±7¹‘§¼¹£­i®„¦¨±ˆ©…­\¹�°s©s¦¨º”¸¯ªJ¹‘±•Á�ªz¸«¹‘§d©s¦¨ºJ§sº”¹�©d©dª”°o¦«±•½/Ìv¦«¸«¸

©s¹�Ò‘ª�­\¸«¹‘ºyª‘Ô\¹‘§™Á:ªz§sºy°o¦«ÊiªzÁ£ÊMÍ/Ñe¬\¹‘±ˆ©s¬•Ãœ­\¥ˆÍC§s¦«º”§zË4¤
¥:ª¡©dª”°KÃœªz¸«¹‘§d©s¦¨º8Ã�ªz¹‘±•§v©s¥•¹�©”Ô

¹‘¸¯©s¥•®„¬:½„¥ ©s¥:ª¶­\¹�°s©s¦¨º”¸¯ªz§JÌv¦¨¸«¸�ÊEª�Á:ªNÁ•ªzºy©dªzÁRÔ™±:®7ªz±:ª”°s½‘Í	¦«§Ž¹�Ê\§s®‘°sÊEªzÁ ¹‘±•Á	©s¥:ªz¦¯°

¦«±e©d°o¦«±\§s¦«º4­•°s®‘­Eª”°s©s¦¯ªz§kÌv¦¨¸«¸M°sªzÃJ¹‘¦«±1©s¥:ª™§s¹‘Ã�ª‘ÔˆÊEªz¦«±•½´©s¥•ª
§s¹‘Ã�ª
­\¹�°o©s¦«º”¸¯ªz§g©s¥:ª”Í�Ì�ª”°sª

ÊEª”Âî®‘°sª…©s¥:ª8ºy®„¸«¸«¦«§o¦¯®„±RËkÄv®GÌ4ª”Õ‘ª”°zÔi¦¯Âƒ©s¥•ª¡Ì�¹ŠÕ‘ªz¸¯ªz±:½‘©s¥!®‘Â`©s¥:ª…½„¹‘¬:½‘ª8ÊE®„§d®„±/¦¨§.Ã¼¬•ºK¥

§s¥•®‘°s©dª”°1¾¿¥\¦¯½„¥:ª”°™ÃJ®„Ã�ªz±ˆ©s¬\Ã ©d°o¹‘±\§dÂAª”°´®‘°´ÕM¦¯°o©s¬•¹‘¸«¦¯© Í:ÀKÔi¦¯©vÌv¦¨¸«¸EÊEª¼¹�Ê\¸¯ªb©d®�°sªz§s®„¸¯Õ‘ª

©s¥:ª�¦«±ˆ©dª”°K±•¹‘¸g§d©d°o¬•ºy©s¬•°sª1®‘Â�©s¥•ª�­•°s®‘©d®„± ¹‘±\ÁØ§sº”¹�©d©dª”°£¾îªz¸¨¹‘§d©s¦«º”¹‘¸«¸¯Í•À™®�Î+®„±:ª�®‘Â�©s¥:ª

ÑM¬•¹�°sÒC§¼¦¨±•§s¦«Á:ª�¦¯©”ÔkÒM±:®CºsÒC¦«±:½¶¦¯©�®„¬:©¼®‘Âv©s¥:ª�±M¬•º”¸¯ª”®„±—¹‘±•ÁRÔg¹‘§1©s¥:ª�©s¥:ª”®‘°sÍ ®‘Â
©s¥:ª

§d©d°o®„±:½�Âî®‘°oºyª!¾•����³8ÀvÁ:ªz§sºy°o¦«Êiªz§zÔ\­•°s®CÁ•¬•º”¦¨±:½Ž¹8Ú·ª”©´®‘Â¢¥•¹‘Á:°o®„±•§”Ë™¤v¥•¦«§
°oªz¹‘ºy©s¦¯®„±Ø¦«§

ÒC±:®ŠÌ™±/¹‘§
¹‘±!¦«±:ªz¸¨¹‘§d©s¦«º´§sº”¹�©d©dª”°zÔï¦¨±�Ì™¥•¦«ºo¥£©s¥•ª¡Û\±•¹‘¸E§d©s¹�©dª8­\¹�°o©s¦«º”¸¯ªz§.¹�°sª8Á•¦¯Îiª”°sªz±e©

Âî°s®„Ã ©s¥:®„§dª£¦«±�©s¥:ª�¦¨±•¦¯©s¦«¹‘¸4§d©s¹�©dª‘Ë7È™±�¦«¸¨¸«¬•§d©d°o¹�©s¦«®„±Ø®‘Âv³´µd»�¬•§o¦«±:½�°oªz¹‘¸4Ä�Å£Á•¹�©s¹

¦«§¡§o¥:®ŠÌv±Ø¦¨±UÛ\½„¬:°sªJÜMË«Å�ËJ¤
¥:ª�ºyªz±e©d°o¹‘¸g­Eªz¹�Ò¶¦¨±U©s¥•ª�Û•½„¬:°sª1°sª”­•°oªz§dªz±ˆ©s§8©s¥:ª™Ú·ª”©8®‘Â

ý



­\¹�°s©s¦¨º”¸¯ªz§.ºy®„ÃJ¦«±:½1Âî°s®„Ã‡©s¥:ª¡§d©d°o¬\ºsÒ£Ñe¬•¹�°oÒŽÂî°o¹�½„Ã�ªz±e©s¹�©s¦¯®„±RË¢¤
¥•ª…º”¬•©·²Œ®�ÎØ¹�©ÃÂ	Ä€+

ºy®‘°s°sªz§s­i®„±\Á•§g©d®b©s¥•ªvÊEªz¹‘Ã1²Œ­\¦¯­Eª‘Ë×µ ÂE©s¥:ª”°sª™Ì4ª”°oª™Á:ª”©dªzºy©d®‘°o§�¦«±J©s¥•¦«§g°sª”½„¦«®„±�¹‘±:®‘©s¥•ª”°

­Eªz¹�Ò£Ì4®„¬•¸¨Á£Êiª8§sª”ªz±�ºy®„ÃJ¦«±•½JÂA°o®„Ã ©s¥:ª8Âî°o¹�½„Ã�ªz±e©s¹�©s¦¯®„±U®‘Â`©s¥•ª8­•°s®‘©d®„±/°oªzÃJ±•¹‘±e©”Ë

¤
¥:ª1®‘©s¥:ª”°b­iªz¹�Ò�¹�©kÅ‘ÄÇÆ+ºy®‘°s°sªz§s­i®„±\Á•§´®‘Â�ºy®„¬:°K§dª�©d®/©s¥:ªJ§sº”¹�©d©dª”°sªzÁ ªz¸¯ªzºy©d°s®„±•§zË

¤
¥:ª�½„¸«¬•®„±•¦«º�§d©d°o¦«±•½´ÊEª”© Ì4ª”ªz±�©s¥•ª
§d©d°o¬•ºoÒ�ÑM¬•¹�°sÒ�¹‘±•Á1©s¥:ª.­•°s®‘©d®„±J°sªzÃJ±•¹‘±e©v¾îÌv¥•¦«ºK¥

¹‘¸«§d®�­\°s®MÁ\¬•ºyªz§.¥•¹‘Á:°s®„±\§KÀ�º”¹‘±�¹‘¸«§s®�Êiª8§sª”ªz±RË

¤
¥:ª”°oª£¹�°oª/©ÐÌ�® Á•¦ÏÎEª”°sªz±e©�­•°s®Cºyªz§s§dªz§1©s¥•¹�©Jº”¹‘±+©s¹�Ò‘ªU­\¸«¹‘ºyª‘Ô4ªz¹‘ºo¥“¦¨±ˆÕ‘®„¸¯ÕC¦«±:½�Á•¦¯ÂA²

Âîª”°sªz±ˆ©�©ÐÍM­Eªz§Ž®‘Â¡ÊE®„§d®„±•§
ÈU±:ªz¬:©d°K¹‘¸vº”¬:°s°oªz±ˆ©Ž¹‘±\Á“ºo¥\¹�°s½‘ªzÁ•º”¬:°s°sªz±e©”Ë•µü±S‹vªz¬:©d°K¹‘¸

��¬:°o°sªz±ˆ©
¾É‹ �
À`­•°o®Mºyªz§s§sªz§”Ô5‚Êa:Ë$‚NÌ�Ôe©s¥•ª.ª�ŠCºK¥•¹‘±:½‘ªzÁ�Êi®„§s®„±•§g¹�°sª
©s¥:ªv­\¥:®‘©d®„±�¾ÎÍöÀ

Âî®‘°b¹‘±Øªz¸¯ªzºy©d°s®„ÃŽ¹�½„±:ª”©s¦«ºŽ¦¨±ˆ©dª”°o¹‘ºy©s¦«®„±7¹‘±•ÁØ©s¥:ª:ÏKÐ�Âî®‘°b¹/Ì�ªz¹�ÒØ¦«±ˆ©dª”°K¹‘ºy©s¦¯®„±RÔƒ­ï¸«¬•§

©s¥:ª�Ñe¬•¹‘±e©s¬•Ã Ã�ªzºo¥\¹‘±•¦«º”¹‘¸¢¦¨±ˆ©dª”°sÂîª”°sªz±•ºyª�®‘Â
©s¥:ª�©ÐÌ�®:ËUÈ�©¼ÃJ®„Ã�ªz±ˆ©s¬\Ã ©d°o¹‘±\§dÂAª”°K§

§sÃJ¹‘¸¨¸¯ª”°¢©s¥•¹‘±�©s¥:ª´ÃJ¹‘§s§4®‘ÂR©s¥:ªÑÏPÐ.©s¥:ª…ºy°s®„§s§�§dªzºy©s¦¯®„±�¦«§4Á:®„ÃJ¦«±•¹�©dªzÁ�ÊMÍ�©s¥:ª™§s¦¨±:½„¸¯ª

­\¥:®‘©d®„±“ª�ŠCºK¥•¹‘±:½‘ª+¾ÉM�®‘°o±	ºy°o®„§s§Ž§dªzºy©s¦«®„±ïÀKÔ
¹‘§Ž©s¥•ª!Ì4ªz¹�Ò+­\°s®Mºyªz§o§Ž¦«§�§s¬:­•­•°oªz§s§dªzÁ

ÊMÍU¹�Âî¹‘ºy©d®‘°¡®‘Â4©s¥:ª�ÏPÐ8ÊE®„§d®„±�ÃJ¹‘§s§¡§sÑM¬•¹�°sªzÁöÔ3Ò

�

Ó

¾•»žý,+

��Ô

ªNÕ

�

ÀKÔö¦«±U©s¥:ª1ÂA®‘°Kºyª

­•°s®‘­ï¹�½„¹�©d®‘°zËgµü±�©s¥:ªP�.¥•¹�°s½‘ªzÁ���¬:°o°sªz±ˆ©
¾•�Ã�vÀ×­•°s®Cºyªz§s§”Ô)‚„a�Ë$Ö[Ì�Ô„©s¥:ª.ª�Š:ºo¥•¹‘±:½‘ªzÁ

­\¹�°s©s¦¨º”¸¯ªz§v¹�°sª¼©s¥:ªbÌ�ªz¹�ÒØ×Ù‡�¹‘±•Á�×Ú‰7ÊE®„§d®„±\§”Ô\­\¸¨¬•§.©s¥:ªz¦¯°´¦«±e©dª”°sÂAª”°oªz±•ºyª‘Ë
Èv½„¹‘¦¨±RÔ

©s¥:ªz§dª/Ì�ªz¹�Ò�¦«±ˆ©dª”°K¹‘ºy©s¦¯®„±•§J¹�°sª!§o¬:­•­•°sªz§o§dªzÁ ÊMÍ�¹�Â¿¹‘ºy©d®‘°Ž®‘Â Ò

�

Û

¾•»Ü�,+

�
Ô

ªNÕ

�

À

ªz±e©dª”°o¦«±:½�©s¥:ªb½„¹‘¬:½‘ª8ÊE®„§d®„±/­•°o®‘­\¹�½„¹�©d®‘°zË

¤
¥:ªU­\¥•¹‘§dª¶§d­\¹‘ºyª¶§d©s¬•Á•¦¯ªzÁ	¦«± ©s¥\¦«§J©s¥:ªz§o¦«§Žºy®GÕ‘ª”°o§/¹ Âî®„¬:°�Ã�®„Ã�ªz±e©s¬•Ã,©d°K¹‘±•§dÂîª”°

°o¹‘±:½‘ªŽ®‘Â´ÅzÜØÝ#Þ

�

Ý‡Å
�,+

Ô

ªNÕ

�

ËJ¤
¥M¬•§…©s¥:ªŽ¦«±©Á\¬:ªz±•ºyª�®‘Â�Ì4ªz¹�ÒØ¦«±e©dª”°o¹‘ºy©s¦¯®„±•§b¦«§

±:ª”½„¸«¦«½„¦¯Ê\¸¯ª‘Ë

ÅN+



ßáàºâ&ãåä¢ædç5èêé,ë©ìîíïíêã©ðÊñÊä¢ò,ñ­àêó&ôPó�õ[æ
íºæ
ö�ñÊä¢ó&ô[÷•ø©ä­ó�ñÊó&ôkùPì­úÑö�ó&íêíïàêð­àºó&ô©ð3ã9ð­àêôåâŽä­æ
ò�í&û�é

ü
ò,ñ­ò[è¯ßåó�ä�ñ­ýåæ	ò�þ[æ
ð�íêò,ÿYæ
íêð����������
	������1ò�ô

ü�

�



���



�����PýåæNä­æ����dò�ô

ü


��
ò,ä­æ�ñ­ýåæ øYó&íêò,ä¯ò�ô

ü
ò��
à��kã©ñ­ý©ò�í3ò�ôåâ&íºæ
ð¯ó�õ�ñ­ýåæ ñÊä¢ò�ö��5ð��iæ
ò�ð­ãåä¢æ

ü
àêô"ñ­ýåæ

ü
æNñÊæ
ö�ñÊó�ä��5ò�ô

ü
���Žò�ô

ü�

�¯ò,ä¢æÃñ­ýåó&ðÊæPø©ä­æ

ü
àêö�ñÊæ

ü
õÎó�ä•ò��„ä­æ
ò�í��kðÊñÊä¢ã©ö��! *ã©ò,ä��

"

ðÊæNæªæ# 5ã©ò,ñ­àºó&ô%$åèêé�& è('Ãýåæ*)�æNä­ñ­àêöNò�íˆò�þåàêð�àêðPò+�iæ
ò�ð¢ãåä­æ�ó�õ`ñ­ýåæªô*ã��kÿYæNäPó�õ

ñÊä¢ò�ö��5ð
è

,.-/, 021436587�9;:=<?>A@B7�CED

F

ü
àêò,â�ä¢òG�

ü
æ
ð­ö�ä¢àºÿ1àêôåâÑò�ôiæ
íºæ
ö�ñÊä­ó&ô[÷•ø9ä­ó�ñÊó&ô�ù�ì­úªö�ó&íêíêàêð¢àºó&ôªàêðˆð­ýåó��Kô�àêô;H©â&ã©ä­æÃç5è�ç5è

ìîñ­ðI�[àêôåæ#��ò,ñ­àêöNðKò,ä­æ
ü

æ
ð­ö�ä¢àêÿfæ
ü

ÿKJ:ñL�•ó:àêô
ü

æNøYæ
ô
ü

æ
ô*ñ���MWó�ä¢æ
ô)ñN�ªàêôK)�ò,ä¢àïò�ô)ñI 5ã©ò�ô*ñ­à ÷

ñ­àºæ
ð
èO'ÃýåæÑõ6ó&ãåäI�ióP�iæ
ô*ñ­ã��tñÊä ò�ô©ðÊõ6æNäKðQ 5ã©ò,ä­æG�4R�S�àïð

é�é



Ö

¦¯½„¬:°sª£ÜMËþÜ5ÈïÆ¢¸«ªzºy©d°s®„±C²Œ­•°s®‘©d®„±—³´µd»7ºy®„¸«¸«¦«§o¦¯®„±RË!»C¥:®ŠÌ™± ¹�°sª�©s¥:ª�Âî®„¬:°�Ã�®�²

Ã�ªz±e©s¬•Ã ®‘Â•©s¥:ª�¦«±•ºy®„ÃJ¦«±•½v­•°s®‘©d®„±öÔ�aƒÔ�©s¥:ª�¦¨±•ºy®„ÃJ¦«±:½1¾î®„¬:©d½‘®„¦«±:½eÀƒªz¸¯ªzºy©d°o®„±RÔ

T

¾

TVU

ÀKÔR©s¥:ªJ¦«±eÕ�¹�°o¦¨¹‘±ˆ©…ÃJ¹‘§s§…®‘Â4©s¥:ªJ¥•¹‘Á:°s®„±\¦«º¼§sÍM§d©dªzÃ!ÔR×žÔö¹‘±\ÁU©s¥•ªJÃ�®�²

Ã�ªz±e©s¬•Ãœ©d°o¹‘±\§dÂAª”°ŠÔ�WeË

Þ

�

ÄYXZW

�

ÄYXb¾

T

X

T

U

À

�

¾ ÜMË«ÅŠÀ

Ì�ª”°sª

T

¾

T
U

À�¦«§�©s¥:ªbÂA®„¬:°
ÃJ®„Ã�ªz±ˆ©s¬\Ãœ®‘Â`©s¥:ªb¦«±•ºy®„ÃŽ¦«±:½!¾î®„¬:©d½‘®„¦«±:½eÀ.¸¯ª”­•©d®„±RË

¤
¥:ª8§sªzºy®„±•Á/Õ�¹�°o¦«¹�Ê\¸¯ª‘Ô:ÒC±:®GÌv±!¹‘§ÃMƒÚd®‘°sÒ‘ªz±\[�¾][fU�^�À¢¼”Ô\¦«§.Á:ª”Û\±•ªzÁ!¹‘§

[:Ä

Þ

�

Ü a`¾

T

X

T

U

À

¾ ÜMËþÜ„À

¹‘±•Á!ºy®‘°o°sªz§d­E®„±•Á•§”Ô:¦«±�©s¥:ª¼±•¹#_ `¯Õ‘ªk�…¬•¹�°oÒ�Ók¹�°s©d®„±�
�®CÁ:ªz¸3¾¿§dª”ª¼§sªzºy©s¦¯®„±�ÜMË��eÀKÔ\©d®Ž©s¥:ª

Âî°o¹‘ºy©s¦¯®„±U®‘Â3©s¥:ª�­•°s®‘©d®„±¶Ã�®„Ã�ªz±e©s¬•Ã º”¹�°s°o¦¯ªzÁUÊeÍ/©s¥•ª�§d©d°K¬•ºsÒ!­ï¹�°s©d®„±RË™¤v¥:ª”°sª”Âî®‘°sª‘Ô

[U¦¨§
¹�Á•¦«Ã�ªz±\§s¦¯®„±•¸¯ªz§o§4Õ�¹�°o¦«¹�Êï¸¯ª¡¦«±£©s¥:ª¡°o¹‘±:½‘ª�aÉ+cbzÅ�dKË

¤
¥:ª™ÂA°K¹‘ºy©s¦¯®„±Ž®‘Âƒ©s¥:ª™ªz±•ª”°s½‘Í�©d°o¹‘±•§dÂîª”°s°sªzÁ�Âî°s®„Ã ©s¥•ª™ªz¸¯ªzºy©d°o®„±Ž©d®1©s¥:ª™Õ‘ªzºy©d®‘°.Êi®„§s®„±

¦«±£©s¥:ªb­•°s®‘©d®„±3¸ §.°oªz§d©.ÂA°K¹‘Ã�ª‘Ô•ÒC±:®ŠÌv±�¹‘§
¦«±:ªz¸«¹‘§s©s¦«º”¦¯©ÐÍ‘ÔfeiÔ\¦«§.Á•ª”Û\±:ªzÁ/¹‘§

g
hBi�j
kml�nmi�kol�pqp
i�rtsup
i�vwsxrys{z�|�}�~�•€kos•pqko‚fp
i�v„ƒtrtp
v…jL|�p
l�j
vN†u‡Gˆ�‰=rtsuj
vw‚Šv…jxj
vN~�p
k€|�s�‹]l�s•p�‡VŒ

ÅzÜ



e�Ä

a`¾

T

X

T U

À

a

T

¾ ÜMË��„À

Ìv¥•ª”°sª�a ¦«§…©s¥:ª�Ã�®„Ã�ªz±e©s¬•Ã ®‘Â�©s¥:ªJ¦«±•ºy®„ÃJ¦¨±:½�­\°s®‘©d®„±RË¼¤v¥:ª�¦«±:ªz¸«¹‘§d©s¦¨º”¦¯©ÐÍ�¦¨§¡¹‘¸«§d®

Á•¦¨Ã�ªz±•§s¦¯®„±\¸¯ªz§s§�¹‘±•Á!¸«¦«ÃŽ¦¯©dªzÁ�©d®J©s¥:ª8°o¹‘±•½‘ª•aÉ+cbzÅ�dKË

¤
¥•ªz§dª¡Õ�¹�°K¦«¹�Ê\¸¯ªz§.¹�°sªb°sªz¸«¹�©dªzÁ/ÊMÍ£©s¥:ª¡ÂA®‘°KÃ¼¬•¸¨¹

Þ

�

Ä•Ž•[‘e ¾ ÜMË��eÀ

·

¥:ª”°sª8©s¥•ª	‚„a¶ºyªz±e©d°sª8®‘ÂgÃJ¹‘§o§.ªz±:ª”°s½‘Í/§sÑM¬•¹�°sªzÁRÔ�Ž�Ôï¦«§.Á:ª”Û\±:ªzÁ/¹‘§

ŽmÄ�¾

T(’

aRÀ

��“

¾ ÜMË��„À

»C¦¨±•ºyª(Ž�¦«§.¹1ÛåŠCªzÁ!ÑM¬•¹‘±ˆ©s¦«©ÐÍ£¹�©vÄ™Æ4ÇvÈ¼Ô:©ÐÌ�®J®‘Â`©s¥:ª8©s¥:°sª”ª¡Õ�¹�°o¦«¹�Êï¸¯ªz§”Ô9Þ

�

ÔfeiÔ•¹‘±•Á

[×Ô•¹�°sªb¦«±•Á•ª”­iªz±\Á:ªz±ˆ©”ËkÈ´¸«§d®:Ô•±:ª”½„¸¯ªzºy©s¦¨±:½�©s¥:ª¡­•°s®‘©d®„±�¹‘±•Á/ªz¸¯ªzºy©d°s®„±�ÃJ¹‘§s§dªz§”ÔBŽ—º”¹‘±

ÊEª¡Ì
°o¦«©d©dªz±/¹‘§

Ž•”<�P–I—m–O˜ ¾ ÜMË��„À

Ìv¥•ª”°sª�–
—

¾•–
˜

À�¦«§�©s¥•ª8ªz±:ª”°s½‘Í£®‘Â`©s¥:ªb¦«±•ºy®„ÃŽ¦«±:½1ªz¸¯ªzºy©d°s®„± ¾î­\°s®‘©d®„±ïÀ�ÊEªz¹‘Ã/Ë

Ö

¦«±•¹‘¸¨¸¯Í‘Ô\¹‘±:®‘©s¥:ª”°…ºy®„±eÕ‘ªz±•¦¯ªz±e©��ƒ®‘°sªz±ˆ©Ê¹1¦«±eÕ�¹�°K¦«¹‘±ˆ©vÕ�¹�°o¦¨¹�Ê\¸¯ªb¦«§v©s¥:ªb©d®‘©s¹‘¸k¥•¹‘Á•°s®„±•¦«º

Û\±\¹‘¸•§d©s¹�©dª™ÃŽ¹‘§s§¢§sÑM¬•¹�°sªzÁU¾î®‘°�¦«±eÕ�¹�°o¦«¹‘±e©3ÃJ¹‘§s§3®‘ÂE©s¥:ªvÊi®„§s®„±C²Œ­•°s®‘©d®„±J§sÍM§d©dªzÃ�ÀKÔå× Ô

Á:ª”Ûï±:ªzÁ/¹‘§

×

�

Ä�¾•W

’

aEÀ

�

¾ ÜMË %‘À

Ìv¥\¦«ºo¥£½„¦¯Õ‘ªz§v©s¥:ª¡°sªz¸«¹�©s¦«®„±

Å
�



×

�

Ä

Å€X™[

[

Þ

�

’

Ò

�

˜

¾ ÜMË��„À

©s¥:ª�¸«¹�©d©dª”°b©dª”°oÃ ®‘Â.Ìv¥•¦¨ºo¥“¾î­•°o®‘©d®„± ÃJ¹‘§s§�§sÑM¬•¹�°sªzÁïÀ¡¦«§8±:ª”½„¸«¦«½„¦¯Ê\¸¯ª‘Ôöªz§s­iªzº”¦¨¹‘¸«¸¯Í�¹�©

§sÃJ¹‘¸¨¸B[ƒË

žÑŸ/š £•¦f³œ›8µu•P®1®Ç³	¤`²�°Y±�•P¨

¤
¥:ª.¦«±\º”¸«¬•§s¦¯Õ‘ª‘Ô�±:ªz¬:©d°K¹‘¸:º”¬:°s°sªz±e©g³™µs»�ºy°s®„§s§¢§dªzºy©s¦¯®„±1Âî®‘°d‚„a�ºy®„¸«¸¨¦«§s¦¯®„±•§×¦«§gº”¹‘¸«º”¬•¸¨¹�©dªzÁ

Âî°s®„Ã ©s¥:ª¡©dªz±•§s®‘°v­•°s®CÁ•¬•ºy©

ž

» ŸO¡�¢�×

¡�¢

¾ ÜMËþý„À

Ìv¥:ª”°oª•Ÿ{¡�¢/¦«§8©s¥:ª�¸¯ª”­•©d®„±•¦«ºJ©dªz±•§d®‘°�Ì4ªz¸«¸3ÒM±:®GÌv±7Âî°s®„Ã ©s¥:ªŽ©s¥:ª”®‘°oÍØ®‘ÂP�…¬•¹‘±e©s¬•Ã

Æ¢¸«ªzºy©d°s®�²Ð³…¦«±•¹‘ÃJ¦«º”§Ø¾•�…Æ4³8À�… �,†ŒËž³…¬:ª¶©d®�©s¥:ª�­•°s®‘©d®„±•§d©d°o¬\ºy©s¬:°sª‘Ô
©s¥:ª�¥•¹‘Á:°o®„±•¦«º

©dªz±•§d®‘°:×

¡�¢

º”¹‘±•±•®‘©�Êiª/º”¹‘¸«º”¬\¸«¹�©dªzÁ�ÂA°o®„Ã Û•°o§d©1­•°o¦¨±•º”¦¯­\¸¯ªz§zÔ`¹‘±•Á+¦«©1¦¨§¼©s¥•ª”°sª”ÂA®‘°oª

ª�ŠC­•°sªz§s§dªzÁ ¦«±�©dª”°oÃJ§b®‘Â�ª�ŠC­Eª”°o¦«Ã�ªz±e©s¹‘¸«¸¯Í¶Á:ª”©dª”°oÃJ¦¨±:ªzÁØ§d©d°o¬•ºy©s¬•°sª�Âî¬\±•ºy©s¦¯®„±•§”ËJ¤v¥:ª

¦«±•º”¸¨¬•§s¦¯Õ‘ª‘Ô.Á:®„¬:Êï¸¯ª�Á•¦ÏÎEª”°sªz±e©s¦«¹‘¸�‹vªz¬:©d°K¹‘¸Ñ��¬•°s°sªz±e©�³´µd»	ºy°s®„§o§�§sªzºy©s¦¯®„±Ú…��E†…¦«§�ª�ŠM²

­•°sªz§o§dªzÁ/¹‘§

£

�

ž

£

[

£

Þ

�

Ä

Ü,Æq¤

�

Þ¦¥§[©¨

‡•ª

�R�„¾][«b Þ

�

À•X

e

�

¨

‡

�«¬k¾][�b Þ

�

ÀL­ ¾ ÜMË«ÅN+ˆÀ

Ìv¥:ª”°oª

¨

‡

ÄÉÅ

’

¾·ÅZX™e•À

�

¹‘º”ºy®„¬•±ˆ©s§™Âî®‘°
©s¥:ªb§d­ï¦«±£®‘Â×©s¥•ªb¦«±•ºy®„ÃJ¦¨±:½1­\¹�°s©s¦«º”¸¯ªz§8¾î®‘°

©s¥:ª
¹‘±:½„¬\¸«¹�°3Á•¦«§d©d°K¦¯Ê\¬:©s¦¯®„±\§ö®‘Âi©s¥:ª.®„¬:©d½‘®„¦«±:½b®„±:ªz§KÀKËˆ�«¬k¾][�b Þ

�

À`¹‘±•Ái���„¾][�b Þ

�

À`¹�°oª

ÒC±:®ŠÌv±Ø¹‘§…©s¥•ª�­\°s®‘©d®„±Ø§d©d°o¬•ºy©s¬•°sª¼Â¿¬•±•ºy©s¦«®„±•§i…��CÔD%Q†ŒË¼¤
¥:ª�¸¯®„±•½„¦¯©s¬•Á•¦«±\¹‘¸ö§d©d°o¬•ºy©s¬•°sª

Â¿¬•±•ºy©s¦¯®„±"�
¬

¦«§�­•°s®‘­E®‘°s©s¦¯®„±•¹‘¸\©d®1©s¥:ª¡¹�Ê\§d®‘°s­•©s¦«®„±�ºy°s®„§o§.§dªzºy©s¦¯®„±�®‘Â×¸¯®„±•½„¦¯©s¬•Á•¦«±\¹‘¸«¸¯Í

­E®„¸«¹�°o¦«§sªzÁbÕC¦¯°s©s¬•¹‘¸e­\¥:®‘©d®„±\§”Ô„Ìv¥:ª”°oªz¹‘§×©s¥•ª
§d©d°o¬•ºy©s¬:°oª4Â¿¬•±•ºy©s¦¯®„±ª����ºy®„±ˆ©s¹‘¦«±\§gºy®„±ˆ©d°o¦¯²

Ê\¬:©s¦«®„±•§EÂA°o®„ÃxÊE®‘©s¥¡©d°o¹‘±•§sÕ‘ª”°o§s¹‘¸«¸¯Í…¹‘±•Á8¸«®„±:½„¦¯©s¬•Á•¦¨±•¹‘¸«¸¯Í.­E®„¸«¹�°o¦¨§dªzÁ…ÕM¦«°s©s¬•¹‘¸�­\¥:®‘©d®„±\§”Ë

Å��



¤
¥•ªz§dª8§d©d°o¬•ºy©s¬•°sª¡Âî¬\±•ºy©s¦¯®„±•§.¹�°sª¼Á:ª”Û\±:ªzÁ/¹‘§

�R�„¾][«b Þ

�

ÀˆÄ

Þ

�

�&Æ

�

¤

¾

ž�®

¾][�b Þ

�

À

’

ž

¬×¾][«b Þ

�

ÀdÀ ¾ ÜMË«Å‘ÅŠÀ

�«¬k¾][�b Þ

�

ÀˆÄ

Þ

�

�&Æ

�

¤

ž

¬`¾][�b Þ

�

À ¾ ÜMË«ÅzÜ„À

¤
¥•ª¡°o¹�©s¦¯®�®‘Âk©s¥:ª8¸¯®„±:½„¦«©s¬•Á•¦«±•¹‘¸Eºy°s®„§o§
§dªzºy©s¦¯®„±�©d®J©s¥:ª¡©d°o¹‘±•§sÕ‘ª”°o§dªbºy°s®„§o§v§dªzºy©s¦¯®„±�¦«§

¯

¾][«b Þ

�

À`Ä

ž

¬`¾][�b Þ

�

À

žf®

¾][�b Þ

�

À

Ä

�•¬×¾][«b Þ

�

À

���„¾][�b Þ

�

ÀEXm�«¬`¾][�b Þ

�

À

¾ ÜMË«Å
�„À

»C¦¨±•ºyªbºy°s®„§s§´§dªzºy©s¦¯®„±\§´¹�°oª¼¹‘¸¯Ì�¹zÍC§´­i®„§o¦¯©s¦¯Õ‘ª‘Ôï¦«©vº”¹‘±¶Êiª¼§dª”ªz±¶ÂA°s®„Ã ªzÑe¬\¹�©s¦¯®„±•§…ÜMË«Å‘Å

¹‘±•ÁUÜMË«ÅzÜ�©s¥•¹�©

+±° �•¬k¾][�b Þ

�

ÀA°b�R�„¾][«b Þ

�

À

“

¾ ÜMË«Å��eÀ

¤
¥•ª�©dª”°KÃ ¦«±—Ê•°o¹‘ºsÒ‘ª”©s§Ž¦«±—ªzÑe¬•¹�©s¦«®„± ÜMË«ÅN+Ø¦«§1°sª”Âîª”°s°sªzÁ—©d®7¹‘§1©s¥:ª£°sªzÁ•¬•ºyªzÁ+ºy°o®„§s§

§dªzºy©s¦«®„±RÔ

ž�²

Ä<���„¾][�b Þ

�

À•X

e

�

¨

‡

�•¬`¾][«b Þ

�

À ¾ ÜMË«Å
�„À

¹‘±•Á�¦¯©¢¦«§3­•°s®‘­E®‘°s©s¦¯®„±•¹‘¸C©d®��R�
ÂA®‘°�Ã�®„§d©¢®‘ÂE©s¥:ª™­\¥•¹‘§dª™§d­\¹‘ºyªv¹‘º”ºyªz§s§o¦¯Ê\¸¯ªv¦¨±JÄ™Æ4ÇvÈ¼Ë

¤
¥•ª:�
¬

ºy®„±ˆ©d°o¦«Ê\¬:©s¦¯®„±�¦«§1®„±•¸«Í §s¦¯½„±•¦«Û\º”¹‘±ˆ©�¹�©JÕ‘ª”°oÍ—¥•¦«½„¥�Õ�¹‘¸«¬:ªz§1®‘Â…¦«±:ªz¸¨¹‘§d©s¦«º”¦¯© Í

Á•¬•ª�©d®�©s¥:ª¶ÒM¦«±•ªzÃJ¹�©s¦«º!©dª”°KÃ³e

�#´

¨

‡

ËÉÈ´¸«§d®:Ô
©s¥:ª¶°o¹�©s¦¯®—®‘Â	�•¬•©d®w�R��½„¦¯Õ‘ªz§£¬•§

¦«±•ÂA®‘°oÃŽ¹�©s¦¯®„±£¹�Êi®„¬•©.©s¥:ª¡§d­\¦«±�®‘Â`©s¥:ª¡­\¹�°s©d®„±•§.¹‘±\Á/©s¥:ªz¦¯°.ºo¥\¹�°s½‘ªb¹‘§s§s¦«½„±•Ã�ªz±e©s§	…��E†ŒË

Å
�



žÑŸLµ ¶ ·ª¤¹¸»ºª¬¯µu¼6½H¬¯µf°B•P¨¿¾ •�Ài¤d«

¤
¥:ª™Á•¦ÏÎEª”°sªz±ˆ©s¦¨¹‘¸•ºy°s®„§s§4§dªzºy©s¦¯®„±�ÂA®‘°�¹‘±Jªz¸«¹‘§d©s¦¨º
§sº”¹�©d©dª”°o¦«±•½bÊEª”©ÐÌ�ª”ªz±Ž© Ì4®�­E®„¦«±e©·²Ð¸«¦¯Ò‘ª

­\¹�°s©s¦¨º”¸¯ªz§�Ìv¦¯©s¥£©s¥:ª¼§s¹‘Ã�ªbºK¥•¹�°s½‘ªb¹‘§v©s¥:ª8ªz¸¯ªzºy©d°s®„±�º”¹‘±!ÊEª¡Ì
°o¦¯©d©dªz±/¹‘§

£

ž

£

Þ

�

Ä

Ü,Æq¤

�

Þ ¥ ¨

‡

¾ ÜMË«Å
�„À

Ìv¥:ª”°oª�©s¥:ªÁ¤	©dª”°oÃ ¹�©¼ªz¹‘ºo¥�Õ‘ª”°s©dª�Š ¹‘¸¯°sªz¹‘Á•Í¶ºy®„±e©s¹‘¦«±•§¼¹/Âî¹‘ºy©d®‘°i‚

�

Ôá‚JÊEªz¦«±•½/©s¥:ª

ºo¥\¹�°s½‘ª�®‘Âv©s¥:ªŽªz¸¯ªzºy©d°o®„±RË!µüÂ
¹‘±ˆÍØ®‘Â
©s¥•ªŽ­\¹�°s©s¦¨º”¸¯ªz§b¥•¹‘Á—¹�Á\¦ÏÎiª”°oªz±ˆ©�ºo¥•¹�°s½‘ª�ÊMÍ7¹

Â¿¹‘ºy©d®‘°™®‘Â`‚�Âg©s¥•ª”°sª8Ì�®„¬•¸«Á/ÊEª8¹‘±�¹‘Á\Á•¦¯©s¦¯®„±•¹‘¸EÂ¿¹‘ºy©d®‘°´®‘Âˆ‚

�

Â

¦«±£©s¥:ª¼ÂA®‘°KÃ¼¬•¸¨¹1ÂA®‘°™©s¥:ª

ºy°s®„§s§v§dªzºy©s¦¯®„±RË

µüÂ•®„±:ª.®‘Â\©s¥•ªª¿·­ï¹�°s©s¦«º”¸¯ªz§­À…¦«±¼©s¥:ª
¦«±e©dª”°o¹‘ºy©s¦¯®„±1ºy®„±•§o¦«§d©s§g¹…ºy®„¸«¸¯ªzºy©s¦¯®„±1®‘Âï®‘©s¥:ª”°zÔˆÃJ®‘°sª

Â¿¬•±•Á•¹‘Ã�ªz±e©s¹‘¸ö­ï¹�°s©s¦«º”¸¯ªz§”Ôïªz¹‘ºo¥�§s¥•¹�°K¦«±:½Ž¹ŽÂA°o¹‘ºy©s¦«®„±�[�®‘Â¢¦¯©s§™Ã�®„Ã�ªz±e©s¬•Ã/ÔE¹‘±•ÁU©s¥:ª

­•°s®‘Êï¹�Ê\¦«¸«¦¯© Í!®‘Â.Û\±•Á\¦«±:½�®„±:ªJ®‘Â�©s¥:ªz§dª�ºy®„Ã�­E®„±:ªz±ˆ©b­\¹�°s©s¦«º”¸¯ªz§8Ìv¦¯©s¥7¹!ÃJ®„Ã�ªz±ˆ©s¬\Ã

Âî°o¹‘ºy©s¦¯®„±©[�¦¨±£©s¥:ª8¦«±e©dª”°sÕ�¹‘¸4[�ËÃ[

’Ä£

[¶¦«§ÃTg¾][EÀ

£

[ƒÔ•©s¥•ª8¹�Êi®GÕ‘ª8Âî®‘°oÃ¼¬\¸«¹bÊEªzºy®„Ã�ªz§

£

ž

£

[

£

Þ

�

Ä

Ü,Æq¤

�

Þ
¥

¨

‡

Tg¾][EÀ

“

¾ ÜMË«ÅQ%‘À

‹™®‘©dª�©s¥\¹�©…¦¨±�©s¥•¦¨§vª�ŠC­•°sªz§s§o¦¯®„±ØÞ ¦«§™©s¥:ª1§s¹‘Ã�ª�Ã�®„Ã�ªz±e©s¬•Ã)©d°o¹‘±•§sÂAª”°�¾î©s¥:ª�Á•¦ÏÎEª”°d²

ªz±•ºyª¼®‘Â`©s¥•ª8ÂA®„¬•°vÃ�®„Ã�ªz±e©s¹J®‘Âg©s¥:ª¼¦«±•ºy®„ÃJ¦«±•½1¹‘±\Á!®„¬:©d½‘®„¦«±•½Jªz¸¯ªzºy©d°s®„±•§NÀKÔ\Ê\¬:©v©s¥:ª

©d°o¹‘±•§sÂAª”°v¦¨§.±:®ŠÌ ©d®Ž¹Jºy®„±•§d©s¦«©s¬:ªz±ˆ©.­ï¹�°s©s¦«º”¸¯ª8¹‘±•Á�±:®‘©.©d®J©s¥:ªbºy®„ÃJ­i®„§o¦¯©dª¡®„±:ª‘Ë

�ƒ¹�©dª�¦«±+©s¥•ª�Åzý��,+‘§/Çv¦¨ºo¥•¹�°oÁ

Ö

ª”ÍC±•ÃJ¹‘±•Á:ª”Õ‘ªz¸¯®‘­EªzÁ“¹—Ã�®CÁ:ªz¸.®‘Â¡©s¥:ªU­•°s®‘©d®„±•¦«±

Ìv¥•¦¨ºo¥�©s¥:ª!¦«±•ªz¸«¹‘§d©s¦«º�ªz¸¯ªzºy©d°s®„±:²Œ­•°s®‘©d®„±“§oº”¹�©d©dª”°o¦«±:½ØÌ�¹‘§J°sª”­\°sªz§dªz±e©dªzÁ ¹‘§J¹‘± ªz¸¨¹‘§·²

©s¦«º�§sº”¹�©d©dª”°o¦«±:½U®‘Â.©s¥:ªŽªz¸«ªzºy©d°s®„± ®�Î	­i®„¦¨±ˆ©·²Ð¸«¦«Ò‘ªJºy®„±•§d©s¦¯©s¬:ªz±e©s§¼Ìv¦¯©s¥•¦«±7©s¥:ªŽ­•°o®‘©d®„±RÔ

Ìv¥•¦¨ºo¥!¥:ª¼º”¹‘¸«¸¯ªzÁ/­\¹�°o©d®„±•§k… ý�†ŒË�µ·±!¹‘±ˆÍ/Âî°o¹‘Ã�ªb®‘Â`°oª”ÂAª”°sªz±\ºyª¼¦«±/Ì™¥•¦«ºo¥!©s¥:ª8­\¹�°s©d®„±\§

©d°o¹‘±•§sÕ‘ª”°o§dª1ºy®„Ã�­E®„±:ªz±ˆ©s§´®‘Âg©s¥:ª1Ã�®„Ã�ªz±e©s¬•Ã)¹�°sª1Ã¼¬•ºK¥�§sÃJ¹‘¸«¸¯ª”°™©s¥•¹‘±U©s¥:ª�¸«®„±:½„¦Ï²

©s¬•Á•¦¨±•¹‘¸•®„±:ªz§zÔ•§s¬•ºo¥£¹‘§�©s¥:ª´­•°s®‘©d®„±/¦¨±:Û\±•¦¯©dª™Ã�®„Ã�ªz±e©s¬•Ã ÂA°o¹‘ÃJª‘ÔM©s¥•ªz§dª…©d°o¹‘±•§dÕ‘ª”°o§sª

Å
�



ºy®„Ã�­E®„±:ªz±e©s§8º”¹‘±ØÊEª�±:ª”½„¸¯ªzºy©dªzÁ	¾ a•”€a ¬ ÀKË�¤
¥M¬•§”ÔR©s¥•ªJÃ�®„Ã�ªz±e©s¬•Ã ®‘Â�¹£­ï¹�°s©d®„±

º”¹‘±“Êiª!Á•ª”Û\±:ªzÁ+¹‘§ÁÅƒaƒÔ�Ìv¥:ª”°sªªa	¦¨§1©s¥:ª�Ã�®„Ã�ªz±e©s¬•Ã ®‘Â…©s¥:ªU¦«±•ºy®„ÃJ¦«±•½¶­\°s®‘©d®„±RÔ

¹‘±•ÁÆÅv¹Ž±e¬•Ã¼ÊEª”°v¦«±/©s¥•ªb°o¹‘±:½‘ª�aÉ+cbzÅ�d¼¾¿¹ŽÂA°K¹‘ºy©s¦¯®„±ïÀKË�µ ÂkÌ�ª¼±:ª”½„¸¯ªzºy©™©s¥:ªbÃJ¹‘§o§dªz§v®‘Â

©s¥:ª¡­ï¹�°s©s¦«º”¸¯ªz§”ÔC©s¥:ªz±%Å
ºy®„¦«±•º”¦¨Á:ªz§�Ìv¦¯©s¥:MƒÚ·®‘°oÒ‘ªz±©[U¹‘§
¦¨±ˆ©d°s®CÁ•¬•ºyªzÁ/¦¨±�©s¥•ª¡­•°sª”ÕC¦¯®„¬•§

§dªzºy©s¦«®„±RË¢¤
¥:ª¡ª�ŠC­•°sªz§o§s¦¯®„±!ÜMË«ÅQ%�¦¨§�©s¥:ªz±!ºy®‘°s°sªzºy©´¦«±£©s¥•¦«§.ÃJ®‘°sª8½‘ªz±:ª”°o¹‘¸ƒ§s¦¯©s¬•¹�©s¦¯®„±öË

»C¦¨±•ºyª8¦«±/¹JÁ:ª”ª”­U¦«±:ªz¸«¹‘§d©s¦¨º´ºy®„¸¨¸«¦«§s¦¯®„±£©s¥•ª8¸¯®„±:½„¦¯©s¬•Á\¦«±•¹‘¸EÃ�®„Ã�ªz±e©s¹�®‘Âk©s¥:ª8­\¹�°o©s¦«º”¸¯ªz§

±:ª”ªzÁŽ©d®¼ÊEª
Õ‘ª”°oÍJ¸«¹�°s½‘ª‘Ôˆ©s¥•ªv©d°o¹‘±•§sÕ‘ª”°o§dª™ºy®„ÃJ­i®„±•ªz±ˆ©s§�º”¹‘±�§o¹�ÂAªz¸¯Í1ÊEªv±:ª”½„¸«ªzºy©dªzÁŽÂî®‘°

ºy°s®„§o§¢§dªzºy©s¦¯®„±Žº”¹‘¸«º”¬•¸«¹�©s¦¯®„±\§”Ë`¤v¥:ª
³´µd»Jºy°s®„§s§3§dªzºy©s¦«®„±•§¢º”¹‘±�©s¥•ªz±JÊEª�Ì
°o¦¯©d©dªz±J¹‘§¢©s¥:ª

¦«±\ºy®„¥:ª”°sªz±e©b§s¬•Ã ®‘Â�ºy°o®„§s§¼§sªzºy©s¦¯®„±•§8Âî®‘°�ªz¸«¹‘§d©s¦«ºJ§oº”¹�©d©dª”°o¦«±:½U®‘Â�©s¥•ªŽ½„¹‘¬:½‘ª�ÊE®„§d®„±•§

®�Î“¦«±\Á•¦¯ÕC¦«Á•¬•¹‘¸×­\¹�°s©d®„±•§zË£¤v¥e¬•§zÔ×ºy®„±•§s¦¨Á:ª”°o¦«±:½/Á:ª”ª”­�¦«±:ªz¸¨¹‘§d©s¦«º�§sº”¹�©d©dª”°o¦¨±:½U¹�©�¥•¦¯½„¥

Ã�®„ÃJªz±ˆ©s¬•Ã ©d°o¹‘±•§dÂîª”°o§�¾¿Ã¼¬•ºK¥�½‘°oªz¹�©dª”°´©s¥\¹‘±!©s¥:ª¼­•°s®‘©d®„±�ÃŽ¹‘§s§”ÔYÞ

��Ç

Ò

�

˜

ÀKÔi¹‘±•Á

±:ª”½„¸«ªzºy©s¦«±:½!©s¥:ª��•¬k¾][�b Þ

�

À¡ºy®„±ˆ©d°o¦«Ê\¬:©s¦¯®„±RÔƒ©s¥:ªŽÁ:®„¬:Êï¸¯ª�Á•¦ÏÎEª”°sªz±ˆ©s¦¨¹‘¸gºy°s®„§s§b§sªzºy©s¦¯®„±

¦«§

£

�

ž

£

[

£

Þ

�

Ä

Ü,Æq¤

�

Þ¦¥

¨

‡

���„¾][�b Þ

�

À

[

“

¾ ÜMË«Å
�„À

��®„ÃJ­\¹�°o¦«±:½1©s¥•¦¨§�Ìv¦¯©s¥£ªzÑM¬•¹�©s¦¯®„±UÜMË«ÅQ%�¦¯©
¦«§.Âî®„¬•±•Á£©s¥•¹�©

�R�„¾][«b Þ

�

À`Ä [fTg¾][EÀ ¾ ÜMË«Åzý„À

Ç™¦«ºo¥•¹�°KÁ

Ö

ª”ÍC±•ÃJ¹‘±•Ìv°s®‘©dªU©s¥•ª¶ª�ŠC­•°sªz§o§s¦¯®„±b���„¾][�b Þ

�

À

´

[|¦«±	©dª”°oÃJ§�®‘ÂbÁ•¦¯Îiª”°sªz±e©

­\¹�°o©d®„± Á:ªz±•§s¦«©s¦¯ªz§

£

Âd¾][EÀKÔ�©s¥:ªz§dª!ÊEªz¦«±•½¶©s¥•ª/­•°s®‘Ê\¹�Ê\¦¨¸«¦¯©s¦¯ªz§¼®‘Â™Ûï±•Á•¦«±:½�¹Ø­\¹�°o©d®„±ÉÈ

Ìv¦«©s¥7Ã�®„Ã�ªz±e©s¬•Ã Âî°o¹‘ºy©s¦¯®„±Ê[—¹‘±\Á7Âî°o¹‘ºy©s¦¯®„±7®‘Â�ªz¸¯ªzºy©d°o®„±•¦«ºŽºK¥•¹�°s½‘ª:‚�Â.Ìv¦¯©s¥\¦«±�©s¥:ª

­•°o®‘©d®„±RË¢¤
¥M¬•§”Ô

���„¾][EÀ

[

Ä•Ë

Â

‚

�

Â

£

Â·¾][RÀ ¾ ÜMËþÜ,+ˆÀ

ÅQ%



»C¦«ÃŽ¦«¸«¹�°o¸¯Í‘Ô„¦«ÂRÌ4ª…©s¥:ªz±�Ì
°o¦«©dª�W Â ¾][EÀ W

Â

¾][RÀ3¹‘§�©s¥•ª™­\¹�°o©d®„±�Á•ªz±•§s¦¯©s¦¯ªz§¢ÂA®‘°.ÑM¬•¹�°sÒC§4¹‘±\Á

¹‘±e©s¦Ï²ÐÑe¬\¹�°sÒM§
°sªz§d­Eªzºy©s¦¯Õ‘ªz¸¯Í‘Ô:Ì�ª8½‘ª”©

�R�„¾][RÀˆÄ•Ë

Â

‚

�

Â

[á… W�Â·¾][RÀ

’

W

Â

¾][EÀ¾†

“

¾ ÜMËþÜCÅŠÀ

‹™®‘©dª¢©s¥•¹�©×©s¥•¦«§öÃ�ªz¹‘±\§ö©s¥•¹�©ö©s¥•ª¢­•°s®‘©d®„±b§d©d°o¬•ºy©s¬:°oª3Âî¬\±•ºy©s¦¯®„±8¦«§ƒ¦«±•Á:ª”­Eªz±•Á:ªz±e©i®‘Â:©s¥:ª

§sº”¹‘¸¯ª8¾•Þ

�

Àƒ¦¨±¼©s¥•ª�Âî°o¹‘Ã�ª”Ì�®‘°sÒ¼®‘Â\©s¥:ª.ÑM¬•¹�°sÒb­ï¹�°s©d®„±1Ã�®MÁ•ªz¸ Ô„¹‘±•Á1¦«§kÁ:ª”©dª”°oÃJ¦¨±:ªzÁ¼¹‘§

©s¥:ªb§o¬•Ã ®‘ÂgÑe¬\¹�°sÒ/Á:ªz±•§s¦¯©s¦«ªz§�Ìv¦¯©s¥•¦«±£©s¥•ª8­•°s®‘©d®„±�Ì4ªz¦¯½„¥e©dªzÁ!ÊMÍ£©s¥:ªz¦¯°vÃJ®„Ã�ªz±ˆ©s¬\Ã

Âî°o¹‘ºy©s¦¯®„±•§
¹‘±\Á/ÊeÍ�©s¥:ªb§oÑe¬•¹�°oª¡®‘Â×©s¥:ª¼ºy®‘°s°sªz§d­E®„±•Á•¦¨±:½¼ªz¸«ªzºy©d°o¦«º8ºK¥•¹�°s½‘ªz§”Ë

È´¸«§d® ¦«± ©s¥:ªØ�…Ó•
�Âî°o¹‘Ã�ª”Ì�®‘°sÒiÔ.ÊEªzº”¹‘¬•§dª!®‘Â¡¥:ªz¸«¦¨º”¦¯©ÐÍ�¹‘±•Á“ÃJ®„Ã�ªz±ˆ©s¬\Ã,ºy®„±•§dª”°s²

Õ�¹�©s¦¯®„±	¾¿¹‘±•Á�±:ª”½„¸¯ªzºy©s¦«±•½!©s¥:ªJ©d°o¹‘±\§dÕ‘ª”°o§dª�Ã�®„Ã�ªz±e©s¹!®‘Â�­\¹�°s©d®„±•§NÀKÔ`¸¯®„±•½„¦¯©s¬•Á•¦«±\¹‘¸«¸¯Í

­E®„¸«¹�°o¦«§sªzÁ7­\¥:®‘©d®„±\§¼º”¹‘±•±•®‘©�ÊEª£¹�Ê\§d®‘°sÊEªzÁ ÊeÍ §s­\¦«±“Å�Ì�Ü¶­ï¹�°s©d®„±•§”Ô3Ã�ªz¹‘±\¦«±:½�©s¥\¹�©

©s¥:ªb¸«®„±:½„¦¯©s¬•Á•¦¨±•¹‘¸ï§s©d°o¬•ºy©s¬:°sª¡Â¿¬•±•ºy©s¦«®„±��«¬U¦«§.­•°sªzÁ\¦«ºy©dªzÁ£©d®JÊEª ¹”ª”°s®:Ë

È´±:®‘©s¥:ª”°`­•°sªzÁ•¦«ºy©s¦«®„±8®‘Â•©s¥:ª�Ã�®CÁ:ªz¸ˆ¦¨§ƒ©s¥•¹�©`©s¥:ª�¦«±ˆ©dª”½‘°K¹‘¸e®GÕ‘ª”°3¹‘¸«¸ˆÃJ®„Ã�ªz±ˆ©s¹…º”¹�°s°K¦¯ªzÁ

ÊMÍ�ºK¥•¹�°s½‘ªzÁ!­ï¹�°s©d®„±•§.Ìv¦«©s¥•¦«±�©s¥:ª8­•°o®‘©d®„±!Ã¼¬\§d©.ÊEª8¬•±•¦¯© Í‘Ô

Ë

ÂÎÍ

¼

Ð

[`¾•W#Â·¾][RÀ

’

W

Â

¾][RÀdÀ`ÄÉÅ�b ¾ ÜMËþÜ‘Ü„À

Ìv¦¯©s¥�¹‘¸«¸ƒÑM¬•¹�°sÒ/§d­Eªzº”¦¯ªz§vªz±ˆ©dª”°o¦¨±:½Ž©s¥:ª�§s¬•ÃJÃŽ¹�©s¦¯®„±RË�µ ©™Ì�¹‘§´¸«¹�©dª”°´ÂA®„¬•±\Á/©s¥•¹�©´©s¥:ª

ÑM¬•¹�°sÒC§ö©s¥:ªzÃJ§sªz¸¯Õ‘ªz§×º”¹�°o°sÍ¡®„±•¸¯Í¡¹�°s®„¬•±\Á8¥•¹‘¸¯ÂC®‘Â:©s¥:ª4­•°s®‘©d®„±bÃJ®„Ã�ªz±ˆ©s¬\Ã/Ô‘¦«Ã�­\¸¯ÍC¦«±:½

©s¥•¹�©1¹‘±:®‘©s¥:ª”°1ªz¸¯ªzºy©d°o¦¨º”¹‘¸«¸¯Í7±:ªz¬:©d°K¹‘¸¢­\¹�°o©d®„±—§s­iªzº”¦«ªz§”Ôg¸«¹�©dª”°�¦«Á:ªz±e©s¦¯Û•ªzÁ7¹‘§1½„¸«¬•®„±•§”Ô

ª�Š:¦«§d©s§.Ìv¦«©s¥•¦«±�©s¥:ª¡­•°s®‘©d®„±öÔ\º”¹�°s°sÍC¦«±:½1©s¥:ª8®‘©s¥•ª”°™¥•¹‘¸¯Â×®‘Â`¦«©s§
Ã�®„Ã�ªz±e©s¬•Ã/Ë

žÑŸNÏ ¸»ºª¬Ã¨Ñ°Bº!Ð ›Ñ·ªµu•�ÐÒ•�À;Ók¨ª¬ZÐ•±¢²ˆ®

È™ÂA©dª”°k¹™»[�×ÈK�4²L
!µ·¤ ºy®„¸¨¸«¹�ÊE®‘°o¹�©s¦¯®„±¡ª�ŠC­Eª”°o¦«Ã�ªz±e©’…ÏÅN+,†e¦«©öÌ�¹‘§×Âî®„¬•±•Á…©s¥•¹�©×©s¥:ª4§d©d°K¬•ºN²

©s¬:°sª¡Â¿¬•±•ºy©s¦«®„±�Á•®eªz§
¦¨±�Â¿¹‘ºy©vÁ:ª”­Eªz±•Á£¸¯®‘½„¹�°K¦¯©s¥•ÃJ¦«º”¹‘¸¨¸¯ÍJ®„±(Þ

�

Ë4»:º”¹‘¸«¦«±:½1Ì�¹‘§.ÂA®„¬\±•Á

Å
�



©d®ØÊEª�ÕM¦¯®„¸¨¹�©dªzÁ+¹�©�Õ‘ª”°sÍ�¸¯®GÌœ¹‘±•Á�Õ‘ª”°sÍ—¥•¦¯½„¥—Õ�¹‘¸¨¬:ªz§�®‘Â�[×Ë7µ ©�Ì�¹‘§™Ús¬•§d©�¹‘±�®‘­:²

­E®‘°s©s¬•±•ª¼ºy®„¦«±•º”¦¨Á:ªz±•ºyªb©s¥\¹�©´©s¥•ª¼ª�ŠC­Eª”°o¦«Ã�ªz±e©vÌv¥\¦«ºo¥¶§dª”©´©s¥:ª�Á•ª”Õ‘ªz¸¯®‘­\Ã�ªz±e©™®‘Â4©s¥:ª

�…Ó•
 ºy®GÕ‘ª”°sªzÁ7¹�­\¥•¹‘§dª�§d­ï¹‘ºyª�Ì™¦¯©s¥Æ[7Õ�¹‘¸¨¬:ªz§…º”¸¯®„§dª1©d®�+CËþÜMÔöÌv¥:ª”°oª�§sº”¹‘¸¨¦«±:½£¥•¹�­:²

­Eªz±•§¼©d®UÊEª�ª�ŠC¹‘ºy©”Ë7¤v¥:ªz§dª£§sº”¹‘¸«¦«±:½UÕM¦«®„¸«¹�©s¦¯®„±•§”Ôg¹‘§�Ì�ªz¸«¸4¹‘§1§d®„ÃJª�Á:ª”©s¹‘¦¨¸«§b®‘Â™©s¥:ª

ÑM¬•¹‘±e©s¬•Ã‡±e¬•Ã¼ÊEª”°o§3®‘Â`¥•¹‘Á:°s®„±\§¢Ìv¥\¦«ºo¥�¹�­•­Eªz¹�°sªzÁ�©d®�ÕC¦¯®„¸«¹�©dª´©s¥:ª…Ók¹‘¬•¸«¦ïª�ŠCº”¸«¬\§s¦¯®„±

­•°K¦«±•º”¦¯­\¸«ª‘Ôˆ­\¸«¬\§4©s¥•ª¡Âî¹‘ºy©
©s¥\¹�©
©s¥:ª8ÑM¬•¹�°sÒC§�Ì4ª”°sª¡Âî®„¬•±•Á£©d®�º”¹�°s°sÍ�®„±•¸¯Í�¥\¹‘¸¯Âö®‘Âk©s¥:ª

­•°o®‘©d®„±+Ã�®„Ã�ªz±e©s¬•Ã/Ô4¸«ªzÁ�©d®Ø©s¥:ª!Á:ª”Õ‘ªz¸¯®‘­\ÃJªz±ˆ©�®‘Â�����³ …ÏÅ‘Å�†v¹‘§�©s¥:ª/©s¥•ª”®‘°sÍ�®‘Â

§d©d°o®„±:½Ž¦«±e©dª”°o¹‘ºy©s¦¯®„±•§zË

Ô„Õ]Ö„ÕL× ØÁÙOÚÄÛ™Ü=ÝOÝOÞ…Ý{ß�àÁá�ÜOâ=ãLÞ…Ý{ß�àÁá�Ý=ä�åGæuÝ«å

¤
¥•ª�ÑM¬•¹‘±e©s¬•Ã ©s¥:ª”®‘°sÍ7®‘Â™ªz¸¯ªzºy©d°s®„ÃJ¹�½„±:ª”©s¦¨§sÃ/Ô3®‘°��…¬•¹‘±e©s¬•Ã Æ¢¸«ªzºy©d°s®�²Ð³´ÍM±•¹‘ÃŽ¦«º”§

¾•�…Æ4³8ÀKÔöÁ:ªz§sºy°o¦¯ÊEªz§´¥:®ŠÌÉ©s¥:ª1ªz¸¯ªzºy©d°o®„ÃJ¹�½„±:ª”©s¦«º�ºy®„¬:­ï¸«¦«±:½+¤�ç�è Õ�¹�°K¦¯ªz§…Á:ª”­Eªz±•Á•¦«±:½

®„±—©s¥:ª/Á•¦«§s©s¹‘±•ºyª�¹‘±�¦«±e©dª”°o¹‘ºy©s¦¯®„±�¦«§�¸¯®M®‘Ò‘ªzÁ�¹�©”Ë Æ¢Ã�­ï¸¯®ŠÍC¦«±:½�¹�¸¯®GÌ Ã�®„Ã�ªz±e©s¬•Ã

­•°o®‘Êiª�¾¿¸¯®„±:½£Á•¦«§d©s¹‘±•ºyªGÀKÔi©s¥:ª�ºy®„¬:­\¸«¦«±•½Ž¸¯®M®‘ÒM§™Ì4ªz¹�Ò‘ª”°…©s¥•¹‘±UÌv¥:ªz±¶¬•§s¦¨±:½J¹�¥\¦¯½„¥:ª”°

Ã�®„ÃJªz±ˆ©s¬•Ã ­•°o®‘Êiª‘ËUµ ©1¦«§�§d®„Ã�ª”Ìv¥\¹�©�§s¦¨ÃJ¦«¸«¹�°b¹‘§�©d®Ø¥•¹ŠÕM¦«±•½U¹‘±—ªz¸¯ªzºy©d°o¦«º�ºo¥\¹�°s½‘ª

¦«±—¹¶Á•¦¯ªz¸¯ªzºy©d°o¦¨ºŽÃ�ªzÁ•¦¨¬•Ã�È�¦«± �¡Æ¢³ ¹¶ºo¥\¹�°s½‘ªzÁ�­\¹�°s©s¦«º”¸«ª�¦«§�ºy®„±•§d©s¹‘±e©s¸¯Í ªzÃŽ¦¯©d©s¦«±:½

­\¥•®‘©d®„±•§”Ô�Ìv¥•¦«ºK¥ ºy°sªz¹�©dª�©s¥•ª!ªz¸¯ªzºy©d°o¦«º!Û•ªz¸«ÁRÔ�¹‘±•Á ©s¥:ªz§sª�¦«±�©s¬:°o±“¹�°sª�ºy®„±•§d©s¹‘±e©s¸¯Í

­•°o®MÁ•¬\º”¦«±:½!ÕC¦¯°s©s¬•¹‘¸Ž‚
‡

‚
‰

­\¹‘¦«°1¸«®e®‘­\§¼Ìv¥•¦¨ºo¥�¹‘ºy©�¸«¦¯Ò‘ª�©s¥:ª/Á•¦¯ªz¸¯ªzºy©d°o¦¨ºŽÃ�®„¸¯ªzº”¬\¸¯ªz§”Ô

°sªz§o¬•¸¯©s¦«±:½.¦«±¡¹�Õ�¹‘º”¬•¬•Ãx­i®„¸¨¹�°o¦«§s¹�©s¦¯®„±´©s¥•¹�©×§s¥•¦¯ªz¸«Á\§ï©s¥•ª3Ê\¹�°sª3ºK¥•¹�°s½‘ª3®‘ÂC©s¥:ªg­\¹�°o©s¦«º”¸¯ª‘Ë

¤
¥\¦«§�­\¥:ªz±:®„ÃJªz±:®„±/¦«§�ÒC±:®ŠÌv±�¹‘§v§sºy°sª”ªz±\¦«±:½:Ë

���.³ ¦¨±ˆ©d°s®CÁ•¬•ºyªz§b¹!±:ª”Ìž© Íe­EªJ®‘Â.ºo¥\¹�°s½‘ª‘Ô×©s¥•ªŽºy®„¸¯®„¬:°bºK¥•¹�°s½‘ª‘ÔkÌv¥•¦¨ºo¥Ø¥•¹‘§b©s¥:°sª”ª

Á:ª”½‘°oª”ªz§�®‘ÂöÂA°oª”ªzÁ:®„Ã•¾î°sªzÁRÔC½‘°sª”ªz±£¹‘±•Á�Ê\¸«¬:ªGÀKÔCº”¹�°s°o¦¯ªzÁ�ÊMÍŽ¹‘¸«¸iÑe¬•¹�°oÒM§”Ëgµ·±�©s¥:ª´§o¹‘Ã�ª

Ì�¹zÍ—¹‘§��…Æ¢³�Ô`Ìv¥:ª”°sª�©s¥:ª�ªz¸¯ªzºy©d°s®„ÃJ¹�½„±:ª”©s¦¨º�Âî®‘°oºyª/¦«§�Ã�ªzÁ•¦«¹�©dªzÁ—ÊMÍ7­\¥:®‘©d®„±\§”Ô3¦«±

���.³É©s¥:ªb§d©d°s®„±•½ŽÂî®‘°oºyª¼¦«§vÃ�ªzÁ•¦«¹�©dªzÁ�ÊeÍ£ªz¸¯ªzºy©d°o¦¨º”¹‘¸«¸¯Í£±:ªz¬:©d°o¹‘¸R½„¹‘¬•½‘ª¼ÊE®„§d®„±•§zÔ•©s¥:ª

½„¸«¬•®„±•§”Ô\Ì™¥•¦«ºo¥öÔi¹‘§´Ñe¬\¹�°sÒM§zÔi§s¥\¹�°sª�¹�Âî°o¹‘ºy©s¦¯®„±U®‘Â3©s¥:ªb­\°s®‘©d®„±3¸ §…Ã�®„Ã�ªz±e©s¬•Ã/Ë´¤
¥:ª

Á•¦¯Îiª”°sªz±\ºyª¼¦«§™©s¥•¹�©”ÔR¬•±•¸«¦«Ò‘ª��…Æ¢³�ÔW����³ž¦¨§™¹�±:®„±C²ÐÈ™ÊEªz¸«¦«¹‘±!©s¥•ª”®‘°sÍ‘ÔR¦«±!Ìv¥\¦«ºo¥U©s¥:ª

½„¸«¬•®„±—º”¹�°o°o¦¯ªz§1¹Uºy®„¸«®„¬:°�ºo¥•¹�°s½‘ª!¹‘±\Á—º”¹‘±�©s¥•ª”°sª”ÂA®‘°oª�ºy®„¬:­ï¸¯ª�©d®�®‘©s¥:ª”°�½„¸¨¬:®„±•§1¹‘§

Åzý



Ì�ªz¸«¸R¹‘§.©d®Ž¦¯©s§sªz¸¯Â Ëg¤
¥\¦«§.¦«Ã�­\¸¨¦¯ªz§¢©s¥\¹�©v¦«±�����³ ®„±•¸¯Í�±:ªz¬:©d°o¹‘¸3¾¿ºy®„¸«®„¬:°o¸¯ªz§s§NÀ4®‘ÊCÚ·ªzºy©s§

º”¹‘±!®Cº”º”¬:°zÔ•¦¨±/ºy®„±ˆ©d°o¹‘§s©v©d®"�…Æ4³ Ìv¥:ª”°sª¡Âî°sª”ªbºK¥•¹�°s½‘ªzÁ!­ï¹�°s©s¦«º”¸¯ªz§.º”¹‘±�ª�ŠC¦«§s©”Ë

¤
¥:ª4©s¥:ª”®‘°sª”©s¦«º”¹‘¸MÁ:ªz§sºy°K¦¯­•©s¦¯®„±¡®‘Â•³´µs»¡Ì™¦¯©s¥•¦«±…©s¥:ªÃ����³�Âî°o¹‘Ã�ª”Ì�®‘°sÒ8Ì�¹‘§`¸¯®„±:½v©d°o®„¬C²

Ê\¸¯ªzÁöÔ\¹‘§
©s¥:ªi�…Ó’
 ¹‘§s§o¬•Ã�­•©s¦¯®„±!®‘Â3Ñe¬•¹‘§o¦Ï²ŒÂA°oª”ª8­\¹�°s©d®„±•§™¦«±•§s¦¨Á:ª¡±e¬•º”¸«ª”®„±•§v¦«ÃJ­\¸«¦¯ªzÁ

©s¥•¹�©4©s¥:ªvºy®„¬:­\¸¨¦«±:½8§d©d°sªz±•½‘©s¥J®‘ÂR©s¥:ªv¦¨±ˆ©dª”°o¹‘ºy©s¦«®„±JÌ�¹‘§¢Õ‘ª”°sÍJ§oÃJ¹‘¸«¸•¹�©�¥•¦¯½„¥JÃ�®„ÃJªz±C²

©s¬•Ã ©d°o¹‘±•§dÂîª”°o§1¾¿§s¥:®‘°s©´Á•¦«§d©s¹‘±\ºyªz§KÀKÔïÊï¬:©vÕ‘ª”°sÍU¸«¹�°s½‘ª1¹�©´¸¯®GÌ ÃJ®„Ã�ªz±ˆ©s¬\Ã ©d°o¹‘±\§dÂAª”°K§

¾¿¸¯®„±:½—Á•¦«§d©s¹‘±\ºyªz§KÀKÔ.§s¦«±•ºyª�±•® Âî°sª”ªUÑM¬•¹�°sÒC§Ž¥•¹ŠÕ‘ª�ÊEª”ªz± ®‘Êï§dª”°sÕ‘ªzÁRË

·

¦¯©s¥•¦«±8����³

©s¥:ªz§dªb­\¥:ªz±:®„Ã�ªz±\¹�¹�°oª8ÒM±•®ŠÌv±!¹‘§v¹‘§dÍMÃJ­•©d®‘©s¦«º¡Âî°sª”ªzÁ:®„Ãœ¹‘±\Á!Ñe¬\¹�°sÒ�ºy®„±•Û\±:ªzÃ�ªz±e©

°sªz§d­Eªzºy©s¦¯Õ‘ªz¸«Í‘ÔRÊi®‘©s¥�¹�°o¦¨§s¦«±:½�ÂA°s®„Ã)©s¥:ª�±:®„±:²ÐÈvÊEªz¸«¦«¹‘±¶±•¹�©s¬:°oª¼®‘Â4©s¥:ª1©s¥:ª”®‘°sÍ‘Ë¼¤v¥•¦«§

°sªz§s¬\¸¯©s§b¦«±�¹‘Á•Á•¦¯©s¦«®„±•¹‘¸¢Á•¦¨¹�½‘°o¹‘ÃJ§b¦¨± ©s¥:ª�­Eª”°s©s¬:°sÊ\¹�©s¦«®„± §dª”°o¦«ªz§”Ô`§o¬•ºo¥—¹‘§�©s¥:°sª”ª�®‘°

Âî®„¬:°
½„¸«¬:®„±£Õ‘ª”°o©dª�ŠMªz§”ÔïÌv¥•¦«ºK¥/¦«±£©s¬:°o±!°sªz§s¬•¸¯©.¦«±/¹‘±�¹‘±ˆ©s¦Ï²Ð§oºy°sª”ªz±•¦«±:½�ªyÎEªzºy©”Ë

µ·±/Û•°o§d©�®‘°oÁ•ª”°�����³�Ô•©s¥:ª8§s©d°s®„±:½Žºy®„¬:­ï¸«¦«±:½!¤«évº”¹‘±!ÊEª¡Ì
°o¦«©d©dªz±/¹‘§k…ÏÅzÜ�†

¤•éŠ¾]ê

�

²

À`Ä

�&Æ

ë

¼

¸«±ö¾]ê

�

ì

´�í

� îuï�ð

À

¾ ÜMËþÜ��„À

Ìv¥:ª”°oª*ê

²

¦¨§™¹£ÃJ¹‘§s§…§sº”¹‘¸«ª‘ÔiÒC±:®GÌv±�¹‘§™©s¥•ª�°oªz±:®‘°oÃJ¹‘¸«¦¨§s¹�©s¦¯®„±�§oº”¹‘¸¯ª‘Ôö¹�ÊE®ŠÕ‘ª1Ìv¥•¦«ºK¥

©s¥:ª!ÕC¦¯°s©s¬\¹‘¸.¸¯®e®‘­ï§J¦«±+©s¥:ª�ÂA®‘°oºyª�­•°s®‘­\¹�½„¹�©d®‘°£¹�°sª�¹�Ê\§s®‘°sÊEªzÁ+¦«±ˆ©d® ©s¥:ª�ºy®„¬:­\¸¨¦«±:½:Ë

¤
¥:ªz§sª
¸¯®e®‘­ï§g¹�°sª.ÒM±•®ŠÌv±J¹‘§¢¬•¸¯©d°o¹ŠÕM¦¯®„¸«ª”©v¾¿¥•¦¯½„¥1ªz±:ª”°s½‘Í•À`Á•¦¯Õ‘ª”°o½‘ªz±•ºyªz§”Ëg¤
¥:ª”Í�Ì4®„¬\¸«Á

½„¦¯Õ‘ª
°K¦«§dª�©d®b¦«±:Ûï±•¦¯©s¦¯ªz§`¦«±�©s¥:ª
­Eª”°s©s¬:°oÊ\¹�©s¦¯®„±�ª�ŠM­ï¹‘±•§s¦¯®„±�¦¯Âi¹…°sªz±:®‘°oÃŽ¹‘¸«¦«§s¹�©s¦¯®„±1§sº”¹‘¸«ª

Ì�ª”°sªv±:®‘©�¬•§dªzÁRËk¤
¥:ª
§sº”¹‘¸¨¦«±:½¡Â¿¹‘ºy©d®‘°

íòñqóuô

¦«§g®‘ÂE©s¥:ªv®‘°oÁ:ª”°3®‘ÂgÅN+�+�²L�,+�+i
!ªNÕ�Ôe¹‘±\Á

Á:ª”­Eªz±•Á•§k®„±Ž©s¥:ªv±M¬•Ã¼Êiª”°¢®‘ÂE¹‘ºy©s¦«Õ‘ªKÁ\¹ŠÕ‘®„¬:°o§”ÔKõ�öMÔe¹‘±•Á

ë

¼

Äž¾·Å‘Å{÷(õqøk²`Ü�õ�öˆÀNÌMÅzÜ,ÆkÔ

Ìv¥:ª”°oª€õqøˆÄ]�¡¦«§k©s¥:ª
±M¬•Ã¼Êiª”°g®‘ÂRºy®„¸¯®„¬•°o§”Ëk¤
¥:ª.©dª”°oÃÉ² Ü�õ�öKÌMÅzÜ,Æ!¦«§3Á•¬•ª�©d®bÂAª”°oÃŽ¦¯®„±

¸¯®M®‘­\§k¹‘±•Á�¸¯ªz¹‘Á•§`©d®8§sºy°oª”ªz±•¦«±:½…ªyÎEªzºy©s§3¹‘§3¦«±��…Æ4³¼Ë‘¤
¥•ª�Á•®„ÃJ¦«±•¹�©s¦«±•½v©dª”°oÃ#���PÌMÅzÜ,Æ

½„¦¯Õ‘ªz§.°K¦«§dª…©d®J©s¥:ª8¹‘±e©s¦Ï²Ð§sºy°sª”ªz±\¦«±:½JÁ•¬:ª…©d®�½„¸«¬•®„±/§dªz¸¯Âk¦«±ˆ©dª”°K¹‘ºy©s¦¯®„±•§”Ë3¤
¥•ª”°sª”ÂA®‘°oª¡©s¥:ª

ºy®„¬:­\¸¨¦«±:½1Âî¹‘¸¨¸«§�Ìv¦¯©s¥/¦«±\ºy°sªz¹‘§s¦«±:½;ê

²

Ë

����³ ¦«§1¹‘§dÍCÃ�­•©d®‘©s¦¨º”¹‘¸«¸¯Í—ÂA°sª”ª/Âî®‘°!ê

�

²

®‘°"Þ

�

Ë ù•Ô�Ìv¥•¦«ºK¥—¦¨§1©s¥:ª/°sªz¹‘§d®„±+Ì™¥ˆÍ

­\¹�°s©d®„±\§Žºy®„±:Û\±•ªzÁ“¦«±	±e¬•º”¸«ª”®„±•§Žº”¹‘±	ÊEª!°sª”½„¹�°oÁ:ªzÁ	¹‘§�ÑM¬•¹‘§s¦¯²ŒÂA°sª”ª¶¹‘§Ž­E®„§d©s¬\¸«¹�©dªzÁ

Ü,+



¦«± ©s¥:ªŽ±•¹#_ `«Õ‘ª:�…¬•¹�°oÒ�Ók¹�°s©d®„±w
�®MÁ•ªz¸ Ë/¤
¥•¦«§¡­\°s®‘­Eª”°s©ÐÍØ¦«§¼ºo¥•¹�°o¹‘ºy©dª”°K¦«§d©s¦«ºŽ®‘Â
±:®„±C²

È™ÊEªz¸«¦«¹‘±7½„¹‘¬•½‘ª�©s¥•ª”®‘°o¦¯ªz§”Ë

Ö

®‘°�Þ

�

Ë +CÔ3©s¥:ª�ºy®„¬:­\¸«¦¨±:½�Á•¦¯Õ‘ª”°o½‘ªz§¼½„¦«ÕM¦«±•½!°o¦«§dª�©d®

©s¥:ª�ºy®„±:Û\±:ªzÃJªz±ˆ©¼®‘Â�ÑM¬•¹�°sÒC§b¹‘±\Á7½„¸«¬:®„±\§b¦«±•§o¦«Á:ª�¥•¹‘Á:°s®„±\§”Ë���®„±:Û\±:ªzÃ�ªz±e©b¦«§¼±:®‘©

Í‘ª”©�°sªz¹‘¸«¸«Í1¬\±•Á:ª”°o§d©d®M®CÁRÔe§s¦¨±•ºyªv©s¥:ª…¦«±•ºy°oªz¹‘§dªv®‘Âö©s¥•ª´ºy®„¬:­ï¸«¦«±:½8­\°s®„¥•¦¯Ê\¦«©s§k©s¥:ª´¬\§dª™®‘Â

­Eª”°s©s¬:°oÊ\¹�©s¦¯®„±U©s¥:ª”®‘°sÍ�¦«±¶©s¥:ª�°sª”½„¦¯®„±�ÊEªz¸¯®GÌ#Þ

�

”œÅ

Ô

ªNÕ

�

Ë¼Ä™®ŠÌ�ª”Õ‘ª”°zÔ`¹/§o¦«Ã�­\¸¯ª

ÑM¬•¹‘¸«¦¯©s¹�©s¦«Õ‘ª/ª�ŠM­\¸¨¹‘±•¹�©s¦¯®„± ¦«§1©s¥\¹�©J©s¥:ª!ªz±:ª”°o½‘Í—±:ª”ªzÁ•ªzÁ+©d® §dª”­\¹�°K¹�©dª�©ÐÌ�® ÑM¬•¹�°sÒC§

¹UÁ•¦«§d©s¹‘±•ºyª�½‘°sªz¹�©dª”°1©s¥•¹‘±—¹�¥•¹‘Á:°o®„± §s¦º¹”ª�Ì4®„¬\¸«ÁØÊEªŽ¸«¹�°s½‘ª�ªz±:®„¬:½„¥�ÂA®‘°1¹�ÑM¬•¹�°sÒe²

¹‘±e©s¦«ÑM¬•¹�°sÒ…­\¹‘¦¯°ö©d®´ÊEª3­•°s®CÁ•¬•ºyªzÁöÔŠ¹‘±•Á8©s¥•ªz§dª¢Ì�®„¬•¸«ÁbÊ\¦«±•Á…Ìv¦«©s¥¡©s¥:ª¢®‘°K¦¯½„¦«±•¹‘¸‘ÑM¬•¹�°sÒC§

©d®J­\°s®MÁ\¬•ºyª¡ºy®„¸¯®„¬:°o¸¯ªz§o§.®‘ÊCÚdªzºy©s§”Ë

»C¦¨±•ºyªv©s¥:ª´­\¹�°o¹‘ÃJª”©dª”°

íòñqóuô

Á•ª”­iªz±\Á•§3®„±�©s¥:ª…±e¬\ÃbÊEª”°¢®‘Â×¹‘ºy©s¦¯Õ‘ª¡Ñe¬•¹�°oÒiÁ\¹zÕ‘®„¬:°K§”Ô

¦¯©
¥\¹‘§�Êiªzºy®„ÃJªbº”¬•§d©d®„ÃJ¹�°oÍ�©d®J©d°oªz¹�©
©s¥:ª¡Õ�¹‘¸«¬:ª¡®‘Â`©s¥:ªbºy®„¬:­\¸¨¦«±:½!¤«év¹�©v¹‘±/ªz±:ª”°s½‘Í

ªzÑM¬•¦¯Õ�¹‘¸¯ªz±e©3©d®¼©s¥•ª™ÃJ¹‘§s§¢®‘ÂR©s¥:ªÑÏPÐ�ÊE®„§d®„±¶¾x¤
é

¾•ÏPÐ”ÀdÀ3¹‘§¢©s¥•ªvÂ¿¬•±•Á•¹‘Ã�ªz±e©s¹‘¸•­ï¹�°o¹‘Ã1²

ª”©dª”°Ž¦¨±�©s¥•ª£§s®�²Ðº”¹‘¸«¸¯ªzÁ ÒYŽ‡¾¿Ã�®MÁ\¦¯Û•ªzÁ@
�¦«±\¦«ÃJ¹‘¸.»C¬:Ê•©d°o¹‘ºy©s¦«®„±ïÀb°sªz±:®‘°oÃJ¹‘¸¨¦«§s¹�©s¦¯®„±

¹‘±•Á!Âî¹‘ºy©d®‘°o¦¨§s¹�©s¦¯®„±!§sºK¥:ªzÃ�ªO…ÏÅ
��†ŒË

Ô„Õ]Ö„ÕúÔ ûEæuüVåGáqýþÞLä�æ4åPÞ
á�Ý

µ·±	ÑM¬•¹‘±e©s¬•Ãàºo¥:°s®„ÃJ®MÁ:ÍC±•¹‘ÃJ¦¨º”§Žºy°s®„§s§d²Ð§dªzºy©s¦¯®„±Ù¦«±:Ûï±•¦¯©dªz§J¹‘¸«§s®�¹�°o¦«§sªUÂî°s®„Ã'½„¸«¬:®„±

°o¹‘Á\¦«¹�©s¦¯®„±�®�ÎÙÑe¬•¹�°oÒ�¸«¦«±•ªz§�¹�©�Õ‘ª”°oÍ�¸«®ŠÌœ¹‘±:½„¸¯ªz§zË�¤v¥:ªz§dª/¦«±:Âî°o¹�°sªzÁÙ¾¿¸¯®GÌœªz±:ª”°s½‘Í•À

Á•¦«Õ‘ª”°s½‘ªz±•ºyªz§¢¹�°oª™Á•¬:ª.©d®¼©s¥:ª
­Eªzº”¬•¸«¦¨¹�°gÊiªz¥\¹zÕC¦¯®„¬:°3®‘ÂE©s¥:ª´§d©d°s®„±:½bºy®„¬•­\¸«¦«±:½�¤
é

ÔM¹‘±•Á

¹�°sªb©s¥:ª”°sª”Âî®‘°sªb¹�Ê\§dªz±e©v¦«±(�¡Æ¢³�Ë

M�ªzº”¹‘¬•§dª.©s¥•ªz§dª.Á•¦¯Õ‘ª”°s½‘ªz±•ºyªz§kÊEªz¸¯®„±•½™©d®…©s¥:ªZÿ��,T���¾¿¸¯®ŠÌ+Ã�®„Ã�ªz±e©s¬•ÃÉ©d°o¹‘±\§dÂAª”°ŠÔ„¸«¹�°s½‘ª

Á•¦¨§d©s¹‘±•ºyªGÀb°sª”½„¦¯®„±—®‘ÂÑ�	��³œ©s¥:ª”Í—¹�°sª/±:®‘©1­Eª”°s©s¬:°sÊ\¹�©s¦«Õ‘ªz¸¯ÍØ©d°o¹‘ºy©s¹�Ê\¸¯ª‘Ë�Äv®GÌ4ª”Õ‘ª”°zÔ

©s¥:ª”Í	º”¹‘±	ÊEªU°sªz±:®‘°oÃJ¹‘¸¨¦«§dªzÁ ¦«±•¹—§s¦«ÃJ¦«¸¨¹�°JÌ�¹ŠÍ“¹‘§�©s¥:ª�¬•¸¯©d°o¹ŠÕM¦¯®„¸«ª”©�Á•¦¯Õ‘ª”°o½‘ªz±•ºyªz§

Ã�ªz±e©s¦¯®„±:ªzÁU¹�ÊE®ŠÕ‘ª‘Ë.¤
¥•¦«§.¦¨§
Á:®„±:ª8ÊMÍ/¦«±e©d°s®MÁ\¬•º”¦«±:½�¹�Â¿¹‘ºy©d®‘°o¦«§s¹�©s¦«®„±U§sº”¹‘¸«ª�ê

�

ö

Ë

Ö

®‘°

Ã�®„ÃJªz±ˆ©s¬•Ã'©d°o¹‘±•§sÂAª”°o§Ž¹�Êi®GÕ‘ªU©s¥\¦«§Ž§sº”¹‘¸«ª‘ÔPÞ

���

ê

�

ö

Ô€¤
é

¦«§�©s¹�Ò‘ªz±•©d® ÊEª�§oÃJ¹‘¸«¸

¹‘±•Á ­Eª”°s©s¬:°sÊ\¹�©s¦«®„±Ø©s¥:ª”®‘°sÍ7¦«§b¹�­•­\¸«¦«º”¹�Êï¸¯ª‘Ë�¤v¥•¦«§8¦«§8©s¥:ª��	��


£

¾¿¥•¦¯½„¥�Ã�®„Ã�ªz±e©s¬•Ã

ÜCÅ



©d°o¹‘±•§sÂAª”°zÔ•§o¥:®‘°s©
Á•¦«§s©s¹‘±•ºyªGÀ�°sª”½„¦¯®„±!®‘Âˆ���.³¼Ë

Ó3°o®Mºyªz§s§sªz§3¦«±1©s¥:ª
§d®‘Âî©g°sª”½„¦¯®„±U¾•Þ

�

ÝÉê

�

ö

À`¹�°sª
¹�Êï§d®‘°sÊEªzÁ�¦«±1©s¥:ª.°sªz±•®‘°oÃJ¹‘¸«¦«§sªzÁ¼­ï¹�°d²

©d®„±/Á:ªz±•§o¦¯©ÐÍ�Âî¬•±\ºy©s¦¯®„±•§”ÔMÌv¥•¦«ºK¥£±:®ŠÌxÁ:ª”­Eªz±•Á�®„±£©s¥:ª…Â¿¹‘ºy©d®‘°o¦«§s¹�©s¦«®„±!§sº”¹‘¸¯ª‘Ô9Tg¾][RÀˆË

Tg¾][�bNê

�

ö

ÀKËk¤
¥:ª4§dª”­\¹�°o¹�©s¦¯®„±¼®‘Â:¥•¹�°oÁ¼¹‘±•Áb§d®‘Âî©ƒ­\°s®Mºyªz§o§dªz§ƒ¦«§ƒÒM±•®ŠÌv±¼¹‘§öÂ¿¹‘ºy©d®‘°o¦«§s¹�©s¦¯®„±öÔ

¹‘§v¦«©
¦«§�­•°sªz§s¬\Ã�ªzÁ£©d®JÊEª8¦«±e©dª”°o¹‘ºy©s¦¯®„±!¦«±\Á:ª”­Eªz±•Á:ªz±e©”Ë

Ô„ÕúÖEÕ
� �

�

Þ…Ý��ZÚ�æ��OÞ…Ý{ß��\ý��{Ú�ý���à��

µ·±�‹™ª�ŠM©…©d®��öªz¹‘Á\¦«±:½��´°oÁ:ª”°1¾É‹P�á�8À™³™µs»iÔE¦ Ë ª‘Ë¯Ô3�öªz¹‘Á•¦¨±:½:�´°KÁ:ª”°1¾É�á�8À�����³�ÔE©s¥:ª

°sªz¸«¹�©s¦«®„±JÊEª”©ÐÌ�ª”ªz±�©s¥:ªv®‘Ê\§sª”°sÕ�¹�Êï¸¯ªv§d©d°o¬\ºy©s¬:°sªvÂ¿¬•±•ºy©s¦«®„±��R�™¹‘±•Á�©s¥:ªv­\¹�°o©d®„±�Á•¦¨§d©d°o¦Ï²

Ê\¬:©s¦«®„±•§ÃT�Â×©s¹�Ò‘ªz§™©s¥:ª¡Âî®‘°oÃ•…ÏÅ���†

���„¾][�b Þ

�

À`Ä•Ë

�

‚

�

�

[YT

�

¾][«b Þ

�

À

’

¤
é

¾•Þ

�

À!Ë

Â��

���

j

[

Í

¼

�

£��

�! 

Âs¾

�

À„T�Â#"

[

�

b Þ

�%$

¾ ÜMËþÜ��eÀ

Ìv¥:ª”°oª/©s¥:ª/Û•°o§d©1©dª”°oÃ'¦«§1©s¥:ª!¸¯ªz¹‘Á\¦«±:½�®‘°oÁ:ª”°"�¡Æ¢³ ¿·©d°sª”ª�Á•¦¨¹�½‘°o¹‘Ã�À ¾É+

c�&

®‘°oÁ•ª”°

����³8À£¦¨±ˆ©d°s®CÁ•¬•ºyªzÁ•¹�ÊE®ŠÕ‘ª‘Ë ¤
¥:ª7§sªzºy®„±•ÁÙ©dª”°oÃ�°sª”­•°sªz§dªz±e©s§/©s¥:ª�¸¯ªz¹‘Á•¦«±:½�®‘°oÁ•ª”°

����³‡­\°s®Mºyªz§o§dªz§”Ë�¤v¥:ªz§dªŽ¹�°sª�¦«±•¦¯©s¦«¹‘¸g¹‘±\ÁØÛ\±•¹‘¸3§s©s¹�©dª:��®„Ã�­\©d®„± ����³ ¾•�K����³8À

¹‘±•Á1ÊE®„§d®„±1½„¸«¬•®„±¼Â¿¬•§s¦«®„±£¾ÉM

Ô

Ö

ÀKËeµü±��Ã�	��³“¹…½„¸«¬•®„±�¦«§k°o¹‘Á•¦«¹�©dªzÁ1Âî°s®„ÃÉ©s¥:ª.¦«±\¦¯©s¦«¹‘¸

¾îµ­�Ã����³8À×®‘°3Û\±\¹‘¸ö¾

Ö

�Ã����³8Àk§s©s¹�©dª™§d©d°o¬\ºsÒ1Ñe¬•¹�°oÒïÔ„Ì™¥:ª”°sªz¹‘§3¦«±iM

Ô

Ö

¹‘±Ž¦«±•º”¦«Á:ªz±e©

½„¸«¬:®„±•§d­ï¸«¦¯©s§�¦«±ˆ©d®+¹ÉW W�­\¹‘¦¯°zÔ
®„±•ª¶®‘Â�©s¥:ªz§dª�ÊEªz¦«±:½�§d©d°o¬\ºsÒ“ÊMÍ“©s¥•ª¶ÊE®„§d®„±ž¾¿§sª”ª

Û•½„¬:°oª"�MË«ÅQ%‘ÀKËØ¤
¥•¦«§¼¦«§¼©s¥:ª�°oªz¹‘§d®„±—ÂA®‘°1¦«±e©dª”½‘°o¹�©s¦«±:½¶ÂA°o®„ÃÒ[×Ô`©s¥•ª�Ã�®„ÃJªz±ˆ©s¬•Ã ®‘Â

©s¥:ª´­\¹�°s©s¦«º”¸«ªv©s¥•¹�©.¦«±e©dª”°o¹‘ºy©s§�Ìv¦¯©s¥�©s¥:ª´½„¹‘¬:½‘ª…ÊE®„§d®„±RÔM©d®�®„±•ª‘ÔC¹‘§�©s¥•¦¨§¢­\¹�°o©s¦«º”¸¯ª™º”¹‘±

®„±•¸¯Í�ºy®„Ã�ªbÂî°s®„Ã ®‘©s¥•ª”°o§.Ìv¦¯©s¥/¥\¦¯½„¥:ª”°
Ã�®„Ã�ªz±e©s¹CË

·

¦¯©s¥•¦«±£©s¥:ª¡Âî°o¹‘Ã�ª”Ì�®‘°sÒ£®‘Âd����³�Ô:©s¥:ªz§dª¼§d­\¸«¦¯©d©s¦¨±:½„§�¹�°sª8©s¥:ªbº”¹‘¬\§dª8®‘Âk©s¥:ªb§sº”¹‘¸¨¦«±:½

ÕC¦¯®„¸«¹�©s¦¯®„±•§¢®‘Ê\§dª”°sÕ‘ªzÁ£¹�©�¸¯®ŠÌ•¹‘±•Á�¥•¦¯½„¥•[g…ÏÅzý:ÔCÜ,+,†EÕ�¹‘¸«¬:ªz§¢¦¨±J©s¥:ª´­•°s®‘©d®„±�§d©d°o¬•ºy©s¬•°sª

Â¿¬•±•ºy©s¦¯®„±¶¾¿§dª”ª…Û•½„¬:°sª…ÜMË��„ÀKË¢¤
¥•¦«§¢º”¹‘±�ÊEª™ÕM¦¯ª”Ì�ªzÁ�¦«±J© Ì4®1ªzÑM¬•¦¯Õ�¹‘¸¯ªz±ˆ©4Ì�¹ŠÍM§zË•�…±:ª´¦«§

Ü‘Ü



')(+*-,/.�02143654798;:/0;<>=@?A.�BDCEB-FHGECE.�,	IJCK,/.K0;LM,AFAIJCK(+B-FNLO.KB-PRQMSUT#VW:A(+*-:YX

=;Z#[9\

]A^
C

^
C

^`_
0aFb(�F!CK:A0dcD0

^
.�GUTaeDeDe

^
F

]
1`fDfDfhgiTajlknm

^Do
B-F/*Hp2(+CK:qQMSrT#V

o
B�psX

=

Z�[A\

]A^
C

^
C

^`_
0aF�(tFuCK:/0vcD0

^
.�GwTaeDeDx

^
F

]
TaeDe-y�giTaxlknm

^
F

]
.�0aGK,

o
CKGzL
.KB-P{CK:/0

|/}

0
]

C
^

.�*D0%C>0

}

?~0%.�(�P•0aF�CKG•€;‚„ƒd…‡†�giT#y�k
^

F
]‰ˆ

…h‚ŠgiTa‹lkn3)Œ
o

GEBvGK:AB#p2F
^

.K0

CK:/0H?A.K0
]

(�IJCK(�B-FAGwL
.�B-P•CK:/0HSrTY1`fDfDfhŽzƒw'•QO0%.K.KBD.U•
^

F
]

G‘V’3Y8;:/0
]	^

GK:/0
]

o
(tF/0aG

^
.K0“CK:/0d0

}

CE.
^

?~B
o�^

CK(+B-FAG;BDL>CK:A0

|

C@CEB”X

=–•

X

=

—z˜i™

3

1D5



©d®�§s¹zÍ�©s¥•¹�©.¦«±•§o¦«Á:ª
©s¥:ª…­•°o®‘©d®„±�©s¥•ª´­ï¹�°s©d®„±•§.¹�°sª¡¹‘¸¯Ì�¹zÍC§.¬•±•Á:ª”°o½‘®„¦«±:½b©s¥•ªz§dª	����³

§d­\¸¨¦¯©d©s¦«±:½„§g¹‘¸«¸«®ŠÌ�ªzÁŽÊMÍJÄvªz¦¨§dªz±ˆÊEª”°s½¼¬•±•ºyª”°s©s¹‘¦«±e©ÐÍ�­\°o¦«±•º”¦¯­ï¸¯ª‘Ëƒ¤
¥•¦¨§g°sªz§s¬•¸«©s§3¦«±ŽÃŽ¹‘±ˆÍ

­\¹�°s©d®„±\§`§o¥•¹�°o¦«±:½™¹´§oÃJ¹‘¸«¸„Âî°o¹‘ºy©s¦¯®„±�®‘Â•©s¥•ª�­\°s®‘©d®„±1Ã�®„Ã�ªz±e©s¬•Ã ¾¿¸¯®ŠÌÎ[EÀKÔ‘Êï¬:©×¹�©g¸¯®GÌ

Þ

�

©s¥:ª1­•°s®‘ÊEª1¦«§…±:®‘©…ªz±:ª”°s½‘ª”©s¦«º�ªz±:®„¬•½„¥�©d®/°sªz§d®„¸¯Õ‘ª1©ÐÌ�®!¸¯®GÌ [Ø­\¹�°s©d®„±•§¡ºy®„ÃJ¦¨±:½

Âî°s®„Ã §s¬•ºK¥ ���.³ §s­\¸«¦¯©d©s¦«±•½„§”Ôö¹‘±•Á]¿d§dª”ªz§¢À!©s¥:ªzÃ ¹‘§8®„±:ªŽ¥\¦¯½„¥�[�­ï¹�°s©d®„±7¦«±•§s©dªz¹‘ÁRË

È�©�¸«¹�°s½‘ª
ªz±:®„¬•½„¥ŽÕ�¹‘¸«¬:ªz§¢®‘ÂWÞ

�

©s¥:ª´¥•¦¯½„¥JÃ�®„ÃJªz±ˆ©s¬•Ã�­•°s®‘ÊEªvº”¹‘±�°sªz§d®„¸«Õ‘ªv©s¥:ª
© Ì4®

¸¯®GÌ•[�­\¹�°o©d®„±•§

�

Ë

¤
¥:ª�®‘©s¥:ª”°¢Ì�¹ŠÍ�®‘ÂE¸¯®M®‘ÒM¦¨±:½´¹�©¢©s¥:ª
§s¹‘Ã�ª.­\¥•ªz±:®„Ã�ªz±:®„±1¦«§k©d®8§s¹ŠÍ1©s¥•¹�©g©s¥:ª.­•°s®‘©d®„±\§

°sªz¹‘¸«¸«Í�ºy®„±\§s¦«§d©�®‘Â¡©s¥:°sª”ª�Õ�¹‘¸¯ªz±•ºyª�ÑM¬•¹�°sÒC§Ž¹‘±•Á	©s¥:ª�ª�Š:ºo¥\¹‘±:½‘ªzÁ•½„¸«¬:®„±•§ŽÊiª”© Ì4ª”ªz±

©s¥:ªzÃ/Ô
¹‘±\Á+©s¥•¹�©�©s¥:ª!ªz±:ª”°s½‘Í ¹�Êï§d®‘°sÊEªzÁ+Âî°s®„Ã,©s¥•ª�ºy®„¸«¸«¦«§o¦¯®„±�Ìv¦¯©s¥“©s¥:ª!ªz¸¯ªzºy©d°s®„±

ª�Š:º”¦¯©dªz§g©s¥:ªz§dªv­\¹�°s©d®„±•§k®�Î£©s¥:ªz¦¯°3ÃJ¹‘§o§3§s¥:ªz¸«¸Cº”¹‘¬•§o¦«±:½…©s¥:ªzÃ�©d®8§d­ï¸«¦¯©”Ô�Ìv¦¯©s¥�¹¡¥•¦«½„¥:ª”°

ºy®„¸«¸«¦¨§s¦¯®„±�ªz±:ª”°s½‘Í�°sªz§s¬•¸«©s¦«±:½¡¦«±�Ã�®‘°sª
§s­\¸«¦¯©d©s¦«±•½„§”Ë×¤
¥•ªz§dª.©ÐÌ�®8ÕC¦¯ª”Ìv§g¹�°sª
ªzÑM¬•¦¯Õ�¹‘¸¯ªz±e©”Ô

¹‘±•ÁU©s¥:ª”Í!ÊE®‘©s¥U°sªz§s¬•¸¯©™¦«±U¹‘±¶¦«±•ºy°oªz¹‘§dª�¾¿Á:ªzºy°oªz¹‘§dªGÀ´¦«±!©s¥•ª�±M¬•Ã¼Êiª”°™®‘Â¢¸¯®GÌ‡¾¿¥•¦«½„¥ïÀ

Ã�®„Ã�ªz±e©s¬•Ã•­ï¹�°s©d®„±•§b¹�©¼¸«¹�°s½‘ªOÞ

�

Ô×Ìv¥•¦«ºK¥Ø¦«§¡©s¥:ª�ªz§o§dªz±ˆ©s¦¨¹‘¸¢º”¹‘¬•§dªŽ®‘Â4©s¥:ªŽ°o¦«§dª�®‘Â

���¡¹�©v¸¯®ŠÌ�[¶¹‘±•Á/¦«©s§.Âî¹‘¸¨¸R¹�©v¥•¦¯½„¥+[×Ë

žÑŸ›š ¾ •P¨�°Y¤ ›<¬¯µW«Q• ³k±�Ð ºi«­¬•°Y±�•P¨ª®


�®„±ˆ©dª���¹�°o¸«®U¾ƒ
Ø�vÀ.­•°o®‘½‘°o¹‘ÃJ§v¹�°oª�¬•§sªzÁ!Âî®‘°™© Ì4®£Á•¦ÏÎEª”°sªz±e©v­\¬:°o­i®„§sªz§”Ë.¤
¥:ª8Û•°K§d©

¦«§™©d®�ºy®‘°o°sªzºy©…©s¥:ª�Á•¹�©s¹Ž©s¹�Ò‘ªz±�ÊMÍ!©s¥:ª1Ä�Å¼Á:ª”©dªzºy©d®‘°¡©d®£©s¥:ª�½‘ªz±:ª”°o¹�©dªzÁØ¸«ª”Õ‘ªz¸ Ôi¦ŒË ª‘Ë¯Ô

©d®�ºy®‘°o°sªzºy©JÂî®‘°�Á:ª”©dªzºy©d®‘°£¹‘º”ºyª”­•©s¹‘±•ºyª�¹‘±•ÁS�…Æ4³ °o¹‘Á•¦«¹�©s¦«®„±RË“¤
¥:ª!§sªzºy®„±•Á“¦«§J©d®

½‘ª”©b©s¥•ª�Ã�®CÁ:ªz¸g©d®U­•°sªzÁ•¦«ºy©¡©s¥•ªŽÁ•¦ÏÎEª”°sªz±e©8°sªz§s¬•¸«©s§¡ÂA°o®„Ã ©s¥:ªJ©s¥•ª”®‘°sÍ7º”¹‘¸«º”¬•¸«¹�©s¦«®„±•§

¦¯©�ºy®„±e©s¹‘¦«±•§�¾îÒC¦«±:ªzÃJ¹�©s¦¨º�Á\¦«§d©d°o¦¯Êï¬:©s¦¯®„±•§”ÔkÓ¢³

Ö

§”Ô�ª”©sº�Ë ÀKË

Ö

¬:°s©s¥•ª”°oÃ�®‘°sª‘Ô4©s¥:ª”Í—¹‘¸¨§d®

¹‘¸«¸¯®GÌÉ©d®!§dªz¸¯ªzºy©¡Á•¦ÏÎEª”°sªz±e©´¦«±\¦¯©s¦«¹‘¸ƒ§s©s¹�©dªJºy®„±:Û•½„¬:°o¹�©s¦«®„±•§”ÔR§d®„Ã�ª”©s¥•¦¨±:½�±•®‘©´­E®„§s§o¦¯Ê\¸¯ª

Ìv¦¯©s¥�°sªz¹‘¸`Á•¹�©s¹CËvµ·±�©s¥\¦«§
©s¥:ªz§o¦«§v©s¥•ª�
�®„±ˆ©dª���¹�°o¸«®Ž­•°s®‘½‘°K¹‘ÃJ§vÌ�ª”°sª1¬•§dªzÁ�©d®£§s­\¸«¦¯©

œ

hBi�rts=rtsAv›•#l�rŸžm|�ƒyvw}#pEp
k.s
|› �rt}�n¦p
i�|�p{p
i�vòp
¡Bkd¢�|Qjxp
km}�s=nok.ry}�p
k¦p
i�v;£	¤¦¥�|os{pO¡4k.sxv›¢�|QjL|�p
v

¢�|Qjxp
rŸ§/ƒtv/s>¡qi�vw}�p
i�vO‚Š|’§wp
k�j
rts
|�p
rtkm};s¨§/|oƒtv z�©
œ

†qrys•ƒ |Qj
nmv¦z i�rtnmi.j
v/sxkmƒtl�p
ryko}G†«ªK|o}�~�|os„ko}�vz¢�|�jxp
rŸ§/ƒtv

¡qi�vw} p
i�v•‚Š|’§wp
k�j
rts
|�p
rtkm}�s¨§N|�ƒyv{rtsqsx•Z|oƒtƒ�z ƒykE¡�j
v/sxkmƒtl�p
ryko}G†…Œ

Ü��



®„±:ª…§s¹‘Ã�­ï¸¯ª™®‘Âƒ½‘ªz±:ª”°o¹�©dªzÁ£ª”Õ‘ªz±e©s§.¦«±ˆ©d®�©ÐÌ�®J§s¬:Êï§s¹‘Ã�­\¸¯ªz§
Èƒ®„±:ª´Ìv¦¯©s¥�¹‘¸«¸ï©s¥:ª´ÑM¬•¹�°sÒ

¦«±\Á•¬•ºyªzÁ�ª”Õ‘ªz±ˆ©s§zÔ•©s¥:ª…®‘©s¥:ª”°
Ìv¦«©s¥�¹‘¸¨¸E©s¥:ª…½„¸«¬:®„±/¦«±•Á\¬•ºyªzÁŽª”Õ‘ªz±e©s§¼¾¿§sª”ªbºo¥•¹�­\©dª”°�%‘ÀKË


�®„±ˆ©dª��.¹�°o¸¯®¶ª”Õ‘ªz±ˆ©�½‘ªz±:ª”°K¹�©d®‘°o§1®‘Â�‚Êa+§oº”¹�©d©dª”°o¦«±:½Øºy®„±•§s¦¨§d©¼®‘Â™ÂA®„¬•°�ÃJ¹‘¦¨±�­ï¹�°s©s§”Ë

Ö

¦¯°o§s©”Ôg©s¥:ª�¦¨Ã�­\¸¯ªzÃ�ªz±e©s¹�©s¦¯®„±�®‘Â
­\¹�°s©d®„±�Á:ªz±\§s¦¯©ÐÍØÂ¿¬•±•ºy©s¦«®„±•§b®‘Âv©s¥:ª�­\°s®‘©d®„±RÔ3§s¬•ºK¥

¹‘§ ��¤
ÆŽ� … ÜCÅ�†`®‘°Ñ
UÇ´»H… Ü‘Ü�†ŒË™»Mªzºy®„±•ÁöÔï©s¥:ª�º”¹‘¸«º”¬•¸«¹�©s¦«®„±!®‘Âg©s¥:ªª
�¹�©d°o¦ºŠ�Æ¢¸¯ªzÃ�ªz±e©

¾ƒ
UÆ�À™®‘Â3©s¥•ª1¥\¹�°oÁ�§s¬:Ê•­•°o®Mºyªz§s§™ÊEª”©ÐÌ�ª”ªz±�©s¥:ª1ª�ŠCºK¥•¹‘±:½‘ªzÁØÕ‘ªzºy©d®‘°s²ŒÊi®„§s®„±7¹‘±•Á¶©s¥:ª

­•°o®‘©d®„±RÔ.©d®—¸«ªz¹‘Á•¦«±:½7®‘°KÁ:ª”°�®‘°£±:ª�ŠC©Ž©d®�¸¯ªz¹‘Á•¦«±•½7®‘°oÁ:ª”°�����³�Ë4¤v¥•¦¯°oÁRÔ�¹ ­ï¹�°s©d®„±

º”¹‘§sº”¹‘Á•ª…ÃJ®MÁ:ªz¸\®‘Âƒ¥•¦¯½„¥•ª”°¢®‘°oÁ:ª”°�­\¹�°s©d®„±�ªzÃJ¦¨§s§s¦¯®„±•§¢¹�­•­•°s®QŠC¦«ÃŽ¹�©s¦«±:½b­Eª”°s©s¬•°sÊ\¹�©s¦¯Õ‘ª

���.³¼Ô3§o¬•ºo¥ ¹‘§J©s¥:ª!­\¹�°s©d®„±“§s¥:®ŠÌ�ª”°o§�®‘°Ž©s¥:ª�ºy®„¸¯®„¬:°JÁ\¦¯­E®„¸¯ª�ÃJ®MÁ:ªz¸ŒË

Ö

®„¬:°s©s¥RÔ�¹

Ã�®CÁ:ªz¸‘®‘ÂM©s¥:ª¢±•®„±C²Œ­Eª”°s©s¬:°sÊ\¹�©s¦«Õ‘ª3¥•¹‘Á:°s®„±•¦¨§s¹�©s¦¯®„±´­•°s®Cºyªz§s§”Ô�§s¬•ºK¥8¹‘§ö©s¥:ª’�ƒ¬•±•Á¡§s©d°o¦«±:½

Ã�®CÁ:ªz¸ Ë3³´ªz§sºy°K¦¯­•©s¦¯®„±•§�®‘Â`©s¥:ªz§dª¼Ã�®MÁ•ªz¸«§.¹�°sª8½„¦¯Õ‘ªz±�¦«±£©s¥:ªb±:ª�ŠC©v§dªzºy©s¦«®„±•§”Ë

¤
¥•ªvª”Õ‘ªz±e©4½‘ªz±:ª”°K¹�©d®‘°�³d¬ˆÈP‹

Ô

�…Ä�Å
��¬•§dªzÁŽ¦¨±J©s¥•¦«§¢©s¥:ªz§s¦«§4§s¦«Ã�¬•¸«¹�©dªz§4Á:ª”ª”­�¦¨±:ªz¸«¹‘§·²

©s¦«º�‚Êa	ºy®„¸«¸«¦¨§s¦¯®„±•§1¦«±•º”¸¨¬•Á•¦«±:½UÊE®‘©s¥b�…Æ¢³ ¹‘±•ÁS�	��³)°o¹‘Á•¦«¹�©s¦¯®„±�ªyÎEªzºy©s§”Ë“³d¬ˆÈP‹v²

Ô

�¡Ä ºy®„±e©s¹‘¦«±•§
©s¥:ªk
�®„±ˆ©dª��.¹�°o¸¯®�­•°s®‘½‘°K¹‘ÃœÄ™Æ4ÇvÈK�Ž�×Æ�»g… Ü��,†ƒ¹‘±•Á!¹‘±!¦«±e©dª”°sÂ¿¹‘ºyª

®‘Â`Ä™Æ4ÇvÈK�Ž�×Æ�»�©d®��ƒÆ4Ó¢¤P�•… Ü���†ŒË4Ä™Æ4ÇvÈK�Ž�×Æ�»�§s¦«Ã�¬•¸«¹�©dªz§�±:ªz¬•©d°o¹‘¸Eº”¬:°s°sªz±e©.¹‘±•Á

ºK¥•¹�°s½‘ªzÁ7º”¬:°o°sªz±ˆ©	‚Êa ¦«±e©dª”°o¹‘ºy©s¦¯®„±•§”Ô×¬•§s¦«±:½�­\¹�°o¹‘ÃJª”©dª”°o¦«§s¹�©s¦¯®„±\§…®‘Â�§d©d°K¬•ºy©s¬:°sª1Â¿¬•±•ºN²

©s¦¯®„±\§
®‘°v­ï¹�°s©d®„±UÁ•ªz±•§s¦¯© Í�Â¿¬•±•ºy©s¦¯®„±\§”Ô•Ìv¦¯©s¥!°o¹‘Á•¦«¹�©s¦¯Õ‘ª¼ºy®‘°s°sªzºy©s¦¯®„±•§zË
Æ¢ÃJ¦«§o§s¦¯®„±£®‘Âg¹

§s¦¨±:½„¸¯ª´­\¥:®‘©d®„±�ÂA°o®„Ã‡©s¥:ª¡¸¯ª”­•©d®„±£¸«¦«±:ª‘ÔC§dªz¸¯Âƒªz±:ª”°s½‘Í�ºy®‘°o°sªzºy©s¦¯®„±•§.¹‘±•Á�©s¥:ª¡ºy®„Ã�­ï¸¯ª”©dª

§dª”©�®‘ÂR®„±:ª´¸¯®e®‘­�Ì4ªz¹�Ò�ºy®‘°s°sªzºy©s¦¯®„±•§�º”¹‘±�ÊEªv¦«±•º”¸«¬\Á:ªzÁRËR�×Æ¢Ó4¤P�Ù¦«§¢Ê\¹‘§dªzÁŽ®„±O�ƒªz¹‘ÁC²

¦«±•½@�´°oÁ•ª”°�¾É�á�8À�ªz¸«ªzºy©d°s®ŠÌ�ªz¹�ÒÙºy°s®„§s§£§dªzºy©s¦¯®„±•§zÔ™¦«±•º”¸¨¬•Á•¦«±:½Ø¸¯ª”­\©d®„±	­E®„¸«¹�°K¦«§s¹�©s¦¯®„±RÔ

Û•°K§d©v®‘°oÁ•ª”°��	��³ ÃJ¹�©d°K¦ Š!ªz¸¯ªzÃ�ªz±e©s§”ÔE©s¥:ª�­\¹�°s©d®„±�§s¥:®GÌ4ª”°o§´Âî°o¹�½„Ã�ªz±e©s¹�©s¦¯®„±ØÃ�®CÁ:ªz¸

¹‘±•Á�©s¥•ª��ƒ¬•±•Á�§d©d°K¦«±:½/¥•¹‘Á:°s®„±\¦«§s¹�©s¦¯®„±�Ã�®CÁ:ªz¸ Ôö¹‘§8¦¨Ã�­\¸¯ªzÃ�ªz±e©dªzÁ�¦«±�©s¥:ª�­•°o®‘½‘°o¹‘Ã

¬ˆÆ¢¤™»CÆ4¤]… Ü���†ŒË3¤
¥:ª
ºy®„¸«®„¬:°4Á•¦«­i®„¸«ª�Ã�®CÁ:ªz¸:®‘ÂEÂî°o¹�½„Ã�ªz±e©s¹�©s¦¯®„±RÔC¹‘§¢¦«ÃJ­\¸¯ªzÃ�ªz±e©dªzÁ�¦«±

©s¥:ª´§s¦«Ã�¬•¸«¹�©s¦¯®„±1­\°s®‘½‘°o¹‘Ã È´Ç
µ·È´³�‹´Æ€… Ü���†ŒÔMÌ�¹‘§�¬•§dªzÁ�©d®¼½‘ªz±:ª”°o¹�©dª…¹‘±:®‘©s¥:ª”°�§dª”©¢®‘Â

ª”Õ‘ªz±e©s§
¦«±�®‘°oÁ:ª”°�©d®�ºy®„Ã�­\¹�°sª…©s¥:ª…°sªz§s¬\¸¯©s§¢Âî°s®„Ã‡Á•¦ÏÎEª”°sªz±e©¢­\¹�°o©d®„±�º”¹‘§oº”¹‘Á:ª8Ã�®CÁ:ªz¸«§

¹‘±•Á�©d®1§d©s¬•Á:Í�¹‘±eÍŽÁ•¦ÏÎEª”°sªz±•ºyªz§4©s¥:ª”ÍJÃJ¹ŠÍŽÁ•¦«§d­ï¸«¹zÍ‘Ëg³´ª”©s¹‘¦«¸¯ªzÁ�§d©s¬•Á•¦«ªz§¢¹�ÊE®„¬:©¢©s¥•ªz§dª

½‘ªz±:ª”°K¹�©d®‘°o§vºy®„±•ºyª”°K±•¦«±:½JÄ´Æ¢Ç™È ‚ÊaU¦«±e©dª”°o¹‘ºy©s¦¯®„±•§vº”¹‘±!ÊEª¡ÂA®„¬\±•Á/¦«±m… Ü&%MÔïÜ��E†ŒË

Ü��



¤
¥:ªz§sª¡­\¹�°s©d®„±!º”¹‘§sº”¹‘Á•ªbÃ�®CÁ:ªz¸«§�©d®‘½‘ª”©s¥:ª”°´Ìv¦¯©s¥�©s¥:ªb¥\¹‘Á:°s®„±•¦«§o¹�©s¦¯®„±£Ã�®MÁ•ªz¸«§”Ô:§s¬•ºK¥

¹‘§�©s¥:ª:�ƒ¬•±•Á�§d©d°o¦«±•½�Âî®‘°oÃ Ì™¥•¹�©�¦¨§bÒC±:®ŠÌ™±�¹‘§�Âî°o¹�½„Ã�ªz±e©s¹�©s¦¯®„±RË

Ö

°o¹�½„Ã�ªz±e©s¹�©s¦¯®„±

º”¹‘±�ÊEª™§d©s¬•Á\¦¯ªzÁŽ¹�­\¹�°o©4Âî°s®„Ã ©s¥:ª…¥•¹�°oÁ�§s¬:Ê•­•°o®Mºyªz§s§zÔe¹‘¸«¸¯®GÌv¦«±:½bÂA®‘°�©s¥:ª…ºy®„Ã�­\¹�°o¦¨§d®„±

®‘Â�©s¥:ªŽÂî°o¹�½„Ã�ªz±e©s¹�©s¦¯®„±�®‘Â�©s¥:ª�§d©d°K¬•ºsÒØÑM¬•¹�°sÒØºy®„ÃJ¦«±:½�ÂA°s®„Ã'‚„a�¦«±ˆ©dª”°K¹‘ºy©s¦¯®„±•§b¹‘±\Á

®‘Â
ÑM¬•¹�°sÒC§bºy°sªz¹�©dªzÁ—Âî°s®„Ã ©s¥:ª�Õ�¹‘º”¬\¬•Ã ¦«± ‚ ‡ ‚ ‰ ºy®„¸«¸«¦«§s¦«®„±•§8¦«±Ø®‘°KÁ:ª”°b©d®¶©dªz§d©�©s¥:ª

¹‘§s§s¬\Ã�­•©s¦¯®„±�®‘Â`ÑM¬•¹�°sÒŽÂA°o¹�½„ÃJªz±ˆ©s¹�©s¦¯®„±�¬•±•¦¯Õ‘ª”°o§o¹‘¸«¦¯©ÐÍ‘Ëg¤
¥•ª´±:ª�ŠC©.§dªzºy©s¦¯®„±/Á:ªz§oºy°o¦¯ÊEªz§

©s¥:ª8Âî°o¹�½„Ã�ªz±e©s¹�©s¦¯®„±UÃ�®MÁ•ªz¸«§�®‘Â×©s¥•ªk
!®„±e©dªª�.¹�°o¸¯®1­•°s®‘½‘°o¹‘ÃŽ§
¬•§dªzÁ!¦¨±£©s¥•¦«§�©s¥:ªz§s¦¨§”Ë

Ô„Õ
­EÕL× ®;æBýGåGá�Ý àÁæuä�ücæ��{Ú°¯ á¦�{Ú‘ãLä

')(+*-,/.K0”143²±/798;:/0�IJB
o

B-,/.
]

(+?~B
o

0uP•B
]

0
o

L
BD.
^

F

Z›\

ƒ–³E†�(�F�CE0%.
^

I‘´

CK(+B-F�3¦8;:/0wIJB
o

B-,/.
]

(�?�B
o

0;L
BD.’P•0
]

•�cuCK:A0–GECE.’,AI
_�µ

,
^

.
_u^

F
]

?A.KB`´

CEB-F¶.K0aPHF
^

F�C20aPu(+CKG
^

*
o

,/B-F
^

F
]

C·p¸BYFA0%p
]

(+?~B
o

0aG
^

.�0“L
BD.’P•0
]

3

8;:/0aGE0@pv(
o�o

0aPu(+C¦*
o

,/B-F	G)CK:/0aPuGE0
o+¹

0aGam�LOBD.�Pu(�F/*wP•BD.K0vF/0%p
]

(+?~B
o

0aG

^
F

]
GEB•B-Fº3

1Dx



7�óD0‘A¼éf4Aéiëƒè">!í6!3é1460‡» éRêR0[4

µ·±�©s¥:ª	��®„¸¯®„¬:°�³…¦¯­E®„¸¯ªÑ
�®CÁ:ªz¸g¾•��³ 
¶ÀÑ… Ü‘ýCÔ©�,+�†ŒÔ•¦¯©�¦«§�¹‘§s§s¬\Ã�ªzÁ�©s¥•¹�©K����³x°K¹‘Á•¦«¹�²

©s¦¯®„±Uº”¹‘±�ÊEªbÁ•ªz§sºy°o¦¯ÊEªzÁ/ÊMÍ£©s¥:ª¼ºy®„¸¯®„¬•°™Á•¦¯­E®„¸¯ª¡Âî®‘°oÃ�ªzÁ�ÊeÍ/©s¥•ªb§d©d°o¬•ºoÒ!Ñe¬\¹�°sÒ/¹‘±•Á

©s¥:ªb­•°s®‘©d®„±!°oªzÃJ±•¹‘±e©v¦«±!³´µs»7¾î®‘°´ÊeÍ£©s¥:ªbÁ\¦¯­E®„¸¯ªz§�ÂA®‘°KÃ�ªzÁ/ÊMÍ+W W1­\¹‘¦«°o§
¦«±(‚E‡á‚,‰×ÀKË

»M®:Ô4¦«±•§d©dªz¹‘Á�®‘Â™©d°sªz¹�©s¦«±:½�©s¥:ª/ÑM¬•¹�°sÒC§�¹‘§�¦¨±•Á:ª”­Eªz±•Á:ªz±e©¼§d®„¬•°oºyªz§1®‘Âv½„¸«¬•®„±•§”Ô3ªz¹‘ºK¥

­\¹‘¦«°�®‘Âkºy®„¸¯®„¬:°oªzÁ�®‘Ê:Ú·ªzºy©s§
¦¨§�©d°sªz¹�©dªzÁ!¦¯©s§dªz¸«Âƒ¹‘§
¹1ºy®„¸¯®„¬:°
Á•¦«­i®„¸«ªvªzÃJ¦¯©d©s¦¨±:½�¹¼½„¸¨¬:®„±RÔ

Ìv¥\¦«ºo¥�°sªz§o¬•¸¯©s§8¦«±�© Ì4®¶±:ª”Ì Á•¦«­i®„¸«ªz§”ËJ¤
¥:ªz§dª�© Ì4®¶Á•¦¯­E®„¸¯ªz§´°o¹‘Á•¦¨¹�©dªJ½„¸«¬:®„±•§8©s¥:ªzÃ1²

§dªz¸«Õ‘ªz§”Ôˆ°sªz§o¬•¸¯©s¦«±:½¡¦«±JÂA®„¬:°4±:ª”Ì“Á•¦¯­E®„¸¯ªz§g¹‘±\ÁJ§d®b®„±öË`µ·±�©s¥•¦¨§3Ã�®CÁ:ªz¸C©s¥:ª
ªzÃJ¦¨§s§s¦¯®„±�®‘Â

¹Ž½„¸«¬:®„±!Âî°s®„Ã)¹ŽÁ•¦«­i®„¸«ª…¦¨§
©d°sªz¹�©dªzÁ�¹‘§™Êiªz¦¨±:½Ž¦«±•Á•ª”­iªz±\Á:ªz±ˆ©�®‘Âg®‘©s¥:ª”°…Á•¦¯­E®„¸¯ªz§zÔ:Ê\¬:©

©s¥:ª.ªyÎEªzºy©3®‘Âi©s¥:ª.°o¹‘Á•¦¨¹�©s¦¯®„±1­\¹�©d©dª”°o±�Âî°s®„ÃÉ©s¥:ª
Á\¦¯­E®„¸¯ªz§”Ô�Ìv¥•¦«ºK¥�©s¹�Ò‘ªz§4¦«±e©d®¡¹‘º”ºy®„¬•±e©

¦«±e©dª”°sÂîª”°sªz±•ºyª‘ÔC¦«§¢¦¨±•º”¸«¬•Á:ªzÁöË×¤
¥•¦¨§¢Ã�ªz¹‘±•§4©s¥•¹�©�½„¸«¬:®„±�ºy®„¥:ª”°sªz±•ºyª‘ÔCÌv¥•¦¨ºo¥Ž¸«ªz¹‘Á•§3©d®1¹

§s¬•­•­•°sªz§s§o¦¯®„±J®‘Â`§d®‘ÂA©�½„¸«¬•®„±�ªzÃŽ¦«§s§s¦¯®„±�¹�©.Ìv¦«Á•ª´¹‘±:½„¸«ªz§”Ô:¦«§�Ã�®‘°sª…°sªz¹‘¸«¦«§s©s¦«º”¹‘¸«¸¯Í�Ã�®CÁC²

ªz¸«¸«ªzÁŽ¦«±:��³ 
 ©s¥•¹‘±�¦«±�®‘©s¥:ª”°�­\¹�°s©d®„±�º”¹‘§sº”¹‘Á:ª¡Ã�®CÁ:ªz¸«§zË`È´±:®‘©s¥:ª”°�°sªzÑM¬•¦¯°sªzÃ�ªz±e©¢®‘Â

©s¥:ª…Ã�®CÁ:ªz¸\¦¨§¢©s¥:ª´§s¬•º”ºyªz§s§o¦¯Õ‘ª´Á•ªzºy°sªz¹‘§dª…®‘ÂRªzÃJ¦¯©d©dªzÁ�­\¹�°s©d®„±\§¢©d°o¹‘±\§dÕ‘ª”°o§dª…Ã�®„Ã�ªz±e©s¹

¾

T

c À È

T

co¾·ÅŠÀ

�

T

co¾ Ü„À

�

T

co¾ƒ�„ÀKË¯Ë¯Ë

»C¦¨±•ºyª/¦«±b��³ 
9ªzÃŽ¦¯©d©dªzÁ+½„¸«¬:®„±\§�ºy®„ÃJª!ÂA°o®„Ã ºy®„¸¯®„¬:°JÁ•¦«­i®„¸«ªz§¼®„±\¸¯Í‘Ô¢©s¥:ª”°oª!¦«§�±:®

Á•¦¨§d©s¦«±•ºy©s¦¯®„±1ÊEª”© Ì4ª”ªz±�¦«±•¦¯©s¦«¹‘¸C¹‘±•ÁJÛ\±•¹‘¸•§d©s¹�©dª™½„¸«¬:®„±�°K¹‘Á•¦«¹�©s¦¯®„±RÔˆ®‘°¢¦«±�®‘©s¥:ª”°4Ì4®‘°KÁ•§”Ô

¹‘¸«¸E°K¹‘Á•¦«¹�©s¦¯®„±£¦«§�¹‘§s§s¬\Ã�ªzÁ£©d®J©s¹�Ò‘ª8­\¸¨¹‘ºyª…¦¨±£©s¥:ª…Û\±•¹‘¸E§d©s¹�©dª‘Ô\Ì™¥•¦«ºo¥£¦«§�©s¥•ª…º”¹‘§sªb¦«±

‚E‡�‚�‰ ºy®„¸«¸«¦«§s¦«®„±•§”Ë8Æ¢¸«ªzºy©d°s®„±•§¡¹�°sª�©d°sªz¹�©dªzÁ�¹‘§…­E®„¦«±ˆ©·²Ð¸¨¦¯Ò‘ª‘ÔRÊ\¬:©…¦«±�³´µd»U©s¥:ª�­\°s®‘©d®„±

°sªzÃŽ±•¹‘±ˆ©�¥•¹‘§8©d®UÊEªJ©d°sªz¹�©dªzÁ�¹‘§b¹‘±�ª�ŠM©dªz±\Á:ªzÁ7®‘ÊCÚdªzºy©”Ë!È §s¬:­\­•°sªz§s§s¦«®„±�®‘Â�§oÃJ¹‘¸«¸

ªz±:ª”°o½‘Í °o¹‘Á•¦«¹�©s¦«®„± Âî°s®„Ã,©s¥\¦«§Žª�ŠC©dªz±•Á:ªzÁ	®‘ÊCÚdªzºy©/¦«§�¹�­\­\¸«¦¯ªzÁRÔ�©s¥M¬•§Ž°oªzÁ•¬•º”¦«±:½�©s¥:ª

­\¥\¹‘§dªJ§d­\¹‘ºyªŽ¹ŠÕ�¹‘¦¨¸«¹�Ê\¸¯ª�Âî®‘°8°o¹‘Á•¦¨¹�©s¦¯®„±Ø¦«±�©s¥:ªJ°oª”½„¦¯®„±Ø®‘Â�©s¥:ªJ©s¹�°s½‘ª”©”Ë�È�Á•¦¨¹�½‘°o¹‘Ã

¦«¸¨¸«¬•§d©d°o¹�©s¦¨±:½b©s¥:ª¼ºy®„¸¯®„¬:°vÁ•¦«­i®„¸«ªz§�¦¨±/¹‘±(‚„a�³™µs»£ºy®„¸«¸¨¦«§s¦¯®„±£¦«§.§s¥•®ŠÌv±!¦¨±£Û•½„¬:°sªbÜMË��:Ë

Ü&%



7�óD0¶ò™ø\èŠçŠéiæ€2öó×é�¼ª0Mè�» éRê�054

µ·±�©s¥•ª�Ók¹�°s©d®„±“»C¥•®ŠÌ�ª”°/¾¿Ó�»•À¼Ã�®CÁ:ªz¸¢©s¥•ª�­\¹�°o©d®„±—º”¹‘§oº”¹‘Á:ª!¦«§�Á:ªz§sºy°o¦¯ÊEªzÁ ÊeÍ�©s¥:ª

§d­\¸¨¦¯©d©s¦«±:½J®‘Â4­\¹�°s©d®„±•§zË…È ­\¹�°sªz±e©™­ï¹�°s©d®„±Ø§d­\¸«¦«©s§v¦«±e©d®�© Ì4®!Á\¹‘¬:½„¥ˆ©dª”°K§”ÔRªz¹‘ºo¥Ø§d­ï¸«¦¯©·²

©s¦«±:½�¦«±e©d®�© Ì4® ±•ª”Ì)Á•¹‘¬•½„¥ˆ©dª”°o§/¹‘±\Á	§d®�®„±RË�¤
¥•ª¶§d­ï¸«¦¯©d©s¦«±:½„§�¹�°sª¶½‘®ŠÕ‘ª”°o±:ªzÁxÊeÍ

¸¯ªz¹‘Á•¦¨±:½Ž¸¯®‘½�Þ

�

³

Ô

�ƒÈ´ÓÙ§d­\¸«¦¯©d©s¦¨±:½�Âî¬\±•ºy©s¦¯®„±•§�…��CÅN†ŒË™¤v¥:ªb­E®„§s§s¦«Ê\¸¯ª8§d­\¸¨¦¯©d©s¦«±:½„§
¹�°oª

ÑM¬•¹�°sÒ—©d® Ñe¬\¹�°sÒˆ²Œ½„¸¨¬:®„±|¾•WHË W�½CÀKÔ�½„¸«¬:®„±�©d®�ÑM¬•¹�°sÒe²Ð¹‘±e©s¦«Ñe¬\¹�°sÒ ­\¹‘¦«°U¾
½SË W W‘À

¹‘±•Á+½„¸¨¬:®„±+©d® © Ì4®�½„¸«¬:®„±•§U¾
½8Ë ½-½:ÀKË<^´±•¸«¦«Ò‘ª/©s¥:ª�ºy®„¸¯®„¬:°�Á•¦¯­E®„¸¯ª/Ã�®CÁ:ªz¸ Ô�©s¥:ª

­\¹�°s©d®„±�§s¥•®ŠÌ�ª”°o§…Ã�®MÁ•ªz¸ƒ¹‘¸«¸¯®GÌv§´ÂA®‘°…¦«±•¦«©s¦«¹‘¸ö¹‘±•ÁUÛ\±•¹‘¸`§d©s¹�©dª�§s¥:®GÌ4ª”°o§zË´¤
¥•ª£¾îÛ•°K§d©KÀ

¦«±•¦«©s¦«¹‘¸.§d©s¹�©dª�­ï¹�°s©d®„±“§d­ï¸«¦¯©s§J¦«±e©d®7© Ì4®—ÕM¦«°s©s¬•¹‘¸b¾¿¦ Ë ª‘Ë•®�Îi²ÐÃJ¹‘§s§·²Ð§s¥•ªz¸«¸AÀ1Á•¹‘¬•½„¥ˆ©dª”°o§zÔ

®„±:ª�¾M¾ŽÅŠÀ.¹‘º”ÑM¬•¦¯°o¦«±•½1§s­\¹‘ºyªy²Ð¸«¦¯Ò‘ª8ÕC¦¯°s©s¬\¹‘¸«¦¯©ÐÍØ¾O¿

�

Ýb+ˆÀKÔï©s¥:ª8®‘©s¥:ª”°1¾M¾bÜ„À.¹‘º”ÑM¬•¦¯°K¦«±:½

©s¦«Ã�ªy²Ð¸¨¦¯Ò‘ªJÕC¦¯°s©s¬•¹‘¸«¦«©ÐÍ—¾O¿

�!�

+ˆÀKË/¤
¥•ªJ®„±:ªJªz±e©dª”°o¦«±:½�©s¥:ª�¥•¹�°KÁ7¦«±e©dª”°o¹‘ºy©s¦¯®„±7Ì™¦¯©s¥

©s¥:ª�­\¥:®‘©d®„±—¦«§b©s¥•ª�§d­\¹‘ºyªy²Ð¸¨¦¯Ò‘ª¶¾•ÄÀ�«
D�Kõ�ÿET3‚a
`
�‚

£

À´­ï¹�°s©d®„±RÔ¦¾JÅ�ÔkÌv¥•¦«¸«ª�©s¥:ª�©s¦¨Ã�ªy²

¸«¦¯Ò‘ª�¾•Ä

£

‚

 

�KeVÈ
õ~½CÀ¢­\¹�°s©d®„±RÔ4¾bÜMÔC§d­\¸«¦¯©s§¢¦«±ˆ©d®b©ÐÌ�®�Ã�®‘°oªv©s¦«Ã�ªy²Ð¸¨¦¯Ò‘ªvÁ•¹‘¬:½„¥e©dª”°o§”ÔMªz¹‘ºo¥

§d­\¸¨¦¯©d©s¦«±:½1¦«±e©d®�©ÐÌ�®Ž±:ª”ÌÙ©s¦«Ã�ªy²Ð¸¨¦¯Ò‘ª¡­\¹�°s©d®„±•§.¹‘±\Á/§d®J©s¥:ª8§s¥•®ŠÌ�ª”°o¦«±:½1®Cº”º”¬:°o§”Ë3È™ÂA©dª”°

©s¥:ªJ¥•¹�°KÁ¶¦¨±ˆ©dª”°o¹‘ºy©s¦«®„±RÔö©s¥:ª�¦«±•¦«©s¦«¹‘¸«¸¯Í/§d­\¹‘ºyªy²Ð¸¨¦¯Ò‘ª�­\¹�°s©d®„±RÔÁ¾JÅ�ÔöÊEªzºy®„Ã�ªz§…©s¦«Ã�ªy²Ð¸¨¦¯Ò‘ª

¹‘±•Á�½‘®Mªz§8®„±Ø©d®�­•°s®CÁ•¬•ºyª�¹/§s¥:®GÌ4ª”°b¦¨±�©s¥:ªJ§s¹‘Ã�ªJÌ�¹zÍØ¹‘§¡©s¥•ª�­\¹�°s©d®„±q¾bÜMËJ¤v¥:ª

§s¥:®GÌ4ª”°K¦«±:½!½‘®Mªz§b®„±�¬•±e©s¦«¸3¹‘¸«¸g­ï¹�°s©d®„±•§�¹�°sªJªz§s§dªz±e©s¦«¹‘¸«¸«Í¶®„±:²ÐÃJ¹‘§s§·²Ð§s¥•ªz¸«¸ Ô×¹�©¼Ìv¥•¦«ºK¥

­E®„¦«±e©¼©s¥:ª£¥•¹‘Á:°o®„±•¦«§s¹�©s¦¯®„±�­•°s®Cºyªz§s§1§d©s¹�°s©s§zË È Á•¦¨¹�½‘°o¹‘Ã ¦«¸«¸«¬•§s©d°o¹�©s¦«±:½!¦«±\¦¯©s¦«¹‘¸¢¹‘±\Á

Û\±•¹‘¸R§s©s¹�©dªb­\¹�°s©d®„±�§s¥:®ŠÌ�ª”°o§™¦«§.§s¥:®GÌv±!¦«±£Û•½„¬•°sªbÜMË��MË

Ô

¸«¬•®„±“ºy®„¥:ª”°sªz±\ºyª‘Ô
Ìv¥•¦«ºK¥“¦«§�¹�­•­•°s®QŠC¦¨ÃJ¹�©dªzÁ“ÊMÍ+©s¥:ª¶°o¹‘Á•¦«¹�©s¦«®„±+­\¹�©d©dª”°o±•¦«±“©s¥:ª

��³ 
 Ô™¥•¹‘§/©d®	ÊEª7¦«Ã�­E®„§dªzÁÙ¹�°s©s¦¯Ûïº”¦«¹‘¸«¸¯Í•¹‘±•ÁxÃ�¬•ºo¥ Ã�®‘°sª ºy°o¬\Á:ªz¸¯Í•¦«±•©s¥:ª Ó�»

Ã�®CÁ:ªz¸ Ëg¤
¥•¦¨§�¦¨§�Á•®„±:ª…ÊeÍ ¿d¹‘±:½„¬•¸«¹�°.®‘°oÁ•ª”°o¦«±:½&ÀCÔMÌv¥•¦«ºK¥�°sªz§d©d°o¦«ºy©s§.§o¬•º”ºyªz§s§s¦¯Õ‘ª¡½„¸¨¬:®„±

ªzÃJ¦«§o§s¦¯®„±•§™©d®/Á:ªzºy°sªz¹‘§s¦«±•½„¸¯Í!§sÃJ¹‘¸«¸«ª”°´¹‘±:½„¸«ªz§”Ë8¤
¥:ª1Ã�®CÁ:ªz¸×¹‘¸¨§d®/¦«Ã�­E®„§dªz§
©s¥\¹�©¡©s¥:ª

©d°o¹‘±•§sÕ‘ª”°o§dª¡Ã�®„Ã�ªz±e©s¹1®‘ÂƒªzÃJ¦«©d©dªzÁ£­\¹�°s©d®„±•§�ÊEª…¥•¦¯½„¥•¸¯Í�®‘°KÁ:ª”°sªzÁ3È

T

co¾·ÅŠÀ

Ç

T

cs¾ Ü„À

Ç

T

c
¾ƒ�„ÀKË¯Ë¯Ë

¤
¥:ª4§s¥:®ŠÌ�ª”°×¦¨§R©dª”°oÃJ¦«±\¹�©dªzÁ8ÊMÍ…¹‘±¼¦«±:Âî°o¹�°sªzÁ¡º”¬:©ƒ®�ÎŽ¦«±¡©d°o¹‘±•§sÕ‘ª”°o§dª¢Ã�®„ÃJªz±ˆ©s¬•Ã!Ô

T

c

Ð

Ô

Ü��



')(+*-,/.K0”1436j47~†ÂI’:/0aP
^

CK(�I
¹

(+0%pÃBDL2(�FA(+CK(
^DoW^

F
]

|

F
^Do

GEC
^

CE0”?
^

.KCEB-F

GK:/B�pÄ0%.’G2(�F
^

F!0
o

0aIJCE.KB-FÂ´
µ

,
^

.
_

(�F�CE0%.
^

IJCK(+B-F�3

•~0
o

B�p{p2:A(tI�:q?~0%.KCK,A.K•
^

CK(
¹

0YÅ“‚@ƒÀI
^

FAF/BDCr•~0H,AGE0
]Æ^

F
]

:
^D]

.KB-FA(�G
^

CK(�B-FqP•B
]

0
o

G

Pr,AGECw•~0r,	GE0
]

3“8;:A(tGvI%,/CwB`ÇÈ(�GwI�:/B-GK0aF
o

B#pÉ0aF/B-,A*-:ÊCEB!0aF	GK,/.K0rCK:
^

CwCE.
^

FAG
¹

0%.’GE0

P•B-Pu0aF�C
^

•~0
o

B#ps(+CvIJBD.�.K0aGE?~B-F
]

CEB
¹

0%.Kc¶G�P
^Do�o•^

FA*
o

0aG%m�BD.w(tF¶BDCK:/0%.wp¸BD.
]

G%m9CK:
^

C

CK:/0‰?
^

.KCEB-FAG
^

.�0d0aGKGE0aF�CK(
^Do�o

c�B-FÂ´·P
^

GKGE´·GK:/0
o�o

m
^

GvP•0aF�CK(�B-F/0
]¶^

•~B
¹

0D3

Ë)ÌOÍ)Ì
Ë ÎYÏzÐ�ÑvÒzÓÄÔÖÕÁ×DØ�Ù«ÓWÚÜÛÆÝ�ÔWØ-ÞÁÓzÙ·ßlÝ�×-ÙnÞ•Ó�àáÞ¦ÔzÐ	â

S
^D]

.KB-FA(tG
^

CK(+B-F”(�G@,AGE0
]

(tFYCK:A0“F/B-FÂ´n?~0%.KCK,/.K•
^

CK(
¹

0dÅ‰‚„ƒã.�0%*-(�P•0Dm/p2:/0%.�0–CK:A0d?	:/0J´

F/B-Pu0aF/B
o

BD*-(�I
^Do

?
^

.KCEB-F°I
^

GKI
^D]

0aG�PuB
]

0
o

G•I
^

FAF/BDCH•~0
^

?A?
o

(+0
]È]

,/0!CEBÆCK:/0¶L
^

IJC

CK:
^

CdCK:A0%c
^

.K0uF/BDCd(�FAL
.
^

.�0
]

G
^

L
0D3N8;:/0Nä•,AF
]

GKCE.�(�F/*”:
^D]

.KB-F	(�G
^

CK(+B-FhP•B
]

0
o

g²5D1`k

(�Gv•
^

GE0
]

B-FhCK:/0
]

c4F
^

Pu(�I%G;BDLz*
o

,/B-FA(�IUGECE.�(�FA*-G;p2:A(tI�:
^

.K0ULOBD.�P•0
]h]

,/0UCEB”*
o

,/B-F

GE0
o

LW(�F�CE0%.
^

IJCK(+B-FAG–p2:/0aFbC·p¸B¶IJB
o

B-,/.K0
]

BD•ÂåE0aIJCKG
^

.�0r?9,
o�o

0
]¶^

?
^

.KC%3–82:/0UIJB
o

B-,A.K0
]

BD•ÂåE0aIJCKG
o

B-GE0
_

(�F/0%CK(�I”0aFA0%.K*Dcæp2:A(�I’:ÈCE.
^

FAGELOBD.�PuGH(�F�CEBÆGECE.�(�F/*ç?~BDCE0aF�CK(
^Do

0aFA0%.K*DcD3

èé:/0aF”CK:/0dGECE.�(tF/*‰0aF/0%.�*DcY*D0%CKG
o�^

.�*D0–0aFAB-,/*-:
^Nµ

,
^

.
_

´
^

F�CK(
µ

,
^

.
_

?
^

(�.„(tG¸IJ.�0
^

CE0
]

1De



¹‘±•Á�§d®�©s¥:ª/§d©d°o¦¨±:½U¦«§1§d­ï¸«¦¯©b¦«±e©d®�©ÐÌ�®7¹�©�¹U°K¹‘±•Á:®„Ã ­E®„¦«±ˆ©”Ôg©s¥•ªz±—¦¨±ˆ©d®¶ÂA®„¬•°1¹‘±\Á

§d®�®„±RÔ•¬\±ˆ©s¦«¸i©s¥:ª¡°oªz§s¬•¸¯©s¦«±•½¼­\¹�°o©d®„±•§.ºy®„ÃbÊï¦«±:ª¡©d®�Âî®‘°oÃ ©s¥:ª�Údª”©.®‘Â`ºy®„¸«®„¬:°o¸¯ªz§s§zÔM°oªz¹‘¸

¥•¹‘Á:°o®„±•§kÌv¥•¦«ºK¥1¹�°sª.­\¦«ºoÒ‘ªzÁJ¬:­J¦«±�©s¥:ª
Á:ª”©dªzºy©d®‘°ŠË¢¤
¥:ª¯�ƒ¬\±•Á1§d©d°o¦«±:½¡Ã�®CÁ:ªz¸:ºy®„±•§o¦«ÁC²

ª”°o§gªz¹‘ºK¥�§s©d°o¦«±:½¡§dª”½„Ã�ªz±e©4§sª”­\¹�°o¹�©dªz¸¯Í1¹‘±•Á�©s¥M¬•§3Á:ªzº”¹ŠÍM¦¨±:½b¦«±•Á•ª”­iªz±\Á:ªz±ˆ©s¸«Í¡®‘Âï®‘©s¥:ª”°

§dª”½„Ã�ªz±e©s§”Ë
¤
¥•ª8­•°s®Cºyªz§s§
®‘Â3¥\¹‘Á:°s®„±•¦«§o¹�©s¦¯®„±!¹‘§vÃJ®MÁ:ªz¸¨¸¯ªzÁ/Ìv¦¯©s¥!½„¸«¬:®„±•¦«º¡§s©d°o¦«±:½„§™¦«§

§s¥:®GÌv±U»CºK¥:ªzÃJ¹�©s¦«º”¹‘¸¨¸¯Í�¦¨±£Û•½„¬:°sª8ÜMË��MË

')(+*-,/.K0“1436x47�†ÂI’:/0aP
^

CK(�I
¹

(+0%pêBDLÁCK:/0“ä•,AF
]

GECE.’(�F/*•:
^D]

.KB-F	(�G
^

CK(+B-F

P•B
]

0
o

L
.�B-PáC·p¸BYIJB
o

B-,A.K0
]

BD•ÂåE0aIJCKG;CK:
^

C
^

.K0d?	,
o�o

0
]�^

?
^

.KC%3

5`f



n oqp<rts�uwv ë

ì í í îðïêî•ñêò ó

ô“õ�ö ÷éøNùÀúáû�ü•ý þéÿ��������•ù��

	�

�����‘Á���������������� �����"!$#%�•½'&��(�����%�(���)� �*�7¾+����!$&¡À,�����
-�#%- ��-,�‘Â.�0/1�2- �(34�)���)� �

- � �*����½*�5��#%�•½�-6�‘Â7�)89��:��.;=<?>A@MÃB�(#����(:•Ã�ÂC�(�����
���,#D�E�A-�#%�:½��%�F��:G�
�����H�)�JI(KMLON*P�Ã

89�����Q/|½*����:
�\ÁR<7ST#D�
���VU
�*�%��I�W*W*X,3
���*� ���
-$�*�•ÁY��������� �����
-�

��Z*�F89�(���A�*�(�������(���)� �zÁ

� �[W*N)K]\��(^ ¾C3
���(Z=#���:G-���_]X*N)KˆÀV�*�•Á`N�ab<?;]\��(^c����- 39������#�Z*���%_*<J	�

#D-6����-�:
����-.#%�E�

�����b� ����Ld�‘ÂeLÐÃ,�*-�-������(�s½*_f�‘ÂHg h�ikj l�m�n*m�o7ip>TI�X5\��(^F<

	�

�q3
���*� ���r#%�)st������#����[- ���)����-V/$#���
E�
�”½��)��#�Z*�5
b_MÁ����‘½*���r#����
-…ÂC���„Ãu��
��5P)K�vA�(^

w

���*� ���yxz#%�G�*�){3Âe���D���|/1�zÁ}8b_'��������� �����~- � ��#�3
3G#%�•½Y�*�•Á2��
����y�*�(�������(���)��#%���~#%�2��
��

3
���*� ���5- _T�
��

���*� �����,•6�1S=€‚•�•�•z� �qab<?Pƒ\��(^F<bU����„Ã„��
��(���$��
���3
���*� ���G-��)����� ���*�
-tL

ÂC�(�����zÁ.Z=#%�

w

��	�!$&ƒ{|/$

�(������
��(_V�)�����*�(�������(���)� �zÁ…� �6�*�ƒ�����(�s½*_†�‘Â
l�K†\��(^F{Q� ����
��

����!�&‡3G���*� ���Y- � �*����½*�.��#%�•½�<�	�
��V���%����� �����
-��*�$3ˆ��-�#�� �����
-�‰��)���.3
����L0�*�(�������(���)� �zÁ

Š

��- �.#%�r���%#%�����)�ƒ�*�(�������(���)� �*��{‹xz••Œ�&$Žk•J¾•N*N)K[vA�(^8À†�*�Fx••tŒ�&$Ž„•�•�¾Cl‘P)KEvA�(^8À

�*�•ÁE�)�V•6�7Sb€’•�•�� ��ab<?P�\��(^F<“	�
��…3G�)����#%�(����-6�)���q��
����E�*�(�������(���)� �zÁ'#%�

w

��	�!$&

� �”�*�]�����(�s½*_��‘Â$I�lY\��(^’�*�•Á]��
����[#%�)st����� �zÁ[#%�b� �J��

�F����!�&„��������� �����[- � �*����½*�

••–˜—G™“š”› œ�•�ždŸM•� •¡£¢d¤�¥*¦�¢d¤�§t¨©§t›O¢•žd¦ª•M«R¦�žR¬*¦ª«•¡£¢•žd¦�•M«t­4®ˆ¦�¢d¤$ •¡©¨?¨�¥*§zžd§•¯°§•ž•žd§t±$¢d¦�œ�«R§t¨©§t›•¢•žd¦�•M«

¡©•�¢d¤M¡©«9¢d¤M§•«•¡?«t­

>TI



Halle Nord
H1

HERMES

HERA-B

ZEUS

Halle Ost

Halle Süd

HERA

HERA-
Halle West

PETRA

KältehalleHalle West Magnet-
Testhalle

DESY II/III
PIA

e -Linac+

e -linac-
H¯-Linac

NW
N NO

O

SOSW

W

Proton bypass

p

e

e
p

Volkspark-
Stadion

360m

360m

R
=7

97
m

e

p

Trabrennbahn

²´³�µ�¶�·�¸$¹=º%»)¼ˆ½�¾�¸�¿�À�Á$Â"Ã�Ä�Å%Å%³DÆ�¸(·�Ç+Å�¸(ÈeÉ�ÊHË*Ì
Æq³�É�ÍHÎ
·�¸�Ï0Ë*Ã(Ã�¸�Å�¸(·�Ë)É Ä*·�Í6ÇC·�³�µ�¾bÉ�Ê�º

·�³%Ì
µ�º´½$¾�¸V¿�À�Á$ÂkÃ�Ä�Å%Å%³DÆ�¸(·Ð³%Í�Æ�¸(ÎG³DÃ�É ¸�Æ”³%ÌfÑ
µ�¶�·�¸.¹=º%»)º

Ò

Ì
Ã�¸f³%ÌMÓ ¸�Ã�É ¸�Æ}³%ÌbÉ Ä[¿�À�Á�ÂcÉ�¾�¸fÉ0Ô1Ä[Õ9¸�Ë*Ö,Í…Ã(³�·�Ã(¶
Å%Ë)É ¸f³%Ì`Ä*Î
Î9Ä�Í�³�É ¸fÆ
³�·�¸�Ã�É�³%Ä�Ì
Í(º

½�¾�¸�¸�Å�¸�Ã�É ·�Ä�ÌfÖ,Ë*Ã�¾
³%Ì�¸6³%Í1Ä*Î9¸(·�Ë)É ¸�Æ×Ô$³�É�¾×Ì�Ä*·�Ö,Ë*ÅˆÃ�Ä�Ì
Æ
¶GÃ�É�³%Ì�µ…Ö,Ë)µ�Ì�¸(É�Í7Ô$¾�¸(·�¸�Ë*Í

É�¾�¸”Î
·�Ä*É Ä�Ì}Ä�Ì�¸A¶
Í ¸�ÍqÍ�¶
Îˆ¸(·�Ã�Ä�Ì
Æ
¶
Ã�É�³%Ì
µ]Ö,Ë)µ�Ì
¸(É�Í(ºyÂ7ÉqÉ0Ô1Ä'³%ÌbÉ ¸(·�Ë*Ã�É�³�Ä�ÌyÎ9Ä�³%ÌbÉ�Í

É�¾�¸fÎGË)·�É�³DÃ(Å�¸JÕ9¸�Ë*Ö,Í…Ë)·�¸”Æ
³%·�¸�Ã�É ¸�ÆyË)µ�Ë*³%Ì
Í É…¸�Ë*Ã�¾yÄ*É�¾�¸(·,Ë*Ì
Æ}Ã�Ä�Å%Å%³DÍ�³�Ä�Ì
Í.Õˆ¸(ÉOÔ�¸(¸�Ì

É�¾�¸…Î
·�Ä*É Ä�ÌGÍ†Ë*Ì
Æ]¸�Å�¸�Ã�É ·�Ä�Ì
Í6É�Ë)Ø*¸,Î4Å%Ë*Ã�¸*º.½�¾�¸…·�¸�Ë*Ã�É�³%Ä�Ì[Î
·�ÄTÆ
¶
Ã�É�Í6Ë)·�¸qÖq¸�Ë*Í�¶�·�¸�Æ

Õ=Ù`É�¾�¸�Å%Ë)·�µ*¸”µ*¸�Ì�¸(·�Ë*Å�ÎG¶�·�Î9Ä�Í ¸”Æ�¸(É ¸�Ã�É Ä*·�ÍJ¿ƒ»YË*Ì
ÆÛÚ9À�Ü6ÝˆºHÂ�Æ
Æ
³�É�³%Ä�Ì
Ë*Å%Å�ÙrÉ�¾
¸(·�¸

Ë)·�¸†ÉOÔ�ÄqÑ�ÞT¸�ÆfÉ�Ë)·�µ*¸(ÉÐ¸�ÞTÎ9¸(·�³%Öq¸�ÌbÉ�Í(¼H¿�À�Á$Â$Ï0ß‚Ë*Ì
Æ”¿�À�Á�à�À1ÝˆºTátÌfÉ�¾�¸†¿�À�Á$Â$Ï0ß

¸�ÞTÎˆ¸(·�³%Öq¸�ÌbÉ�ÎG·�Ä*É Ä�ÌTÏ0Ì=¶
Ã(Å�¸(Ä�ÌEÍ�Ã(Ë)É É ¸(·�³DÌ�µA³%Í6³%Ìbâ*¸�Í É�³�µ�Ë)É ¸�ÆrÕ=Ù�³DÌ
Í ¸(·�É�³%Ì
µJÔ$³%·�¸ƒÉ�Ë)·�Ï

µ*¸(É�Í‹Ä*Èˆâ)Ë)·�³�Ä�¶
Í´Ö,Ë)É ¸(·�³DË*Å%Í‹³%ÌFÉ�¾�¸ÐÎ
·�Ä*É Ä�ÌqÕ9¸�Ë*ÖkÉ�Ë*³%Å•º´½�¾�¸Ð¿�À�Á�à�À1ÝF¸�ÞTÎ9¸(·�³%Öq¸�ÌbÉ

Í É�¶
ÆG³�¸�Í†É�¾�¸5Í�ÎG³%ÌEÍ É ·�¶GÃ�É�¶�·�¸qÄ*È�Ì=¶
Ã(Å�¸(Ä�Ì
Í†Õ=ÙEÃ�Ä�Å%Å%³%ÆG³%Ì�µfÅ�Ä�Ì�µ�³�É�¶
ÆG³%Ì
Ë*Å%Å�Ù”Î9Ä�Å%Ë)·�³%Í ¸�Æ

¸�Å�¸�Ã�É ·�Ä�ÌGÍ�Ä�Ì”â)Ë)·�³�Ä�¶
Í7µ�Ë*Í�¸(Ä�¶
Í�É�Ë)·�µ*¸(É�Í�Ä*È´Î9Ä�Å%Ë)·�³%Í ¸�ÆfË)É Ä�Ö,Í�º

ã‹·�Ä*É Ä�Ì
Í´Ë*Ì
ÆF¸�Å�¸�Ã�É ·�Ä�Ì
ÍHË)·�¸ÐÍ É Ä*·�¸�ÆF³DÌƒË)Î
ÎG·�Ä�Þ�³%Ö,Ë)É ¸�Å�ÙJ»|ä)å�ÕG¶
Ì
Ã�¾�¸�Í˜Ä*Èz»(æ=ç0èGéJ»(æ=ç ç

ÎGË)·�É�³DÃ(Å�¸�ÍÐ¸�Ë*Ã�¾•êˆÅ�¸�Ë*ÆG³%Ì�µqÉ Ä5ÉOÙbÎ4³%Ã(Ë*ÅzÃ(¶�·�·�¸�Ì‘É�Í$Ä*È‹ë)æ5Ö,ÂìÈCÄ*·$Î
·�Ä*É Ä�ÌGÍ$Ë*Ì
Æ]¹*å,Ö,Â

ÈCÄ*·.¸�Å�¸�Ã�É ·�Ä�ÌGÍ(º”½�¾�¸,ÕG¶GÌ
Ã�¾rÃ�·�Ä�Í�Í�³%Ì�µY·�Ë)É ¸JË)ÉƒÉ�¾�¸J³%ÌbÉ ¸(·�Ë*Ã�É�³�Ä�Ì'Î9Ä�³%Ì‘É�Í.³%Í.Ë)·�Ä�¶GÌ
Æ

¹*í



I(KT<£l5v��$î��*�Ð�F8G:
�
��
5������-�-�#%��ïF�(Z*�(��_JW*;F�
-(<‹&��J�|Z*�(���)ï*�VZ)�*�%:���ðe�*�7��
��6- 39���(#

Š

�

�%:Gñ,#%����-�#%�0_]�*ð�KT<?;=ò%I(K*ó ô|�(ñfõGö(- ���Mõ ‰ ñ5&VõGö,#D-V�����*��
���÷R<�ø��
ñ,�)����
���÷`3
���*� ���2�*�
÷

��������� ������ùt3G#%�%�*��ú…8G:
�
��
���-Ð�)���.�*�%-��,#%�Ms ����� ��÷”ðe�*���%:
ñ,#%�
��-�#��0_J- ��:
÷
#���-�<

ô“õtû ÷éøNùÀú öýü ùHþ�ù‹ÿ˜þ~ÿ$�

	�

�A�ƒI”÷��(� ����� �*�f#%-q-�#%��:
�)� ��÷y#%�}��
��A���*����
��(���}3G�)���q�*ð���
��A����!�&ý��#D��ï��

Š

ï)L

:����F>=<%I���{R�*�
÷�/1�*-�÷���-�#�ï��
��÷Y�*-6�*���*�Dñq��- ��

�(��ñq�(��#%�.ï*�����(���*�“3G:���39��- �V÷��(� ����� �*�

� �”ñq���*-�:
���F������-�-†- ������#����
-6�*�
÷

Š

�G�*�“- ���)� ��-Vðe�*�†�×8
�����*÷[- 39����� ��:
ñ �*ð����r�����*�ªL

��#����G-(<V	�
��…�ƒI…���=�*��÷
#%�G�)� �…-�_=- � ��ñu#D-�÷��

Š

����÷[�*-†�J��#�ï�
‘�tL0
G�*�
÷���÷]- _=-�� ��ñ /$#���


�*��#%ï�#%�A�)����
��ƒ����ñ5#%�
�*�•#%�b� �(���*����#�����39��#%�b�(<7	$
��V39��-�#���#�Z*�	�)L0��
T#D-$39��#%�b��-�� �Q/1�)��÷G-

��
��q3G���*� ���E89���*ñ ÷
#���������#����[�*ðÐñq�*��#����R{•���(ðe�(������÷[� �Y�*-V��
��qðC�*��/7�)��÷r÷
#%��������#����R<

	�

�Ð3ˆ��-�#���#�Z*�
�bL0��
T#%-�39��#%�‘��-�#%�…��
��$:�3=/7�)��÷,÷
#���������#����,�*�
÷q��

��39��-�#���#�Z*�
�GL0��
T#%-�� �

��
��q�����b� ���…�*ð���
��q�����%�D#%÷��(��<

w

���%�)�†�*��ï�����-��×�)���qñq���*-�:�����÷]ðC����ñ ��
��…39��-�#���#�Z*���

÷
#%��������#����”�*�
÷”�)î�#%ñF:���

�*�z�*��ï�����-��YðC����ñ ��
��V39��-�#���#%Z*���]÷
#���������#%���R<H&‡����ñq34���(� �

÷���-�����#�3
��#����×�*ð´��
��.�FIV÷��(� ����� �*���(�*�A89�†ðC��:
�
÷”#%���£>*>��d<

	�

�…÷
�(� ����� �*�ƒ#%-6��_T�%#%�
÷���#%�(�*�%��_f- _Tñ,ñq�(� ��#%�…�)����:G�
÷]��
��q89���*ñu��
T#%-�<	�1���(�*:
- �,�*ð

��
��,#Dñ.8G�*�D�*�
���,#%�[��
��q�����(��ï�#���-†�*ð1��
��5�����%�%#D÷
#%��ïJ8ˆ���*ñ5-†��
������2�����‘� ����Ld�*ðeL0ñ,�*-�-

- _T- � ��ñ #%-‹ñq�QZ=#D��ï.�*������ï.��
��$3
���*� ���,89���*ñ ÷
#%��������#����q�����D�)��#�Z*�$� �ƒ��
��$�%�)89�*���)� �*��_

ðC���*ñq�…�*ð‹���(ðC�(�����
���*<ƒ	�

#%-�����-�:
�%��-�#D���f�����%�%#Dñ,�)��#������*ð���
��

Š

�
�*�˜- ���)� �q3G�)����#%�(����-

#%�Y��
��Fðe�*��/7�)��÷[÷
#���������#����R{4-��×�FI./7�*-6÷���-�#�ï��
��÷Y/$#%��
Y�*�����


�*�
����÷[#%�
-�� ��:
ñq���TL

���)��#����Y#%�f��

#%-7���(ï�#%���R<‹	�
��†÷��(� ����� �*�6#%-Ð÷��(3G#D��� ��÷”#%�

Š

ï�:����.>=<?N…/�#���
f�,�%#%- �1�*ð´#���-

����ñq39�������b��-(<H&"ñq�*���$÷��(���*#D����÷q-�#%÷��7ZT#��(/y�*ð9��
���÷��(� ����� �*�7#%-H-�
��Q/$�q#%�

Š

ï�:
���$>=<?>

	“�A#%÷����b��#�ðC_A����:�� ���*�´�(:��������‘�({�������� �'{•�*�V��

�)��ï*��÷r�(:
�������b�({������"!#�'{z�����*�ªL

��#����G-Ð#��Ð#%-7��������-�-��)��_×� �,#%÷����b��#�ðC_,��
��†-��(�)� � �(����÷����(3
� ���”�*ñq���
ï�- �Ð��
��†����- �7�*ð˜��
��

�(Z*���b�5�*�
÷}� �'ñ,���*-�:����”#���-qñq��ñ,���‘��:
ñA<}��������� �����
-q�(�*�~8ˆ�”÷
#%����������_`÷
�(� ����� ��÷

/$#%��
`� ���*��@T#%��ïr÷��(ZT#%����-q�*�
÷y�)���”Z*�(��_`���*- _2� �r#%÷����b��#�ðC_r/$#���
}

#%ï�
`ï*���*�b:
�D�)��#��0_

>*>



U˜#%ï�:����.>=<?N%$4	$
��V�ƒI.÷��(� ����� �*�$/$#%��
”#���-�����ñq39�������b��-(<

>Ml



U˜#%ï�:����.>=<?>%$G•��(���*#%����÷�-�#%÷��6ZT#��(/p�*ð˜��
��.�FIV÷��(� ����� �*��<

�(�*���*��#%ñq�(� ��_*<�Œ$��:�� ��#%����-�
��|/1�(Z*�(��{R�)���F� �b�f/1���)@=��_A#D�‘� �(���*����#D��ïJðC�*�6�*�‘_Aï*���
�(���*�

3G:
��39��- �Y�)3
3G�)���)��:
-,� �289���)8G����� �2÷
�(� �����J��
���ñA{�8G:��,��

��#��J3G����- ���
���]�(�*��89�

#%�
ðe�(������÷��*�
÷���
���#��fñq��ñq���b���`�*�
÷Û�����(��ï�#%��-J���������
- � ��:
��� ��÷ÛðC����ñ ��

�]ñ,#D-�-�#%��ï

�����(��ï*_f#D�f��
��V�(�*���*��#%ñ,�(� �(��-(<

•t�Û�*�&��� ÷��(�(3"#D�����%�*- ��#%�������%�%#%-�#�����ñ,�*�b_�

�*÷
�����
-×�)���[3
���T÷
:
����÷R{�ñ,�*#D�
��_}3G#°L

���
-�<H••�×��
��6�*3
��#%ñ5�*�ˆ-�#���:
�)��#����f�*�%�ˆ��
���- �63G�)����#%�(����-7�)���†#%÷����b��#

Š

��÷×�*�
÷f��
���#��7ðC��:��

ñq��ñ,���‘���qñq���*-�:�����÷×8b_5��
��†÷��(� ����� �*��<�vY��ñq���b���,�*�
÷×3G�)����#%�(�%��#%÷����b��#

Š

�(�)��#%���J�*ð

�����
ï)L0�%#�Z*��÷R{)��

�)��ï*��÷.3G�)����#%�(����-z�(�*�ƒ89���*��

#��(Z*��÷F#%�.��÷���#�ðC�•��

�*ñƒ89�(�“8=_Vñq���*-�:
��#%��ï

� ���*��@=-��*�
÷…��
���#��H÷
#('9�(�����b��#%�*�=�����(��ï*_F����-�-*)‘m�+�),�“<-�1:
�˜� ���*��@*�(��-�

��Z*�Ð�O/��.÷G#%-��*÷TL

Z)�*�‘���)ï*��- $���
��(_]�)���q:
�
�)8G�%�.� �”÷��(� �����†����:�� ���*�˜3G�)����#%�(����-��*�
÷]��
���#��6ñq��ñq���b��:
ñ

����-����%:���#����V÷
���������*- ��-“ðe�*�˜#%�
�������*-�#D��ï�ñq��ñq���b���T<.�1�*��
F#%-�-�:
��-•�)�����*÷G÷�����-�- ��÷V/$
����

��
��5� ���*��@*�(�q#%��ðC�*��ñ,�)��#%���E#%-V����ñq3G�%��ñq���‘� ��÷'8b_[��������� ����ñ,�)ï����(��#%�×�*�
÷r

�*÷
�����
#%�

�(�*���*��#%ñq�(� ��_*<

>*P



	“�5�(�*�%�(:
�%�)� �ƒ��
��.������-�-$- ������#����Yðe�*���qï�#�Z*���Y3
���T����-�-�ðC����ñ �*�Y�*8G- �(��Z*��÷��b:
ñƒ89�(�

�*ðˆ�(Z*���‘��-�#��H#%-´��������-�-��)��_F� �V÷��(� �(��ñ5#%���7��
����%:
ñ5#%����-�#��O_V�)�H��
���#%�b� �(���*����#����…39��#%�b�(<

	�

#D-H#%-´89��- �‹÷������Ð8=_Fñ,���*-�:���#%�
ï���

���(Z*���‘�����)� ��ðC����ñ„�†���(ðe�(�����G���Ð�����*����#����,/�#���


�ƒ/����%�4@T���|/$�×������-�-1- ������#����•<‹	�
��/���(��

��L0�$��#����%�(�13G���=����-�-��£>Ml0�d{1���2�3���54“{�#%-���
��

���(ðC�(�����
���V�����*����#����AðC�*�$����!$&ƒ<

vY��- �7�*ð•��
��������*����#����
-1/$#���
G#%�q��
��6�ƒI��*�(���(3
���*�
���V����ñ,��ðC����ñ’8G�*��@=ï*����:
�G÷J3G���)L

����-�- ��-�<�	�

�ƒñ,�*#%�]- ��:������ƒ�*ð‹84�*��@=ï*����:
�
÷]����ñq��-�ðe����ñ �����D�%#%-�#����G-Ð89�(�0/1�(����3G���)L

� ���
-FðC����ñB��

�J89���*ñ �*�
÷2�b:
�(�%�(���
-.ðC����ñ ñq�������(:
�%��-ƒ�*ð$��
��J����ñ,�*#%�
#%�
ïAï��*-…#%�

��
��E�(Z)�*�(:
�)� ��÷‡8ˆ���*ñ 34#�39�6�C89���*ñ…Ldï��*-�#%�b� �(���*����#����
-7��{†�*�
÷ �*�D- �y89�(�0/1�(���p�8'ˆL

ñq��ñq���b��:
ñ 3
���*� ���G-ƒðC����ñ ��
��×8ˆ���*ñ �*�
÷`��
��f�*����:
�*�789���*ñB34#�39�9�C89���*ñ…Ld/1�*�D�

#%�b� �(���*����#����
-:��<`	�
��f���)� �”�*ð���
���- �f8G�*��@bï*����:
�
÷}3
���T����-�- ��-q#D-q�)8ˆ��:
�fI(K8;f��#%ñ,��-



#�ï�

�(����
G�*�[��
��…���)� �q�*ð�ï*���=:
#%���<���'�����D�%#%-�#����G-({ˆ-��f�FIq:
- ��-†�fñF:
����#°L0�%�(Z*���“� ��#�ï)L

ï*�(�V- _T- � ��ñ � �”���•s �����†8G�*��@=ï*����:
�G÷E�*�
÷]�������*��÷[���
��_Y��
��q#%��ðC�*��ñ,�)��#�����ðe����ñ ��
��

3G
b_=-�#%�(-73
���T����-�- ��-Ð���
�V/$#%-�

��-7� �5- ��:
÷�_*<

=?>A@*>CB DFE-G6DFHCIJGLK�M	N�OCHCP�ERQTSRU-VWQ0G5I

	�
��6	�#%ñ,�$�*ðzU´�%#�ï�
b�7- _=-�� ��ñX�+	z��U-���£>*P8�R�����
-�#%-���-��*ð“- �(Z*�(���*�R-��(#%�b��#%�%�D�)� �*��-‹3G�D�*����÷

#%�'��
��J���G÷'�(�)3G-F�*ðÐ��
��×���(��:����'_*�*@*�”�*�
÷`#D�r��
��×ðe�*��/1�)��÷`���(ï�#����2�(����- �J� �[��
��

89���*ñB34#�39�*<Y	�
��”S=3G�‘Ž7�*�1�(�*���*��#%ñ,�(� �(�…�*�D- �������b� ��#�8G:
� ��-ƒ� �]��
��×��#%ñq�J�*ðZYG#�ï�
b�

#%��ðC�*��ñ,�)��#%���R<5	�
��5�������q�*ðÐ��

#%-.- _=-�� ��ñB#%-†� �����•s �����.8G�*��@bï*����:G�
÷r����ñ,#%�
ïAðe����ñ

89���*ñ…Ld/7�*�%���*�G÷`89���*ñ…Ldï��*-q#D�‘� �(���*����#%���
-…���)@=#D��ï�34�%�*���J��:
��-�#%÷��×�*ð$��
��f÷��(� ����� �*�

�*�
÷A�*�Dñq��- ������#%�
�(#D÷����‘�Ð/�#���
”��
��†89���*ñ”<

w

�)����#D�(����-ÐðC����ñ -�:
��
”3
���T����-�- ��-�

��Z*�ƒ�

÷
#('9�(�����b�“��#Dñq���*ð4�)����#�Z)�*�‘��
G�*�ƒ��

��- �����(��:����
#%�
ï$ðC����ñ ��

�7#D�‘� �(���*����#%���ƒ39��#%�b�(<“	$
��

#%��ðC�*��ñ,�)��#%���YðC����ñ ��
��q-��(#%�b��#%�%�D�)� �*��-�����ñƒ8G#%�
��÷�/�#���
]��
��q#%��ðC�*��ñ,�)��#�����ðe����ñ ��
��

����!$&‡�(���T��@ˆ{
/$

#%��
f#%-18G�*- ��÷f���”��
��68G:G�
��
f������-�-�#%��ï…ðe��� [b:����G��_5�*ðz��

�†8ˆ���*ñ5-({

3
���QZ=#D÷��$�*�5�*�(�(:
���)� ����-���#%ñ,�)� ���*ðˆ34�)����#%�(���ZY4#�ï�
‘����#%ñq��-(<*�7�*��@=ï*����:
�
÷J�(Z*���b��-1�)���

���•s ����� ��÷Y�*�(���*��÷G#%��ï,� �,��
G#%-7��- ��#%ñ,�)� �*<

>*;



=?>\@?>A@ D]E^G`_�a^IbHCc^K�V8HdQ UeS.U-V�Q0G5I

	�

�A�%:
ñ,#%�
��-�#��0_2#%-,�r÷
�

Š

����÷~�*-5��
��A�*8G- �(��Z*��÷��=:
ñ.89�(�,�*ð6�(Z*���b��-5�*ð†�'ï�#�Z*���

3
���=����-�-F÷
#�ZT#%÷���÷r8b_r��

�×������-�-F-�������#����'ðC�*�…��

�)�F3
���T����-�-({H

��ZT#%��ï]��
��(���(ðC�*���f÷
#°L

ñq���G-�#����
-z�*ðG#%�bZ*�(��- ���)�����T<´	$
��1�)89�QZ*�1ñq���b��#�������÷f�1�(��
���L0����#������(�H3
���T����-�-˜#%-˜:
- ��÷

�*-��q���(ðC�(�����
���V� �5÷
�(� �(��ñ,#%���†��

�V�%:
ñ,#%�
��-�#��0_J���)@=#D��ï,#%�b� �5�*�(����:
�b�$��
��V÷��(� ����� �*�

�*�(���(3
���*�G���*<J�‹Z*���b��-.����ñ5#%��ï”ðC����ñX�7� 3G���=����-�- ��-V�)���5÷
�(� ����� ��÷r8=_���
��,����#D�
�(#°L

÷����G���V�*ðH�q3G
��*� ���A�*�G÷A�*�A��������� �����Y#%�f��
��ƒ�%:
ñ,#%�
��-�#��0_J- _=-�� ��ñg�£>*;��d<1&‡ï*���
�(���*�

ZT#��(/‚�*ðz��
��†- _T- � ��ñc#%-1-�
��Q/$�”#%�

Š

ï�:����†>=<£l�<‹••�Ð�����
-�#%- ��-1�*ð“�0/1�q��������� ����ñ,�)ï����(��#D�

�(�*���*��#%ñq�(� �(��-h$´��
������������ �����J	˜�)ï*ï*�(�i�+��	���{=/$

#%��
,�����b���*#%�
-�l‘W.-j[=:
�)���������%�%-�/$#���


�q� �*���*�“�)�����q�*ð7I�PMl•÷EI�PMlJñ5ñ
ö

�*�
÷”�*�A�*��ï�:
�D�)�$�*�(���(3
���*�
���ƒ�*ð˜�)3
3G��� 
�#%ñ,�)� ����_

Pqñ,���*÷R{
�*�
÷f��
��

w


��*� ���A•��(� ����� �*�k�

w

•i��{
/�

#%��
”�����b���*#%�
-�N*Pq-j[=:
�)���V�����%�D-Ð�*�
÷



�*-´�*�q�)�������*ð˜I(K*KO÷FI(K*K†ñ,ñ
ö

�*�
÷…�*�F�*�
ï�:
�%�)�H�*�(���(3
���*�
�����*ðˆ�)89��:��˜KT<£l‘P6ñ,���*÷R<

ST�(�)� � �(����÷r��������� �����G-6/$#���
[�����(��ï�#%��-68ˆ�(�O/��(����I(KA�*�
÷rN)KY\��(^c�)���,÷��hYG����� ��÷E8b_

��
��.8ˆ���*ñ �*3
��#%�(-({
��

���”3G�*-�-��*�Y�l
T#%�Ð/$#%�
÷��Q/p-�#���:
�)� ��÷��)�m�FnìLON�ab<?>,ñý�*�G÷A

#��

��
��F��������� ���������)ï*ï*�(��<

w



�*� ���
-$�l
�#�����
��.3G���*� ���Y89���*ñ 3G#�39�V��
�����:�ï�
��5/$#%�
÷
�|/

-�#%��:
�)� ��÷[�)�/�on„LOW*N=<?>fñ”{9/$

�(���ƒ��

�F89���*ñ 3G#�39�V89���
÷G-�:�3=/7�)��÷
-({9�*�
÷[

#�����
��

3G

�*� ���A÷��(� ����� �*��<

=?>\@?>A= D]E^G`D�pqHCPrPrG1psHCc-PtSRU-VWQ0G5I

	�

�ƒ�FIƒ� ��#�ï*ï*�(�†- _=-�� ��ñ #D-�:
-���÷Y� �”

�|Z*�…�Jð+�*- ��-��(3G�)���)��#����]�*ð‹��
��F8G�*��@bï*����:G�
÷

�(Z*���b��-×ðe����ñ ��
���#D�‘� �(����-���#%��ï'34
‘_T-�#%�(-q�����*����#����
-J�����Y/$#D-�
���-q� �}- ��:
÷�_*{Ð�*�
÷Û#��

#%-f÷
#%Z=#%÷
��÷Û#%�b� �}ðe��:
�A���(Z*���%-(<vu"#���
G#%�"N=<?>6w•-({$��
��rxz�(Z*���qI��+x�I��J� ��#%ï*ï*�(�L�£>�a��

ñ,�)@*��-q�]÷����(#%-�#����r���`/$
��(��
��(�F� �E�*�(���(3
�…�*�q���*�F�*�`�(Z*���b�…:G-�#%��ïY#D��ðe�*��ñ,�)��#����

3
���|ZT#%÷���÷�8b_A��

�F÷
#x'ˆ�(�����b��xz�(Z*���ÐIƒ	“��#�ï*ï*�(�†������ñq���b��-��+x�Iƒ	$��-7��<†	�
��qŽ1���b� ���*�

	“��#�ï*ï*�(��x•�*ï�#%�F�dŽ7	�x.�Ð����ñ.8G#D����-Ð��
���- �F#%�b� �YI�N*X5-�:�8�Ld� ��#�ï*ï*�(��-y�dST	�-7��<�ST#%�G���.���*�

�*�%��-�:�8�L0÷��(� ����� �*��-.�(�*�`3
���|ZT#%÷��q��

�,��� [=:
#�����÷E#%�
ðe�*��ñ5�)��#����Eð+�*- �V������:�ï�
'ðe�*�ƒ��
��

>�a



U´#�ï�:����V>=<£lz$4x“:
ñ,#%�
��-�#��0_×- _T- � ��ñ”<

~100µs

L3
Processor�
Farm

L2

22µs

Topolog.

Neuronal
Network

Trigger

asynchronous
Event Buffer

L4/5

~100ms

Processor�
Farm

reconstruction
full Event�

L1

2,3µs

Hard
wired
Logic�
circuits

Data pipelines

L3REJECT

L2KEEP L3KEEP

L2REJECT

max.
200 Hz

max.
1 kHz

max.

~10MHz

L1KEEP

read�out 
Pipelines

continue 
Read�OutPipelines

stop     

L4REJECT

L4KEEP

on Tape
write  

reject

Trigger Data

clear Pipelines & restart

Subdetector�
Data

10 Hz

50 Hz

~2% ~7%
Dead�time

free
Dead�
time

Asynchronous phase

U´#�ï�:����”>=<?P%$4	�

�5� ��#�ï*ï*�(�q- _T- � ��ñ #%�2�ƒI)<E•6#%- 34�%��_*��÷2
��(���f#%-ƒ��
��×�
�(Z*�(�

#%ñq3G�%��ñq���‘� ��÷[� ��#�ï*ï*�(�.���(Z*���‹>=<q	�
��q�*����:
�*����:�� 3G:��6�*ð1��
��,- �������
÷'���(Z*���

#%-Ð��
��(���(ðe�*���FP)K,�$î*<

>*X



x�IV� ��#�ï*ï*�(��� �Jñ,�)@*�F�5÷����(#D-�#����”/$#%��

#%�f��
��V��#Dñq�.-��(�*���ƒ�*ðH���*��
�8G:
�
��
A������-�-�#%��ï�{

��

#D-1#D��ðe�*��ñ,�)��#����f#%-13G:��7#%�b� �F34#�39���%#%����-�/$
��(���6#��Ð#%-1@*�(3
��:
�b��#%�ˆ�*�%�9-�:�8�L0÷��(� ����� �*��-



�|Z*�”3
���QZ=#%÷
��÷'��
���#%�ƒ� ��#%ï*ï*�(�F���%��ñq���‘��-�<'&$ðC� �(�,N9w•-2�C�*�5NMl[8G:G�
��
2������-�-�#D��ï�-7��{

��
��6� ��#%ï*ï*�(�Ð������ñq���b��-Ð�)���†�%#%��@*��÷×���*ï�#%�(�*�%�%_5�*�
÷×��
��†x�I6÷����(#%-�#����J#D-1ñ5�*÷��*<H•Oð“�*�‘_

-�:
8�Ld� ��#�ï*ï*�(�1�����
÷
#���#����J#%-‹ð+:
�

Š

�%����÷…8=_,�*�5�(Z*���b�({T��
��$3G#%3ˆ���D#%���Ð#%-�-�� �*3
39��÷5�*�
÷J��
��

-�#%ï��
�*�R#%-Ð3G�*-�- ��÷f� �5��
��V-��������
÷A� ��#%ï*ï*�(�$���(Z*���•<

	�

�q� ��#�ï*ï*�(�ƒxz�(Z*����N��+x˜N,�†ñ,�)@*��-ƒ�Añq�*���5����ñ,3G���l
E÷����(#%-�#����[��
G�*�E��
��5x�Iq�*�
÷

���)@*��-´N)K
w•-(<“•O�•:
-���-R�0/1��#%�G÷��(39���
÷����b�4� ��#%ï*ï*�(�z- _T- � ��ñ,-h$•� �*39�����*ï�#D�(�*�*� ��#�ï*ï*�(��-��£>*X8�

�*�
÷[����:
���*�z���(�O/��*��@=-k�£>*W��d{989�*��
]3
���QZ=#%÷G#%��ï5�×÷����(#%-�#%����#%�Y��
��…ðe�*��ñý�*ð�x˜N×-�:�8�L

� ��#%ï*ï*�(��-(<$&„�D#%- �Ð�*ð�x�I.-�:�8
Ld� ��#�ï*ï*�(��-�#%-��*-�-�#�ï�����÷Y� �J���*��
]x˜N5-�:�8�Ld� ��#�ï*ï*�(�|{G/$

#D��


���(��÷[� �

Š

���F#%�[����#%�G�(#%÷����
���*{9��
=:
-�ZM�*�%#D÷
�)��#%��ïJ��
��qx�I…-�:�8�Ld� ��#�ï*ï*�(��-(<V& 3ˆ��-�-�#�8G���

��

#%��÷”���(Z*���R� ��#%ï*ï*�(�$

�*-����(Z*�(��89�(���A#%ñq3G�%��ñq���‘� ��÷•<

{

�qxz�(Z*���
l.�*�D�T��
���#%��ðC�*��ñ,�)��#����…ðC����ñ ��

��÷��(� ����� �*�1#D-H��Z)�*#%�%�)8G���*{b�*�
÷,#��H#%-‹-�� �*����÷

#%�”�,8G:#'9�(��/$#���
f������:
ï�
Y�(�)3G�*�(#��O_fðe�*�6>)Kq�(Z*���‘��-�<1	�

��- �.�)���V3G���=����-�- ��÷”�8'ˆL0�%#%���

#%�'3G�)���*�%�%���‹8=_

w

�Q/��(�

w

Ž ����ñq3G:
� �(��-ƒ�*�G÷'��
=:
-ƒ��
��J3G���=����-�-�#%��ïA��#Dñq�J÷��=��-…���*�

�����b� ��#�8G:
� �,� �Y��
��×÷����*÷TLd��#%ñ,�,�*ðÐ��
��J÷
�(� ����� �*��<A	�
���- �

w

�Q/��(�

w

Ž7-ƒ���������
- � ��:
���

��
��q�(Z*���b��-.�*�G÷[�����(�*�%�(:
�%�)� �q��

�,÷����(#%-�#����G-��*ð1��
��q3
���(Z=#���:G-��%�(Z*���%-(<…	�
��…�(Z*���‘��-

�)�����(�%�*-�-�#

Š

��÷y�*�(���*��÷
#%��ï'� �r��
���#��,34
‘_T-�#%�(-…3
���*3ˆ�(����#���-q�*�
÷y/���#�� � ���~#%�b� �r•6�)���

S=� �*���)ï*�ƒ	˜�)3ˆ��-	�+•†S�	���<Gø��
�(�%�*-�-�#

Š

��÷f�(Z*���‘��-��)���V���•st����� ��÷Y�l
T���(3
��ðe�*�ƒIV#%�f�(Z*�(��_

I(K*KT{�/$

#%��
`#%-F@*�(3
�…ðC�*�qñq���
#�� �*��#D��ïY3G:
��39��- ��-(<E	�
��×� ��#�ï*ï*�(�q- _T- � ��ñ #%-F-�
��Q/$�

#%�

Š

ï�:����A>=<?P=<Û	�

�(���”�)���Y�*�%- �r-���ñq�”���*�
÷���ñ � ��#�ï*ï*�(��-,#D�y�ƒIfðC�*�5ñq���
#%� �*��#%��ï

3G:
��39��- ��-(<

=?>\@?>}| D�p,~€•,•*HCc^P‚HCceƒJB

	�

�…�FI…� ���*��@=#%�
ïA- _=-�� ��ñu#%-6:
- ��÷[ðC�*�†� ���*��@[���������
-�� ��:
����#����R{•ñ,��ñq���‘��:Gñuñq���ML

-�:
����ñq���b�({�3G�)����#%�(���†#%÷
���‘��#

Š

�(�)��#����f�*�
÷fZ*�(��� �l
A÷��(� �(��ñ,#D�
�)��#����R<´••�����|Z*�(��-��…/$#%÷��

>*W



���*��ï*�”�*ð�39���%�)�q�*��ï�����-({1�)3
3
����
T#Dñ,�)� ����_'89�(�O/��(����P�„”�*�
÷ I|a)X�„‘{��*�
÷}��
��A����ñqL

3G���(� �F���*��ï*�F�*ð��)î�#%ñF:���

�*�´�*��ï��%��-(<�& -�:�39�(�������
÷
:G����#%��ï5- ���%������#%÷A���G�(����- ��-�89�*��


��
���� ���*��@T#%��ïV�*�
÷,�(�*�%�*��#%ñq�(� ��_…- _T- � ��ñ,-‹�*�G÷q3
���T÷
:
����-H�V:G�
#�ðC�*��ñkñ,�)ï����(��#%�

Š

���%÷

�*ðÐI)<%I�Pq	 3G�)���*�%�����9� �,��
��.8ˆ���*ñý��
T#%-�<

	�
��‹#D�‘� �(���*����#%���†39��#%�‘�R#%-z-�:�������:G�
÷���÷�8b_���
��1Ž1���b� ���*�bS�#%�%#%�����6	“���*��@*�(�…�dŽ�ST	��?� l�K8�d{

�qZ*�(��� �l
A÷��(� ����� �*�6�����
-�#D- ��#%��ï…�*ð˜�0/1�J�%�|_*�(��-��*ð´- ��ñ,#°L0�����G÷
:
��� �*�$- � ��#�3A÷��(� ����� �*��-(<

••�����|Z*�(��-7�†39���%�)�‹�*�
ï��������*��ï*��89�(�0/1�(���J>)K „ �*�
÷�I�P)K „ {b�*�G÷q3
���QZ=#%÷
��-H� ���*��@,ñ,���ML

-�:�����ñq���‘��#%�,�O/��F3
���Ms ������#����
-�8b_q

�|Z=#%�
ï.39�(��39���
÷
#%�(:G�%�)�“�����*÷���:���-�� ��#�3G-H���589�*��


-�#%÷
��-��*ð1��
��q÷��(� ����� �*��<…••�63
���|ZT#%÷���-†
G#�������- ���%:���#����G-��*ð�I�NFw•ñu#%�‡†yˆ��r�*�G÷rN*P

w•ñB#D����<”•t�r��
��J8G�*��@=/1�)��÷'���(ï�#%���'�Y-��������
÷'Z*�(��� �l
`÷��(� ����� �*��{H��
��]�1�*��@b/7�)��÷

ST#%�D#%�����}	z���*��@*�(���‰�ÐS�	��Š� l
Il�d{Ð���|Z*�(��-J�'3ˆ���D�)�,�*��ï����A���*�
ï*�A89�(�0/1�(���‡I�;*N
„

�*�G÷

I|a);�„�<H	�
���Ž$ST	~�*�
÷q��

�m��ST	������
-�#%÷��(���)8G�%_ƒ#%ñq3G���|Z*��� ���*��@q���������
-�� ��:
����#����,�*�G÷

�*�%���Q/Û÷��(� �(��ñ,#%�
�)��#����…�*ð•-��������
÷
�)��_…Z*�(����#%����-1�(����- �$� �.��
���3G��#%ñ,�)��_ƒZ*�(��� �l
J÷
:
�Ð� �

��
���#���
G#�ï�
”- 3G�)��#%�*�•����- ���%:���#%���R<

	�
���-��ƒ-�#%�D#%�����”� ���*��@*�(��-†�)���.��

��ñ,- ����Z*��-6-�:�������:
�
÷���÷f8=_”��
��,Ž1���b� ���*�“	“���*��@Y•���L

� ����� �*�‡�dŽÐ	�•i��{�- �(�

Š

ï�:����”>=<?;={7/$

��- �”ñ,�*#%�y����ñq39�������b��-,�)���”�O/��'��_T�%#%�G÷���#%�(�*�

÷���#%ðe����

�*ñƒ89�(��-({R��
��5Ž1���b� ���*�*‹*�(�.Ž7

�*ñƒ89�(��-…I…�*�
÷EN‡�dŽZ‹bŽ6I…�*�
÷rŽ
‹=ŽÐN,�y� l‘N8�d{

/$#���
./$#�����-z3G�)���*�%�%���*� ����

��89���*ñ ��
�#%-(<´	�
���#��“÷���-�#�ï��.ðe���%�%�|/1��÷ƒ�(����-�����_†��

�)�z�*ðG��
��

s �(�‹��

�*ñƒ89�(��-´�*ðG��
��Z‹‘&�•6�r�l
T39�(��#%ñq���b�´�)�

w

��	$!$&Œ� l‘>0�d<˜	�

��ŽZ‹bŽ6I7�*�
÷,Ž
‹=ŽÐN

���|Z*�(�†�]�,���*��ï*�ƒ�*ð
ˆVI8•?P)ñgŽJ�FŽÛN%•©K*ñ”{9�*�
÷Añq���*-�:����V� ���*�G- Z*�(��- �Fñq��ñq���b���5�*ð

��
G�)��ï*��÷A3G�)����#%�(����-Ð/$#%��
”�q����- ���%:
��#����f�*ð-•��5•‘+’�“•^Ž~K#•©K�I�òj�5•C”*\��(^ƒ<

w

�)����#%�(���.#D÷����TL

��#

Š

�(�)��#%����#%-�3
���|ZT#%÷���÷A8=_Yñq���*-�:���#%��ïJ��
��F3G�)����#%�(����L0-�3ˆ���(#

Š

�†�����(��ï*_]����-�-�)‘m�+�),�z<

	�
��qŽ
‹bŽ†I.#%-�-�:�������:G�
÷���÷”8=_”�0/1�”÷���#�ðC�$��
G�*ñ.89�(��-({ˆ�����…���l
T�$� �f��
��ƒ#D�
���(��-�#%÷��

�*ð•��
��†Ž
‹bŽ†I){b��
��†Ž1���b� ���*�G•t�
���(�
•‚��
G�*ñ.89�(�i�dŽ1•j–r��{b�*�
÷J���������l
=�1� �F��
��$��:�� �(�

-�#%÷
�*{•��
��×Ž1���b� ���*�

{

:�� �(�f•’��

�*ñƒ89�(�F�dŽ

{

–r��{R/$
���- �5/$#�����-†�)���53ˆ�(��3ˆ���G÷
#%�(:
�%�)�

� �A��
��q89���*ñ ��
�#%-†�*�
÷r��
b:
-V3
���|ZT#%÷��q�*�r#Dñq3
���QZ*��÷Eñq���*-�:�����ñ,���‘�V�*ð1��
��k�����)L

�*��÷
#D�
�)� �5�*ðÐ��
��f#%�b� �(���*����#����`Z*�(��� �l
9{H/$#���
'������- ���D:���#����E�*ð$�)3G3
��� 
�#%ñ,�)� ���%_E>)K*K

l�K



U´#�ï�:����F>=<?;%$4U
�����‘�6ZT#��(/k�*ð‹��
��…�����‘� ���*�´� ���*��@T#%��ï”- _T- � ��ñ #%����
��F�FI…÷���L

� ����� �*��<

w•ñ”<JŒ$�l
T�V� �Y��

�k�Y��
G�*ñ.89�(��-.��
��(���,�)���,�O/��]ñƒ:G����#°Ld/$#����F3G���*39�*����#����
�*�´��
G�*ñ…L

89�(��-({ˆ��
��,Ž1���b� ���*�˜••�
�
�(�

w

���*3ˆ�*����#����
�*�˜��

�*ñƒ89�(�<�dŽ7•

w

��{ˆ���l
T��� �AŽ7•�–˜{ˆ�*�
÷]��
��

Ž1���b� ���*�

{

:�� �(�

w

���*39�*����#����
�*�4��

�*ñƒ89�(�y�dŽ

{

w

��{T���l
T�7� �,Ž

{

–˜<b	$
���- ��3
���|ZT#%÷����

ð+�*- �6� ��#�ï*ï*�(�†-�#�ï��G�*�“÷
:
�ƒ� �f��
���#���ï*�=�=÷]��#%ñ,#D��ï5����-����%:���#����R{9�*�
÷[�*�%- �f÷
:��F� �f��
��

ï*�=�=÷AZ*�(��� �l
A����- ���%:
��#����”#%�f��
��i�J÷
#���������#����•<

•t�r��
��×ðC�*��/1�)��÷'÷
#���������#����r��
��×U��*��/7�)��÷}	z���*��@'•��(� ����� �*�o�+U´	�•i��� l*lq��3
���|ZT#%÷���-

� ���*��@×!$�������
- � ��:G����#����R<H••�1���QZ*�(��-��F39���%�)�1�*�
ï��������*��ï*�68ˆ�(�O/��(���AP
„

�*�
÷”N*P
„

�*�
÷

�����
-�#%- ��-…�*ð���
����(�”#%÷����b��#%�(�*�Ð-�:�39�(� L0ñ,�=÷
:G����-V3G�D�*����÷y�)����:
�
÷2��
��—�r��
�#%-(<2���*��


-�:
3ˆ�(��L0ñq�=÷G:
���7#%�
�(�%:
÷
��-“��

���(��÷
#('9�(�����b�H�*��#����b���)��#����
-H�*ð93G�%�*�G�)�H/$#����Ð÷���#%ðe�H��
G�*ñ…L

89�(��-�/$

#%��
×3
���|ZT#%÷����Fï*�b�T÷2�Fñ,���*-�:�����ñq���b�({
�Fñƒ:
�%��#°Ld/$#�����3
���*39�*����#����G�*�G��
G�*ñ…L

89�(��ðC�*�1ðC�*- ��� ��#�ï*ï*�(��#D��ï�{b�ƒ� ���*�
-�#%��#����q���*÷
#D�)��#����5÷��(� ����� �*�Ð�*�
÷×�V���*÷
#%�*�
/�#�����÷���#%ðe�

��

�*ñ.89�(�H/$
G#%��
ƒ3
���QZ=#%÷
��-˜��ï*�=�=÷�†Rˆ��,ñq���*-�:�����ñ,���‘�(<H&�-�#%÷��1Z=#��(/}�*ð4��
��7/$
������

� ���*��@=#D��ï5- _T- � ��ñc�*ðH�FIV#%-Ð-�
��Q/$�A#%�

Š

ï�:����.>=< ab<

l
I



˜?™xš,›zœ’•yž%Ÿ¡ q¢€£%™}¤1•�¥#™x•h¦t§0¨.©jªz•i©�œ7«0¬j­#™}®zš�¯�°#¯�©�• ±²™³®2©jªz•y´fµi¤z•h©�• ¬l©�§0œ Ÿ

¶�®6©jªz•o¬l• ®s©�œ’«0·
œj•hš,™}§,®€¸�©jª1•o™}®1¯�©�œ7›1±<• ®s©�• ¤6™xœj§,®¹°0§0­0•T™}¯<›1¯�• ¤6¨\§0œ�±f›z§,®�©�œ7«0¬j­

¤z•h©�• ¬l©j™x§,®bº‰¯�•h•F»1š,›zœj•2ž%Ÿ½¼q¾’Ÿ—¶¿©	¬l§,®1¯j™³¯�©j¯y§0¨Z·³™}±k™x©�• ¤�¯j©�œj• «0±<•hœf©j›zÀÁ• ¯i• ±	ÀÂ• ¤5¤z• ¤

™}®T©jªz•]™xœj§,®T°0§0­0•F§0¨Ã©jª1•k¯�§,·x• ®z§,™}¤rŸkÄv¨\§0œj¦…«8œ’¤�±f›z§,®L¯j°%¯�©�• ±Å™}¯i¯j™x©j›5«8©�• ¤�«8¨A©�•hœ

©jªz•Tœj•h©j›zœ7®Æ°0§0­0•�«0®1¤b¬l§W¥0•hœ’¯—«`ÇÁ§,·}«8œF«0®1š,·x•9œ7«0®zš0•TÀÂ•h©‘¦�•h• ®tž�È�«0®1¤ÉµW �È,ŸÊ¶¿©

¬l§,±<Ç1œ7™}¯�• ¯^¯’™(Ëk¤zœ’™x¨\©-¬’ª1«0±	ÀÁ•hœ’¯h¸%©jªzœj•h•�§,®�• «0¬7ªF¯’™}¤z•Z§0¨€©jªz•/±f›z§,®k©�§0œj§,™³¤]±k«8š,®1•h©hŸ

Ì

ªz•f¬’ª1«0±	ÀÁ•hœ’¯/«8œj•�¤1™x¥#™}¤z• ¤—™}®9©C¦Ã§2š0œj§,›zÇ5¯ ¸“§,®z•fš0œj§,›zÇ‡§0¨-¨\§,›zœ�¨A§0œ�ÇÁ§,·}«8œ�«0®1š,·x•

±<• «0¯j›1œj• ±<• ®s©h¸5«0®1¤Š§,®z•�š0œ’§,›zÇ—§0¨?©C¦Ã§�¨\§0œm«8Í ™}±f›z©jª1«0·€«0®zš,·}•y±<• «0¯j›zœ’• ±<• ®q©hŸ

Î.Ï\Ð?Ï\Ñ ÒFÓÁÔCÕrÖq×‘Ø‚Ù1Ú8Ö,Û&×‘ÜeÝ‚Þ

ß

«0·x§0œ7™}±<•h©�œj°Œ™³®É´fµ`Ç1œj§W¥%™}¤1• ¯‡«&±k• «0¯j›zœj• ±<• ®s©T§0¨�©jªz•6• ®1•hœjš,™x• ¯T§0¨�©jª1•`»“®1«0·

¯�©j«8©�•�Ç5«8œj©j™}¬h·}• ¯^«0®1¤]™}¯^¬l§,®1¯j©j™x©j›z©�• ¤]§0¨€»1¥0•�¯j›1ÀzàC¬l§,±<ÇÁ§,®z• ®s©j¯h¢

Ì

ªz•�áR™}âs›5™}¤<Ämœ’š0§,®

ß

«0·x§0œ7™}±<•h©�•hœ�º‰áRÄmœl¾’¸%©jªz•i£sÇ5«8š,ªz•h©�©j™“¬h«0·x§0œ’™}±<•h©�•hœ/ºC£sÇ5«

ß

«0·‰¾’¸q©jªz•Z©j«0™³·5¬h«8©j¬’ª1•hœ ¸#©jªz•

Ç5·}›1š2¬h«0·}§0œ’™}±<•h©�•hœ’¯y«0®1¤�©jªz•kã/á?äå¬h«0·x§0œ’™}±<•h©�•hœ�Ÿ

Ì

ªz•<œj• ·x•h¥8«0®s©y¬h«0·x§0œ’™}±k•h©�•hœ’¯�¨\§0œ

æq¼



��

#D-V�*�
�*��_T-�#%-V�)���5��
��5x“&$�F�*�
÷2ST3G�‘Ž7�*�‹�*�
÷'��
b:G-V/$#%�D�“89�,��

�,������-F÷���-�����#�89��÷


��(���*<�&‡÷
�(���*#%����÷A÷���-�����#�3
��#����×�*ð˜��
��V�*��
��(����
����(�V#%-�ï�#�Z*���A#%���£>*>��d<

çfè�é‡ê…ëAìrí.ë\îJïFð�ñ5òÂó&ô	õ“öAò“ð�ë‰÷øéqùWésð

	�

�5xz&��F�(�*�%�*��#%ñq�(� �(�Š� l‘P��1���QZ*�(��-…�Y39���%�)�ƒ�*��ï����5���*��ï*�589�(�0/1�(���2l0„J�*�
÷ÛI�PMl0„

�*�
÷”
G�*-Ð�qðC:G�%�4�)î�#Dñƒ:���
G�*�R���|Z*�(���)ï*�*<1•O��#D-Ð÷
#�ZT#%÷���÷×#%�‘� �…�O/��5-�������#����
-h$‹��

�V#%�
���(�

����ñq39�������b��-V�*ð7��
��×�(�*���*��#%ñ,�(� �(�ƒ�)���5:G- ��÷E� ��ñ,���*-�:����,���%����� ����ñ,�)ï����(��#%�×-�
��Q/ÐL

�(��-J�*�
÷y��
��Y��:�� �(�5������-J�)���Y:
-���÷yðe�*�×

�*÷������G#%�f-�
��|/1�(��-(<"	�
��Y÷
�(3
��
y�*ð6��
��

��������� ����ñ,�)ï����(��#%�,-�������#����E���*������- 39���
÷G-$� �YN)KMLO>)K”���*÷
#%�)��#����[������ï*��
G-/�

ô

�+-��(�*�D#%��ï

Z)�)��#%�)8G�%�JðC�*�q��
��f3
���*8G�)84#%�%#��O_]�*ð��T�(�(:��������
���f�*ð�������ñ,-�- � ���*
G�%:
��ï�3G�*#��…3
���T÷
:
�ªL

��#����Â��{7÷
�(3ˆ���G÷
#%��ï]���~��
��Y3ˆ���D�)�,�*��ï����A�*ð6��
��A���
�(��ï*_y�(�%:
- � �(��<"	�
��A

�*÷
�����
#%�

- ������#%���5���*������-�3ˆ���G÷
-´� �Vl�<?PQLOXV
G�*÷������
#%�7#%�b� �(���*����#����J������ï*��

-Ãú

ô

�+ñq���*�,ðe���(�$3G�)��


�*ð��J3G�)����#D�(���.89�(ðC�*���ƒ:
�G÷��(��ï*��#%��ï×�J�
���TLd���%�*- ��#%�ƒ#%�b� �(���*����#����“��<6•t�Y� �*���*�˜��
��…xz&��

�(�*���*��#%ñq�(� �(�.����ñq3G��#%- ��-6l‘P)K*K*K������%�%-(<…	�

#%-����
-�:�����-†�*�E�l
T� ����ñq����_]ï*�=�=÷r-�3G�)��#%�*�

����-����%:���#������*ð���
��…�����(��ï*_Y÷��(39��-�#�� ��÷[�*�
÷]
����
���q�*�(�(:����)� �,-��(3G�)���)� �,���*����������#%���
-

ðC�*�����%����� ����ñ,�)ï����(��#%�F�*�
÷�

�*÷������
#D�6�����(��ï*_A÷��(39��-�#���-�<7���*��
]�����%�z�����G-�#%- ��-��*ð‹�)8�L

- �*��8ˆ�(�$3G�%�)� ��-$-�:�3
3G����ñ,���‘� ��÷”8=_”

#�ï�
”Z*���%���)ï*�F�*�
÷Y�����*÷���:��$��������� ���T÷���-(<Ðxz#}[=:
#%÷

�)��ï*���[#%-6:
-���÷��*-6-��*ñq34�%#%��ï5ñ5�)� �(��#%�*�“8ˆ�(�O/��(���E�)84- �*��89�(��34�%�)� ��-(<6	�
��…�)8G- �*��89�(�

ñ,�)� �(��#%�*�7#%-ƒ�%���*÷`ðC�*�…��
��×��������� ����ñ,�)ï����(��#D�×-�������#����y�*�
÷2- ���*#%�
����-�-ƒ- � �(���7ðC�*�…��
��



�*÷
�����
#%�������*<

	�

��xz&��´�(�*���*��#%ñq�(� �(�H#%-“8G:
#D���R��:��˜�*ð
��#�ï�
b�“/$

�(���%-z#%�ƒ��
��7������ï�#���:G÷
#%�
�*�*÷
#%��������#����R{

/$#%��
Y���*��
[/$
��(���˜÷
#�ZT#%÷���÷A#%�b� �×��#�ï�
‘�6�T�����*�‘��-†#D�Y��
��F� ���*�
-�Z*�(��- �…3G�%�*���2�+- �(�

Š

ï)L

:����6>=<?X,��<1	�
��$/�
��(���%-({TðC����ñ 8G�*��@J� �FðC�����b�({��)���†�*-7ðe���%�%�|/$-h$´��
��/�7�*��@=/1�)��÷—�7�)� L

��������������� ����ñ,�)ï��
�(��#%���(�*���*��#Dñq�(� �(�m�‰�…�1�…��{���
��Ð��
����(��Ž1���‘� ���*�1�7�)���������(�*���*��#Dñq�(� �(�

ñq�T÷
:
�%��-Z�dŽ…�6I){TŽ…�ÐN†�*�
÷×Ž…�Ð>,��{‘��
����O/��ƒU��*��/7�)��÷��7�)�������G�(�*���*��#%ñq�(� �(�1ñq�T÷
:
����-

�+U?�6I��*�G÷~U?�7N,�5�*�
÷y��

�

{

:�� �(�J�*�
÷~•t�
���(�5U
�*��/1�)��÷��(�*���*��#Dñq�(� �(��-9�

{

U �*�
÷

•tU-��<z	�
��<�…�7� /$

�(���H#%-6ðe�*�†���%����� ����ñ,�)ï����(��#%�J-�
��Q/��(�.ñ,���*-�:�����ñq���b�V���
�%_*{•�*�
÷

l‘>



U´#�ï�:����…>=<?X%$4	�
��F�%#}[=:
#%÷”�)��ï*���[�(�*���*��#%ñq�(� �(� û-�‰üz��#%-$��
��…-�#%÷��VZT#��(/k-�
��Q/ÐL

#%��ï}��
��[8G�)�������%-J�*�G÷ �����%�6�)�����*��ï*��ñq���b�”ðC�*�×��

�E��������� ����ñ,�)ï����(��#D�E�*�
÷



�*÷������G#%�q- ������#����
-�<‡�dýh�6#%-†��

�qðe�����b�VZT#��(/ -�

�|/$#%�
ï”��
��,�T�����*�‘��-(<fŒ��*� �

��
��V��#%�%� ��÷”�����%�•�)�����*�
ï*��ñq���‘�$ðe�*����

�.

�*÷������G#%�6- ������#����R<

l*l



��
��

{

U‚/$
��(���‹ðe�*�F

�*÷������
#D�q-�
��|/1�(��-.���
��_*<f	�
��,����-��.�*ð7��
��,/$

�(���%-.����ñq3G��#%- �

89�*��
���������� ����ñ,�)ï����(��#D�q�*�
÷[

�*÷������
#D�V- ������#����
-�<6!$�(ï�#����
-�89�(�0/1�(���Eñq�T÷
:
����-��)���

3
���*8G����ñ,�)��#%�.÷
:��†� �f

#�ï�
”�����(��ï*_A����-�- ��-(<Ð	�

�Vï��)3G-�8ˆ�(�O/��(����/$
��(���D-$�)���F�(�*�%����÷

�)L0�����*��@T-({4�*�
÷A��
��V������-Ð89�(�O/��(���Y�=�����*�b��-��)���.�(�*�%����÷o�
L0�����*��@=-(<

•t�,��
��$3
����- ���b���*�
�*��_T-�#%-‹��
��$xz&����(�*�%�*��#%ñq�(� �(�1#%-‹:
- ��÷53
��#%ñ5�)��#%��_V� �ƒñq���*-�:�������
��

�����(��ï�#���-q�*ð$��

�A

�*÷������
-…ðC����ñ ��
��Fs �(��-q��

�)�,�)���”3
���T÷
:
����÷}#%�y÷��(�(3~#%�
���%�*- ��#%�

-��(�)� � �(��#%��ï”�����*����#����G-({“�����|Z=#D��ïf��
��,-��(�)� � �(����÷'��������� �����E�����(��ï*_]ñq���*-�:�����ñq���b�†� �

��
��…S=3G�‘Ž7�*�•<

çfè�éLþ€ÿRõ1ñÂè�ésù ùWëZô	õ5ö\ò“ð�ë‰÷øéqù�é%ð��:þ€ÿ.õÁô	õ5ö��

	�

��S=3G�‘Ž7�*�R� l‘;��ˆ#%-�:
- ��÷,ðC�*��34#%��@T#%��ïV:�3J-��(�)� � �(����÷×��������� �����
-��)�����Q/Û�*��ï��%��-��+���Q/

�

ö
��<�xz#�@*����
��†�%#}[=:
#%÷J�)��ï*���”�(�*���*��#%ñ,�(� �(��{�#��Ð�*�%- �…�����‘���*#%�G-7��������� ����ñ,�)ï����(��#D�†�*�
÷



�*÷
�����
#%�V-�������#����
-(<�•O��#%-�-�#���:
�)� ��÷]#%����
��.8G�*��@b/7�)��÷]���(ï�#����]�*ðH��
��…�FIƒ÷��(� ����� �*�

�+- �(�

Š

ï�:����F>=<?>,��{4/$#%��
”��
��ƒ#D�
���(�Ð��������� ���)L0ñ5�)ï����(��#%�ƒðC�*���F�)��� ˆVI8•?P,ñýðe����ñý��
��

ñ,#D÷
÷
���”39��#%�b�5�*ð†��
��rŽ7	�•F{7�*�
÷"�r���*÷
#D�*�$���|Z*�(���)ï*�r/$

#%��
~ï*�=��-×ðe����ñ P=< a'� �

X)Kƒ�(ñ”<H	�

#%-‹���*������- 39���
÷
-´� �F�*��ï�����-‹ðC����ñ ��
��$#%�b� �(���*����#����53ˆ��#D�‘�‹�)3
3G��� 
�#%ñ,�)� ����_

89�(�0/1�(���[I|a)P
„

�*�G÷YI�P)K
„

<H	�
������������ ���)L0ñ,�)ï��
�(��#%��3G�)�����*ðR��

�6S=3G�‘ŽÐ�*�G�����
-�#D- ��-��*ð

I*I�W*Nq�����D�%-1/$#���
f�*�”�*����#�Z*�†Z*���%:
ñ,���*ð“lz•©K�P�÷5lz•©K�P�÷fN*P…�(ñ
ó

���*��
R<�& � ���*�
- Z*�(��- �

ZT#��(/p�*ð˜��
��V��������� ����ñ,�)ï����(��#%�ƒ- ������#����”�*ð´��
��ƒS=34�‘Ž7�*�R#%-Ðï�#�Z*���Y#%�

Š

ï�:����.>=<?W=<

���*��
p�����%�†#D-×ñ5�*÷��E�*ðƒ�*��� �(���
�)��#%��ïy�����*÷‚3G�D�)� ��-”�*�
÷ -��(#%�b��#%�%�%�)��#D��ï

Š

8G����-×/$#���


÷
#D�*ñq�(� �(�V�*ðÐKT<?PAñ,ñA<5&�-.#%�[��
��5x“&$�V���%����� ����ñ,�)ï����(��#%�J�(�*���*��#%ñ,�(� �(��{z/$

���r�*�

��������� �����]#D�‘� �(���*����-�/$#%��
��×�����*÷�3G�%�)� �.ðC����ñ �����ƒ�*ð‹��
��…�����%�%-�#��$/$#D�%�•����- �F�����(��ï*_

8=_f���*÷
#%�)��#%�
ïF���
�(��ï*�(��#%�V34
��*� ���
-(<1ST��ñq�V�*ð˜��
���- �.34
��*� ���
-Ð/$#D�%�9�������)� �.��������� �����TL

39��-�#�� �����E3G�*#���-�{“/$
G#%��
r#D�r��:����`�(�*�'��ñ5#��.ñq�*���J3G
��*� ���
-�<A	�

#%-V#D-V��
��J3
���T����-�-

@T���|/��A�*-���������� ���)L0ñ,�)ï����(��#%�ƒ-�
��|/1�(��#%�
ï�<

���(���*{‹��
��f-��(#%�b��#%�%�D�)��#����r3G

�*� ���
-Fðe����ñ ��
��f��������� �����G-F�)���×�����bZ*�(��� ��÷~#%�b� �]�������ªL

l‘P



U´#�ï�:����$>=<?W%$ˆ	�
���S=3G�‘ŽÐ�*���(�*���*��#%ñq�(� �(��ûÂ�‰üz�´#%-´��
��$-�#%÷��7Z=#%�(/~/$

#%��
q-�
��Q/$-

��
��[��������� ����ñ,�)ï��
�(��#%�[�*�
÷Û
G�*÷������
#%��- ������#����
-f�*-×/1���%���*-”-���ñq���*ð.��
��

�*��
��(�q����ñq39�������b��-ƒ�*ð��FI)<6�dýl�.#%-.��
��JðC�����b�.ZT#��(/ �Cðe����ñ ��
��f�����‘� ���J�*ð

�ƒI���-�
��Q/$#%��ï…��
��.�����D�R�)�����*��ï*��ñq���b�$ðC�*����
��†���%����� ����ñ,�)ï����(��#%�ƒ- ������#����R<

� ��#%�(�*��-�#�ï��
�*�D-,8=_y3G
��*� �)L0ñF:
����#�3G�D#��(�q��:�89��-9�

w

vY	���<7	�
��]�*����#�Z*�[������ï*��
~�*ð.��
��

��������� ���)L0ñ5�)ï����(��#%��3G�)���,�*ð6��
��]ST3G�‘Ž7�*��#%-JN*Pr�(ñ”{Ð���*������-�3ˆ���G÷
#%��ï[� �2N�as•£lbaW�

ô

{

�*�
÷"I�ú

ô

��<[	�
��×�*��ï�:
�%�)�…���|Z*�(���)ï*�A�*ð���
��f�(�*���*��#%ñ,�(� �(�F#%-×I�P*>
„

Žv�`Ž I|a*as•?X
„

{

���*������-�3ˆ���G÷
#%��ï×� �Y�Añq��ñ,���‘��:
ñ � ���*�
- ðC�(�V-j[=:
�)����÷Æ�

�

ö
�6���*��ï*�,�)3
3
��� 
�#%ñ,�)� ����_

ðC����ñcl,� �YI(K*K×\��(^�ö�<

	�
���ñ,�*#%�.-���:��������*ð�84�*��@=ï*����:
�
÷F#%�ƒS=34�‘Ž7�*�‘����ñq��-˜ðC����ñ -�_=�
��
����*� �����ƒ���*÷
#D�)��#����R<

•t�y��
��A3
���=����-�-5�*ð†�*�(�������(���)��#%��ï`��������� �����
-J�(����- �A� �`��
��Y- 39�(��÷y�*ð†�%#%ï�
‘�,#%�~��
��

����!$&ý�����%�%#%÷��(�|{“��
��(_`����- �×�����(��ï*_`÷G:��5� �[��
��fñ,�)ï����(��#%�

Š

���%÷G-.@*�(�(3G#D��ï���

��ñ

#%�]�*��8G#%�6�*�G÷[ðe�T�(:
-�#%�
ïJ��
���ñ ���r��
��,#%�b� �(���*����#����[39��#%�b�(<ƒ	�

#D-����
�(��ï*_]#D-�#D�[��
��

ðC�*��ñ �*ð.�����(��ï*�(��#D��34
��*� ���
-��\� ���|_=-7�J@T���Q/$�‚�*-×-�_=�
��
����*� �����"���*÷G#%�)��#����R<k•t�

3
��#D�
�(#�3G���J3
���*� ���
-5�*�%- �E���*÷
#D�)� �A#%�}��

#%-…/7��_*{78G:��q���%����� �����
-,-�:z'ˆ�(�5ñ,��- �qðe����ñ

��

#%-1����-�-�{

Š

��- ��89���(�*:
-�����

�(_J�)����Z*�(��_J�D#�ï�
‘�13G�)����#D�(����-({T�*�
÷f- �������
÷×89���(�*:
- �†#��7#%-

��
������%����� �����,89���*ñ„��
G�)��#%-‹÷
#%������� ��÷q� �|/7�)��÷
-���
���3G���*� ���q89���*ñ”{‘89��#%�
ï���

�(���(ðe�*���

-�:�8�st������� �…
=:�ï*��ðe�*������-�8=_q��
���89���
÷
#%��ïVñ5�)ï����(��-7�(����- ��� �F��

��÷��(� ����� �*��<�•O�1#%-1#%�

l‘;



��
���-��†���(ï�#����
-Ð/�
��(���6��
��†8G#�ï*ï*��-���- ��:������†�*ð´- _T�
��
����*� �����f���*÷
#%�)��#%���f�=�(�(:���-({��*�
÷

�*����

��:�ï�
”��
��(���V�)���V- � ���)� �(ï�#%�(�*�%�%_×34�%�*����÷”�����%�%#%ñ5�)� �*��-7� �5�)8G- �*��8A��

#%-7���*÷G#%�)��#����R{

��
��789���*ñ…Ld3G#%3ˆ�7�)�����†�(�*�q���*�H89�13
���*� ����� ��÷R<�ST��ñq�7�*ð4��
��Ð- _T�
��
����*� �����…���*÷G#%�)��#����

��-��(�)39��-.��
��5�����%�%#Dñ,�)� �*��-({˜�*�
÷Eð+�*�%�%-†#%�E��

�×S=3G�‘Ž7�*�������‘� ���*�����(ï�#����Æ���
	 n���
���� Ž

I�;…�(ñ]��{4�(�*:
-�#%��ïq�%�)��ï*��84�*��@=ï*����:
�
÷R<-�1���(�*:
-��V�*ð“��
G#%-1��
��V�����‘� �(���*ðz��
��ƒST3G�‘Ž7�*�

#%-�@T���|/��E�*-6��
��Eù 
��*�tL0- 39�*��úf���(ï�#����R{•�*�G÷E#���#D-��l
��(�%:
÷
��÷]#D�]ñ5�*�‘_]�*�
�*��_T- ��-68b_

�)3
34��_=#D��ïF�5�����‘� ���*�z89� 
”�(:��(<

	�

�f:G- �”�*ð�34
��*� �)L0ñƒ:G����#�3G�%#%�(��-.�*�
÷y�*�~��������� �����
#%�”��

�*#%�}/$#%��
2�%�|/ý����#D- �”���(Z*���

39�(��ñ,#%��-.Z*�(��_2���|/c� ��#�ï*ï*�(�q��
�����-�

���%÷
-F�*�
÷}�[�����%#%�)8G�%�5���������
-�� ��:
����#����2�*ð�-�ñ,�*�%�

�����(��ï*_…÷
�(3ˆ��-�#���-(<´	�
��

w

vY	�-�3
���QZ=#%÷
���V��#%ñq�Ð����- ���%:���#����,�*ð9�)3G3
��� 
�#%ñ,�)� ���%_fI$�
-

�*�%�%�|/$#%�
ï,�,
b:
ï*�V����÷
:
����#%���f�*ð˜��

�V8G�*��@=ï*����:
�G÷A���”��
��.� ��#�ï*ï*�(���%�(Z*���•<�	�

�†��#%ñq�

�*ð?YG#�ï�
b�Ð÷
#('9�(�����
���†89�(�0/1�(���Y-�#�ï��
�*�R�*�
÷”84�*��@=ï*����:
�
÷A#D-�� ;…�
-(<

	�

��

�*÷
�����
#%��- ������#����f�*ðz��

�VST3G�‘Ž7�*�ˆ�����
-�#%- ��-1�*ð1I�>*;…�����%�%-��*ð�I�N*÷YI�N�÷fN*PF�(ñ
ó

3
���|ZT#%÷
#%��ïq�,
G�*÷������
#%�†#D�‘� �(���*����#%���Y������ï*��
•<�	�
��

Š

8
����-��)���ƒ�*ð´��
��.-��*ñq�.�0_=3ˆ�F�*-

#%�f��

�V��������� ���)L0ñ,�)ï��
�(��#%�V3G�)���Ð8G:���

�|Z*�.�,�%�)��ï*�(�|{•IVñ,ñ ÷
#D�*ñq�(� �(��<

ô“õ ô û��Nù‹����� þ��������…���1þR�Kÿ�� ÿ��,þ~øNù��! "�–þ#���Uû2��ù‹ÿ˜þˆ��ÿ�$%�&�&'

�NùHþ9��ÿ(�‰ù‹ÿ˜þ9��ÿ��

U´#���-��†��
��fS=34�‘Ž7�*�Hñƒ:G- �V89�5���*�����������%_[�*�D#�ï�����÷E/$#%��
E����- 39�����V� ����
��5�����b� ���*�9s �(�

��

�*ñ.89�(��<

{

�
������

#%-•#%-z�*��

#��(Z*��÷ƒ/$#���
V��
���

#�ï�

��- �R39��-�-�#�8G�%�˜3G�����(#%-�#����6��

�������(��ï*_

�(�*�%#%8
���)��#����”�(�*��- ���)���(<

&7�

Š


=��÷”�����b� ���V�*ð˜ñ,�*-�-Ð�����(��ï*_×�)������!�&.{���
��(���V�)���†�0/1�,ðC���(�†@=#D����ñ,�)��#%��Z)�)��#°L

�)8G�%��-Ð� �,89�†÷��(� �(��ñ,#%�
��÷R{�8G:��7ðC��:��$�(�*�A�*����:
�*�D��_J89�Vñq���*-�:�����÷R{�89��#%��ï…��
���-��V��
��

�����(��ï�#���-J�*�G÷Û�*��ï��%��-,�*ðV89�*��
~��

��-��(�)� � �(����÷‚���%����� �����Û�*�G÷���
��]

�*÷������G#%�A- _T-tL

� ��ñ”<‹	$
��(���(ðC�*���*{‘���)@T#%��ï.#D�‘� �F�*�(����:
�‘�1�����
- �(��Z)�)��#����J�*ð9�����(��ï*_,�*�
÷Jñq��ñq���b��:
ñ”{

lba



��
��(���7#%-z����÷
:
�
÷G�*�
��_†#%�.��

��@T#%����ñ,�)��#D�H���������
- � ��:
����#����R<´	�
��(���1�)���1ðe��:��´÷
#('9�(�����b�

ñq�(��
��T÷
-†�*ð1���������
-�� ��:
����#����€$V	$
��q��������� �����`ñq�(��
��T÷R{•��
��5
G�*÷������Eñq�(��
��T÷R{“��
��

÷���:�84���.�*��ï����Fñq�(��
��T÷��*�G÷Y��
��…-�#�ï�ñ5�5ñq�(��
��T÷¹�+�*�
÷��*�D- �5��
��…
b_b8
��#%÷”��������� ������L

-�#�ï�ñ5�rñq�(��
��T÷“��<‚•��(���*#D����÷�- ��:G÷
#���-q�*ð6��
��AZ)�)��#���:G-,@T#%����ñ,�)��#%�f���������
- � ��:
����#%���

ñq�(��
��T÷
-��)������!$&ì�(�*�A89�†ðe��:G�
÷”#%��� lba={�l‘X��d<

	�
��…÷���:�84���F�*�
ï����Fñ,�(��
��=÷6�+- �(�,��

�)3
� �(�.P,��÷����*�D-����G��_A/$#���
���
��…��������� �����E�*�G÷



�*÷������
#%�[- _T- � ��ñ �*��ï�����-Y�*�
÷p#�ï����*����-”��
���#��”�����(��ï�#���-(<ý	�

�[ñ,�(��
��=÷ #%-fZ*�(��_

3
�����(#D- ���+
G#�ï�
���- �7����- ���D:���#����“��#%�J��
��6@=#%�
��ñ,�)��#%��39���)@,���(ï�#����R{��)����:G�
÷”N�ab<?P5\��(^F{

/$

#D��
}#%-ƒ��
��f�����(��ï*_'�*ð���
��f��������� �����}89���*ñ”{��*�G÷`ðC�*�q�����*- ���G-…�*ð$3G

�*-��×- 34�*���

��

�)�Ð�*ð“��
��†ZM�*-��7ñ5�Qst�*��#%�0_×�*ð“÷��(�(3A#%�
���%�*- ��#%��-��(�)� � �(����÷”���%����� �����
-(<�	$

#%-1ñq�(��
��T÷

#%-…#%�
-����
-�#���#�Z*�×� �E��
��f�����(��ï*_}-��(�*���*<

{

�
�%_'�*��ï�����-q�)���Añ,���*-�:�����÷y�*�
÷}:
-���÷}� �

�(�*�%�(:
�D�)� ��Z)�)��#%�)8G�%��-��,�*�
÷

�

ö
<´U�����ñk��
���ñì��
��1�����(��ï*_.�*ð
��
��7-��(�)� � �(����÷…��������� �����

#%-6�(�*�%�(:
�D�)� ��÷R<f�1���(�*:
-��,�*ð���

#D-���

�,÷���:�8G���…�*��ï����qñq�(��

�=÷[/7�*-V��

��- ���[ðe�*�.��
��

�(�*�%#�8G���)��#����f�*ð˜��
��FS=3G�‘ŽÐ�*�R:
-�#%��ï…���
�%_5@T#%����ñ,�)��#%�639���)@��C��������� �����“��÷
�)���T<

	�
��”�(�*�%#%8
���)��#����2�*ð���
���S=3G�‘Ž7�*�Ð�(�*�~8ˆ�f�l
T3
����-�-���÷y�*-,�Eñ,#%�
#Dñ,#%-��)��#����`�*ð���
��

ð+:
�
����#����
�*� $

)

�+*",.- ø’�-n0/

o21

�+m

o�1

3

�

ˆ4/

- ø

m

o21

- ø

�tI657*",.- ø’���

ö

�98;:Lõ*• �•>=<%I��

/$
��(���=<7o21�#%-z��-�:
ñ,ñ5�)��#����†�|Z*�(�´�*�%�b- ��������� ��÷V�(Z*���b��-({><=- ø•#D-•�$-�:Gñ,ñ,�)��#����†�QZ*�(�H�*�%�

�����%�%-$#%�
�(�%:
÷
��÷×#D�”��
��V��������� �������(�%:G- � �(��{
m

3

�
#%-���
��ƒ÷���:
8G���†�*��ï����]�C� ��:��W�7�����(��ï*_*{

�*�
÷?*",.- ø‹#%-‹��
��$���*����������#%���,� �.��

�$�*ñq3G�%#

Š

�(�)��#����…ï��*#%�5ðC�*��� �*�1�*ð9��
��$�����%�@:2AÐ� �V89�

÷��(� �(��ñ5#%����÷R<´�$�Q/��(Z*�(�|{
ñ,�*�‘_q� ����

�
#%�(�*�43
���*84����ñ,-‹�)��#D- �$/$

���q� ��_T#%��ïV� �…- ����Z*���

- _T- � ��ñ �*ð�I*I�W*NF� [=:
�)��#����
-1/$#%��
�I*I�W*N…:
�
@=���Q/$�JZM�)��#D�)8G����-({T- �q�*���*��
��(�Ð#�� �(���)��#%Z*�

3
���T����÷
:����1/7�*-���
���- ���R<´•t�q��

#%-´3G���=����÷G:����*{*��
��Ð�(Z*���b��ñ,#D-tL0�(�*�%#�8
���)��#����Š�C�*�‹�(Z*���‘�

3G:
�D�A�‹#D-�#%�b� ���=÷G:
����÷×ðe�*�����*��
A�(Z*���b�h$

l‘X



•�o�1�n IZˆCB

- ø

m

o�1

-Šø

�tI=57*

-(•

,.- ø’�

m

o21

3

�

nkImˆ

m

o21

øD�FEHGC•%o�I

m

o21

3

�

�•>=<?N,�

/$

�(���J:DK�÷����
�*� ��-��*�]#�� �(���)��#%���Y�=:
ñ.89�(��{G/$#���
L*f‰M,N- ø…n KT<$	�

�V�����%�)��#�Z*�…�����b� ��#°L

8G:
��#����V�*ðG�6�����%�NO�� �6��
��1�(Z*���‘�´3G:
�D��#%-“ï�#�Z*���F8b_†��
��1ðC���*����#����F�*ð
�����(��ï*_ƒ÷��(39��-�#�� ��÷

#%�”#%�h$

P

o21

Q

n

m

o21

Q

�tI657*

-(•

,

Q

�

m

o21

øD�FEHGC•%o�I

• �•>=<?>,�

U´#%�
�*�D��_*{���
��Y/���#�ï�
b� ��÷~34:
�%�7��Z*�(���)ï*�]�|Z*�(�f�*�%�7�(Z*���b��-5/7�*-5�(�*�D�(:
�%�)� ��÷��*�G÷y��
��

���*����������#����A�*ð´�*�%�•�����%�R�*ñ,3G�%#

Š

�(�)��#%���fï��*#%�”ð+�*��� �*��-�/7�*-��*8
���*#D����÷€$

*

-(•SR

‰

,

Q

nT*

-(•

,

Q

5 •�o21

P

o21

Q

• �•>=<£ls�

	�

�1#�� �(���)��#�Z*�73
���T����÷
:�����/1�*-´�����b��#%�b:
��÷F:G�‘��#%�>8—üs�

QVU

•�o21

P

o21

Q

U

Ž�K#•©K*K�N<�+���*��ñ,�*�%�%_

�)ðC� �(�$��
����(�V�*��ðC��:��$#�� �(���)��#%���
-7��<

x“�)� �(����

�ƒ�(�*�%#�8G���)��#����A

�*-�� �×8ˆ�ƒ��
�����@*��÷[ðe�*�6���|/1�(�6�*�
÷�
G#�ï�
��(�������(��ï�#���-�:G-�#%��ï

�*��
��(��ñq�(��
��T÷
-i� l‘W�{GP)K
{4PTI:�d<

	�

���FI��*8Ts �����˜�*��#����b� ��÷F�+�FI

{i{

�z÷
�)����- � �*���)ï*�7ñq�=÷
���‘�����b���*#%�
-˜��
����(�1

#��(���)����

#°L

�(�*�
�D��_*�(��-(<‹	$
��Ð�%��_*�(�1�����‘���*#%�G#%��ïV�*�%�T���������G- � ��:
����#����5#%��ðC�*��ñ,�)��#����q#%-H�(�*�D����÷

{

•VS

�

{

8�st�����F•��)���ES=� �*���)ï*�*{W� I�P”@#�
”Q�(Z=�(< ��<A••�.#%-.��
��Jñq��-��.����ñq3G���(� �×�%��_*�(�FðC����ñ

/$
G#%��
E��

�,�*��
��(�.�O/��]�)���J�������)� ��÷R<×	$
��,ñ,#%�����)L

{

•†SÆ�\w

{

•VSˆ{X� I8•?PA@%�Z”Q�(Z=�(< �

�����b���*#%�
-1�%#%ñ,#%� ��÷q#%��ðC�*��ñ,�)��#����,�)89��:�����
��$3G�)����#%�(����-�#D�‘Z*����Z*��÷J#%�q�(Z*�(��_q�(Z*���b�7�*�
÷

��
��†��&H	Ê�+�ƒI†&��
�*��_T-�#%-�	“�)ï�{Y�‚K#•?PF@#�Z”Q�(Zb�(< �q�����‘���*#%�G-7��
��6�(Z*���‘�7���)ï�{
/$
G#%��
×#%-

��
��ƒñq�*���†ï*�����(���*�z�(Z*���‘��#%��ðC�*��ñ,�)��#������

�

ö
{z�z{
�(���)<�<�< ��<

Ž7:
�������b����_,- ��ñq���*ð•��
��†#%��ðC�*��ñ,�)��#%���,��� [=:
#�����÷JðC�*�1��

���(�*�%#%8
���)��#����T�C�����(��ï*_×�(�%:
-tL

� �(��-.#%�rS=3G�‘Ž7�*�•{€�7�*��/7�)��÷'•���#�ðC�.Ž7

�*ñƒ89�(�<�‰�7•VŽZ�<�£P*N8��#%��ðC�*��ñ,�)��#����]�*�
÷[ðC��:�� L

l‘W



Z*����� �*��-�ðe����ñ„��
��$�D#}[b:G#%÷…&$��ï*���J�(�*���*��#%ñ,�(� �(�:�´#%-‹�
��#���
��(��#%�,��
��$��&H	Û���*�^w

{

•VSˆ{

8G:���#%�A��
��

{

•VSˆ<Â�����(�*:G- �

{

•†SY�)���ƒ8G#�ï

Š

����-$�*�
÷Y��
��…#%��ðC�*��ñ,�)��#����Añ,���‘��#����
��÷

�)89�|Z*�f#%-†���
�%_]��-�ñ,�*�%�H34�)���V�*ðÐ��
���- �*{´�Yú*:G- �(�.� ���(��ú�/7�*-.�������)� ��÷R<A	$

#%-†#%-ƒ�*�

�*÷
÷
#%��#����
�*�9ø6S���! ÷G�)���

Š

�����D�„I8•?N…@%�Z”Q�(Z=�(< �q��
G�)�$�����‘���*#D�
-����
�%_5��

#%-$#%��ðC�*��ñ,�ML

��#����R<

{

�
���†��
��†� ���(�†/7�*-Ð8G:
#D������

�V��&H	†{zw

{

•†S×�*�G÷”ø6ST��!

Š

����-7/1�(���V:
-���÷”#%�

�����Ms�:
�
����#����f� �×�(�)����_×��:�����
��V�(�*�D#�8
���)��#����f�*ð˜��
��FST3G�‘Ž7�*�R�(�*���*��#Dñq�(� �(��<

=?>A=*>CB ZŠQ,E-G5p\[FKrp,p,G5•%Q,HCK�c^V

	�
����(�V�*÷
÷
#���#����G�*�ˆ���*����������#����
-$/��(���ƒ�)3
3G�%#���÷r$

I)<�•t�‘89��
Y���*����������#����€$�ø�3Y� �[I^]ý÷
#('9�(�����
���.89�(�O/��(���]��
��ƒ�����(��ï*_Añq���*-�:
����ñq���b�

#�ðR��
��6#%ñq34�*����39��#%�b��/7�*-1�)�7��
��6�����b� ���6�*�1�)�Ð�F���*�����(�7�*ð•��
��6
��*� � ��- �Ð�����%�ˆ#%�J��
��

�(�%:
-�� �(��<´•O�1#%-����*��������� ��÷×ðe�*�7�*-7�.ð+:
�
����#����5�*ðR��
��6÷
#%- ���*�
����-�89�(�0/1�(���×��
���#%ñ,3G�*���

39��#%�b�7�*�G÷”��
��.�����b� ���V�*ð´��
��V
��*� � ��-��������%�R#%�—���*�
÷Š�ˆ<

N=<.Ž1���*��@Y���*����������#����r$�N_]ýZM�)��#%�)��#����
-�#%�A���
�(��ï*_Y÷
:��F� �f�����*��@T-†89�(�0/1�(���[-�:�39�(� L

ñq�T÷
:
����-�<˜••��#%-����*��������� ��÷AðC�*�$�*-$�,ðC:
�G����#����f�*ð

†yn#8—üs�.�

U

�?	
n���
����

U`U a

	
n��b
����

U

�7• �•>=<?P,�

>=<Ð!$�*÷
#D:
-����*����������#%���€$1ø�3Y� �]I^] �����(��ï*_”ZM�)��#D�)��#����Y�)��- ��ñq�V���*÷G#%:
- ��-y�+ñ5��_”89�

�����%�)� ��÷Y� �5÷����*÷�ñ,�)� �(��#%�*�•#D�”ðe�����‘�Ð�*ð´8G�*��@b/7�)��÷]÷��(� ����� �*��-7��<1•O��#%-����*��������� ��÷�ðC�*�

�*-$�…ð+:
�
����#%���f�*ð

�Œndc �
ö

	
n���
����

5

a

ö

	
n��b
����

• �•>=<?;,�

P)K



=?>\=?>A@ eTG5V8a^OdQ,V2KrMyQ,E-Gf[]~€OCHDg�p,~ÂQ,H K�c

	�

��÷
�)���…-��*ñ,3G�������)@*���”#%�×��
���_*���)��N)K*K*K…/1�*-Ð:
-���÷5ðC�*�Ð��

#%-1�*�
�*��_T-�#%-(<´•t�5�*��÷��(�

� �fï*�(�†�f�(�����*�[-��*ñq3G���ƒ�*ð�•�• SY�(Z*���b��-V#%�Y/$

#%��
Y��
��q-��(�)� � �(����÷[��������� �����[�����(��ï*_

#%-Ð#D�
-�#%÷��6��
��†@T#%����ñ5�)��#%�639���)@J���(ï�#%���R{���
��VðC���%���Q/$#%��ïq- ����������#%���”/1�*-��)3
3G�%#%��÷€$

U��*����
��F�(�%:
- � �(�����*÷
#%:
-$#%�A��
��.��������� ����ñ,�)ï����(��#D�…S=34�‘Ž7�*���+- 3G�����*÷Y�*������-�-�- �(Z*�(���*�

�����%�D-7��{

� ø��hEHGC•%o�I Žyl,�(ñ

���
-�:�����-1��

�)�Ð��
��†�(�%:
-�� �(�7#D-�ðC����ñ ��
��†-��(�)� � �(����÷”��������� �����R<�••�×3G
��*� �)Ld3G���=÷G:
����#����

�(Z*���b��-f�+-��(�ƒ- ������#����Yl�<%I)<?N,��{4��

�V��������� �����Yï*�b��-�÷��|/$�A��
��V89���*ñc3G#�39�†�*�
÷A-���ñq��L

��#%ñ,��-q�ji
ô

ðC����ñ ��
��”

�*÷������G#%�

Š

�
�*��-����)� �Y�(�*�}ðC�)@*�A#%��-F-�#�ï��
�*�•<r	�

�f�
��:�� ���*�

3G#%���J÷����(�|_=-Ðñ5�*#%�
��_q#%�b� �ƒ�O/��…3G

�*� ���
-�/�
���- �������(��ï�#���-7�)���6:
-�:
�*�D��_q�����%������� ��÷f#%�

��
��VS=3G�‘ŽÐ�*�G�*-1�����6�(�%:
- � �(��<H	�
G#%-��(�%:G- � �(��-1�)����/�#%÷��(����
G�*�5��
���-���ðC����ñ ��
���-��(�)�tL

� �(����÷J��������� �����×#%�,•�•�Sq�(Z*���b��-({�-�#%�G������
��(�����)���$�O/��…#%�
�(#%÷
���‘�H3G�)����#%�(����-(<H���%����� �����

�(�%:G- � �(��-Ð���*÷G#%#9�)���.:
-�:G�*�%��_5-�

�*��� �(����

�*�”lJ�(ñ”<

U��*����
��.�(�%:G- � �(�Ð�����(��ï*_*{

K#•?;)m
øD�FEHG •%o2I

Ž~m�k^l
•x•%omGC•

��� [=:
#�����-z��

�)�H�)�‹�����*-��´;)KV]ì�*ðG��
��7�����(��ï*_.�*ð4��
��7�(�%:
- � �(�´ï*�=��-H#%�‘� �6�����qù 
��*� � ��-���ú

�����%�/�+#•<£�*<�{������b���*#%�
#D��ï]ñ,��- �ƒ�*ð$��
��J���
�(��ï*_'�*ð���

�×�(�%:G- � �(�:��<[	�

#%-F#%-ƒ� �]���G-�:����

��

�)����
��F�(�%:
- � �(��#%-$����ñq34�*���({ˆ#•<£�*<�{ˆ��

�)��#�������ñq��-�ðC����ñ ��

�.��������� �����•<����*÷������
#%�

�(�%:G- � �(��-•ðC�*��ñq��÷.8b_†ñq�*������

�*�.������3G�)����#%�(����÷������*�“

�|Z*����
G#%-•-�ñ,�*�D�•{|/1���%�‘÷
�

Š

����÷


��*�������‘� ���ƒ#%�”�,�(�%:
-�� �(��<‹&��D- ��{

N)KkŽ~m
øD�hEHGC•%o2I

Ž�>*N5\6�(^

���
-�:�����-6��
��q��������� �����r#%-†#%�]��
��q@T#%����ñ,�)��#D�ƒ39���)@]���(ï�#����R{R���G��_Y��
���-��q�(Z*���‘��-ƒ�)���

:
-���÷”ðe�*���(�*�%#�8
���)��#%���f/$#���
f��
��V÷���:
8G���†�*��ï����.ñ,�(��
��=÷•<

PTI



U��*����
��V8G�*��@b/7�)��÷Y÷
��#�ðC�7��

�*ñƒ8ˆ�(��÷
#�ï�#����*�%#D-��)��#����”

#���-i�CðC�*��� o ÷
�(� �(��ñ,#%�
�)��#%���f8b_

� ���*��@

Š

��-7��{

N<Žon"p;qJr@:�KthyŽ�>)K

���
-�:
����-V��
��(���J#%-ƒ�Y�����*��� ���*��@b�+- �Y��

�×�(�%:G- � �(�ƒ#%-ƒ���*�.ðC����ñ �A3G

�*� ���“��<Y	“�Y89�

�)8G���f� �

Š

�,�[� ���*��@ˆ{Ð�)�,�����*- �q�0/1�'

#%��-q�)���A���(��÷���÷R<}••ð���

�(���”/��(���”� �b�'ñ5�*�‘_



#���-�
��|/1�(Z*�(��{��*�b_,�)��8G#�� ���)��_F� ���*��@5����:
�D÷q89�

Š

� � ��÷5��
�����:�ï�
5��
���ñ”{=/$

#%��
5#%-���
��

�����*- ���Yðe�*�$��
��V:�3
39�(���%#%ñ5#��7>)KT<

U��*����
��.

�*÷������
#%�6�*��ï����*{

I�P
„

Ž64TŽ�X)K
„

#%-Ð:
-���÷”ðe�*�$@=#%�
��ñ,�)��#%�639���)@×-�����������#����R<

&��
÷fðe�*����
��V������ï�#%��:
÷
#%�
�*�439��-�#���#����f�*ð˜��
��V3G��#%ñ,�)��_5Z*�(��� �l
ˆ{

U

�^1j•`s

U

ˆ'N%•?PkŽ�>)K5�(ñ

�(:���-�÷
�|/$�”89���*ñ…Ldï��*-�#%�b� �(���*����#����
-(<

U´#%�
�*�%�%_*{=��

�FS=3G�‘Ž7�*�R�����b� ���*�R89��
ˆ{

ˆ.I�;<Ž6�9ŽÛWq�(ñý�*�
÷�ˆ�W<Ž6�2ŽpI�;q�(ñ”<

/7�*-z�l
��(�%:
÷���÷.� ���|Z*��#%÷ƒ��
��ƒù 
��*�tL0-�3ˆ�*��ú����(ï�#����ƒ�*ð���
��ÐS=3G�‘Ž7�*�5�+-��(�1- ������#%���F>=<?N=<?P,��<

U´#�Z*�‹3
���*ï*���*ñ,ñq��-z/��(���1:
- ��÷†� ��ï*�(�z��
�������-�:
����-•�*ð=��

���(�*�%#�8G���)��#����R<z	$
��

Š

��- �R���
�

�)3
3G�D#���-6��
��5- ���%������#����R{“�(�*�D�(:
�%�)� ��-V��

�,�(�*�%#�8
���)��#%���E�����
- ���*�b��-.ðC�*�.���*��
'�����%�‹�*�G÷

3G:���-$��
���ñ #%�Y�5� �l
=�

Š

���*<Ð••�$��
����]�(�*�%�(:
�D�)� ��-$��
��…��Z*�(���)ï*�F�*ð���
��ƒ�����
-����*�‘��-�ðC�*�

�����%�%-7�)�7��
��†-��*ñq�†÷
#D- ���*�
����ðe����ñ ��
��†�����b� ���†� �

Š

�
�*�%�%_F34���*����

��- �†��Z*�(���)ï*��-��*-7�

ð+:
�
����#����ƒ�*ð9S=34�‘Ž7�*�‘���*÷
#%:
-˜#%�F�����
�7÷G#%ñq���
-�#%���
�*��

#%-�� �*ï*���*ñ”<´	�
��7- �������
÷R{���
G#���÷

�*�
÷2ðC��:�����
23
���*ï*���*ñ5ñq��-…�(�*�%�(:
�%�)� �f��
��”#%�TLd89��
ˆ{‹�����*��@2�*�G÷`���*÷
#%�*�1���*����������#����
-

P*N



����-�3ˆ������#%Z*����_*{b�(�*�%�(:G�%�)��#%��ïV�)ï��*#%�,��
��$��Z*�(���)ï*��ðC�*�‹���*��
5���*÷G#%#•{��*�
÷q34:��H��
�������-�:
����-

#%�b� �2� �l
=�

Š

����-×�)ï��*#%�R<ì	�
��

Š

�
�*��3
���*ï*���*ñ,ñq�]�)3
3G�%#���-J�*�%����
������*����������#����
-×� �

� �yï�#�Z*�E��

�

Š

�
�*�6�(�*�%#�8
���)��#����‚

#%- � �*ï*���*ñA<’U´#�ï�:�����-A>=<%I(K��*�
÷ >=<%I*Ir-�
��Q/ ��
��

��:�� 34:��6�*ð���
��

Š

��- �†�*�
÷E�%�*- �†3G���*ï*���*ñ,ñq��-6����- 39������#�Z*����_`�+#d<£�*<F89�(ðC�*���q�*�
÷E�)ðC� �(�

��
��ƒ�(�*�%#�8
���)��#%���“��<

P*>



U´#�ï�:����f>=<%I(K#$4!$�)��#%���*ðÐ��
��×��������� �����`�����(��ï*_`ñq���*-�:�����÷`8=_E��
��5��������� ���)L

ñ,�)ï����(��#%�7S=3G�‘Ž7�*�‘� �$��
������������ �����ƒ�����(��ï*_V�*-˜�(�*�%�(:
�%�)� ��÷.ðe����ñ ��
���÷
��:�8G���

�*��ï����†ñq�(��
��T÷R{��*-Ð�FðC:G�
����#����J�*ð´S=3G�‘ŽÐ�*�G���*÷G#%:
-({=89�(ðe�*������
��†�(�*�%#�8G���)��#����

�*ð†��
��]S=34�‘Ž7�*���(�*���*��#Dñq�(� �(��<‚U��*�×-���ñq�Y���*÷G#%#7��
��Y÷
#x'ˆ�(�����G���A89�(�0/1�(���

��
��,�O/��A���
�(��ï�#���-V����:
�D÷[8ˆ�,�*-.

#�ï�
E�*-.N_]×<,	$

#%-6÷
#('9�(�����
���,#%-†�”�(�%���)�

ðC:G�
����#����”�*ð˜���*÷
#%:G-(<

U´#�ï�:����f>=<%I*I8$4!$�)��#%���*ðÐ��
��×��������� �����`�����(��ï*_`ñq���*-�:�����÷`8=_E��
��5��������� ���)L

ñ,�)ï����(��#%�7S=3G�‘Ž7�*�‘� �$��
������������ �����ƒ�����(��ï*_V�*-˜�(�*�%�(:
�%�)� ��÷.ðe����ñ ��
���÷
��:�8G���

�*��ï�����ñq�(��
��T÷R{=�*-1�Vð+:
�
����#%���,�*ð“S=3G�‘ŽÐ�*�
���*÷
#D:
-‹�)ðC� �(�1��

���(�*�%#�8G���)��#����q�*ð

��
��5S=3G�‘Ž7�*�˜�(�*���*��#Dñq�(� �(��<†	�
��…÷
#('9�(�����
���ƒ8ˆ�(�O/��(���[��

�F�O/��f�����(��ï�#���-6#%-

/$#���

#D�]I^]f<

PMl



t uwv�xzy|{7} ~

• €‚•„ƒ

ñ …

•„†6•w‡

ñTˆ6‰

ƒ

î

ƒ Š ‹

ïŒˆ6•Ž•

•

ï

• • ‡

ˆ

•„ƒ ‡‘•

… ñêò

Š

ˆ

•

ó

’
õ�ö ü”“•� û4–vùW��þ”�‰ù���ù‹ÿ˜þ9��ÿ��

Œ���:�� ���*�‹�(:
�������b�V•�•�S�39��-�#�� �����E÷G�)���”���)@*���r/$#%��
[��
��,�ƒIq÷
�(� ����� �*�F#%�[��

�q_*���)�

N)K*K*K�/��(����:
- ��÷†ðC�*�•��

#D-•�*�
�*��_T-�#%-(<“	�
��‹ñ,�Qs �*��#��O_��*ðT��
���� �*���*�b÷
�)�������)@*���ƒ#%-•8G�*��@bL

ï*����:G�
÷…����ñ,#%��ï�ðe����ñ‡89���*ñ…Ldï��*-�{�89���*ñ…Ld/1�*�D�•{*����-�ñ,#%�1���|_ƒ�*�
÷F3G
��*� �)Ld3G���=÷G:
����#����

�(Z*���b��-—�£P*>��d<�	$
��,ðC���%���|/�#%��ïY- ���%������#����'/7�*-…�)3
3G�%#%��÷r#%�r�*��÷��(�ƒ� �]�l
��(�%:
÷��,��

��- �

3
���=����-�-���-$�*�
÷Yï*�(���,34:����V-��*ñq34���V�*ðH•�• S”�(Z*���‘��-6�*-$#D�
�(�%:
-�#%Z*�V�*-�39��-�-�#�84���*{��*�
÷

/$#%��
×ñ5#%�
#%ñF:
ñz—6��•ì���*÷
#D�)��#����f�l'ˆ������-�#%�×�*��÷��(�Ð� �,����÷
:
���6��
��†�����%#D�*�
���6���”��
��

���*����������#����Yñq����

�*�
#%-�ñ”<

P*P



|->CBr>CB ƒø~ÁpV˜š™2~Áp,G�eTGœ›?a^H pqG5IJG5cRQ0V

•Ÿž!  ë\ñ“èf¡iò“öAù�õ1ñ“é�þ€é#öAé£¢0ùWë\òÂó¥¤

¦

q"§XqqI){Yq¨§Xq.N={œ©Wª�†T{

)

�“ü@q�ü£«O{œqJ¬V­�+®q!¯
­q{YqJ¬%•‡�*�
÷;n"p°q

	$

#%-1- ����������#����f���
-�:�����-���

�)�Ð�*�%�9ñ,�Qst�*��-�:�8�L0÷��(� ����� �*��-�{#[=:��*� ��÷”�)89�|Z*���+-��(�

-�������#�����>=<?N,��{ˆ

�*÷”��
��V

#%ï�
fZ*�������)ï*�.���Y/$
����”�*�”�(Z*���b�$/7�*-��������*��÷���÷R<

±�ž ç�ð8ë\ñ5ñ“ésðoþÁé#ö\é>¢,ùWë\ò“óW¤

¦

)

K#ûR�dST:�8�Ld� ��#�ï*ï*�(�$Kq��<

	$
��×-�:�8�Ld� ��#�ï*ï*�(�

)

K[���QZ*�(��-q��
��fñq��- �…3G

�*-��×- 34�*���×ðC�*�,���Q/ ñ,��ñq���‘��:Gñ

� ���*�
- ðC�(��<H•O�$/$#%�%�ˆ89�†÷
#%-��(:
-�- ��÷”#%�”ñq�*���V÷
�(���*#%�•#%�f��
��ƒ���l
=��-�������#����R<

²�ž
	$
��V�����‘� ���*�R89� 
A�(:��ÐðC����ñ - ������#����]>=<?>=<?Nq/7�*-$�*�%-��,�)3
3G�%#���÷f#%�f��

�.- ����������#����•<

|->CBr>A@ ³FERU*V8H‘•zV;eTGœ›?a^H pqG5IJG5cRQ0V

•Ÿž!´;µ
þ‚þ€é%ö\é£¢0ùWë\ò“óW¤

¦

Ž7���‘� ���*�•^H�(��� �l
Âû.ˆ$>*P<Ž��^1j•`s�Ž�>*P,�(ñ”<

	$
���- �V�(:��$#D-Ðñ,�*#%�
��_J� �,���•s ������89���*ñc�����%�)� ��÷A8G�*��@=ï*����:
�
÷•<

¦

>*PkŽ~m ˆŠ�Y¶�ŽÛaMKJ\��(^F<

U
�*�”3G
��*� �)Ld3
���T÷
:
����#%�����(Z*���b��-”���•s ������#����R<k•t�"-�:
��
"�(Z*���b��-”��
��[#%�
�(#%÷����b�

���%����� �����q��ñ,#���-´�6�����*�T34
��*� ���—�‰�1����ñ,-�- � ���*

�%:
��ïs�z�*�
÷q�����b��#%�=:���-H÷��|/��…��
��

89���*ñ 3G#�39�*<Y	$
��(���J#D-ƒ��Z*�(��_'

#%ï�
r3
���*84�)8G#%�%#��O_*{“��-�3ˆ���(#D�*�%��_E�)�F�%�|/1�(�

�

ö

Z)�*�%:���-�{=ðC�*�Ð��
��†3G

�*� ���f� �,#%�‘� �(���*���Ð/$#���
×��
��63
���*� ���”�*-Ð�qñq��-������+ñ,�*#%�
��_

·

��<‹•t�A- ��ñq�VðC���*����#����A�*ð˜-�:G��
”�(Z*���b��-��?i
ô

�(�*�”89�†3
���T÷
:
����÷fðC����ñc��
��…�

·

�����*����#����R<�	�
G#%-�34#����J÷
���(��_T-�ñ,�*#%�
�%_,#%�‘� �…�O/��q3G

�*� ���
-7/$

#%��
R{T÷
:���� �q��
��

P*;



���|/pñ,�*-�-7�*ð•��
��†ñq��- ���R{
�)���6�*�Dñq��- �Ð�����%�%#%�
���)��{‘���*-�#D��_,ð+�)@=#%�
ïF��

����������� �����

�(�%:
- � �(�$#D�f��
��.�(�*���*��#Dñq�(� �(��-(<

�����(�*:G- ���*ð9�����(��ï*_,�*�
÷5ñq��ñ,���‘��:
ñ’�����
- �(��Z)�)��#����J•�•�S…�(Z*���b��-139���)@…�)�1�*�

mÊˆ—�Y¶F�*ð�P*PA\6�(^ �C�O/$#%���…��
��…�����(��ï*_��*ð���
��q#%�
����ñ5#%��ï×��������� �����[89���*ñ]��<

••�…3G

�*� �)Ld3
���T÷
:
����#����F�(Z*���b��-�
��Q/��(Z*�(����
��7��������� �����q�l
�#���-H÷��Q/$�…��
��Ð89���*ñ…L

3G#�39�†�*�
÷”��
��(���(ðC�*���V#���-������(��ï*_”#%-Ð���*�$ñ,���*-�:�����÷R<

¦

K#•©K�PkŽ6�_k<Ž~K#• a)P5�*�
÷

U

�_k�ˆ��®-

U

+W�_k<Ž~K#•?P=<

u"
��(�����®-•#%-���
���ZM�*�D:��$�*ð•#%�
���%�*- ��#%�(#��O_,�*-��(�*�D�(:
�%�)� ��÷×ðe����ñ ��
������������
- � ��:
�ªL

��#����.ñq�(��

�=÷V��
���- ���F�C��������� �����ƒ�*�“÷���:�84���H�*��ï����W��{*�*�
÷��_kÐ#%-•��
���#%�����D�*- ��#%�(#��O_

�*-$�(�*�%�(:
�D�)� ��÷AðC����ñ ��
��ƒ

�*÷������”ñq�(��

�=÷`�+- �(�ƒ- ������#%����P=<%I���<7	�

#%-7����÷G:
����-

—6��• ���*÷
#%�)��#����Y�l'ˆ������-�{ˆ/�

#%��
Y� ���
÷�� �J89�.�%�)��ï*�ƒðC�*��Z)�*�%:���-$�*ð-�A�(����- �ƒ� �

î(�(���5�*�����
�*<

ST#%�
���|—6��•’���*÷
#D�)��#����[��'ˆ������-†��

�…-��(�)� � �(����÷r��������� �����[�����(��ï*_��*�G÷E�*��ï����*{

��
��Ð��������� �����qñq�(��

�=÷…ðC�*�H@=#D����ñ,�)��#%�1���������
-�� ��:
����#����R{*/�

#%��
…#%-´:
-���÷q#%�F��

#%-

��
���-�#%-({
#D-����*��Z*�(��_f�����D#%�)8G���†#%�f��
���-��V���(ï�#����
-��*ð˜34

�*- �V- 3G�*���*<1	�

#%-Ð#D-Ð��
��

�����*- ���AðC�*����
��ƒ- ����������#%��ïq/�#���
2�_kq�*�
÷f��� [=:
#���#D��ïƒ��
G�)�Z�
-

#D-Ð/$#���

#D�×P)KV]×<

±�ž
ê�ò£¸

�

öFþÁé#ö\é>¢0ù�ëAòÂó‚�+-��(�ƒ- ������#�����;,�7$

¦

I�N<Ž

�

ö
Ž I�P)K×\��(^

ö
<

	�
���÷
��-�#�����÷†���*��ï*��ðC�*�z��

#D-z�*�
�*��_T-�#%-�<•••�.��

#%-

�

ö
���(ï�#%���V�*ð�3G

�*-���- 3G�*���1��
��

-��(�)� � �(����÷���������� �����
-��)���V/$#%��

#%�×��
��.�*�(���(3
���*�G���ƒ�*ð´��
��FST3G�‘Ž7�*�•�(�*���*��#%ñq��L

� �(��<

¦

S=3G�‘Ž7�*�9��������� �����R{Gm$o�¹pI�l×\6�(^ƒ<

&7�f
G#�ï�
��(�

�

ö
Z)�*�%:���-J��

#%-×
�����34-,� �2ðC:�����
��(�J����ñq�|Z*�[3G
��*� �)Ld3G���=÷G:
����#����

�(Z*���‘��-({�/�
��(���6�ƒ���Q/Û���
�(��ï*_,3G#����JðC����ñ ��

��

�*÷
�����
#%�

Š

�
�*�4-����)� �6�(�*�×ð+�)@*�

�,-��(�)� � �(����÷���������� �����A-�#�ï��
�*�•<

P�a



¦

I�P)K8„	Ž�� o ŽpI|a)P�„�<

UG:�����
��(�•���G-�:�����-R��
G�)�R��
���-��(�)� � �(����÷.��������� �����.ðC�*�%�D-R#%�‘� �Ð��

�1S=3G�‘Ž7�*�*�(�*�%�*��#%ñq��L

� �(�|<

¦

>)K8„	Ž��Hº�ŽpI�P)K8„�<*u‚
��(���*{

� º n‚N

I�X)K

i

�)���(-�#%�¼» ½

½¾

�

ö

l�m n �.�À¿ÂÁ

;ÄÃ@Å

s

5}m n �2ˆÆ¿ÂÁ

;ÄÃœÇ

�

�Cl�<%I��

#%-7��
��V-��(�)� � �(��#%��ï,�*��ï��%�†��

�)�$�…�����*�r[=:
�)��@J/���:G�%÷”

��Z*�*{4�*-��(�*�%�(:
�%�)� ��÷Aðe����ñ ��
��

@T#%����ñ,�)��#%�(-´�*ð4��
��Ð�(Z*���b���*-�-�:
ñ5#%��ï6�È—

w

v #%�b� �(���*����#����—�£PMl0�d<H	�

#D-“Z)�*�%:��Ð#%-´�(����-��

������:�ï�
5� �.��
���-��(�)� � �(��#%��ïF�*��ï������*ðR��

��Z=#%����:
�*��- � ��:G��@k[=:
�)��@F� �.���
-�:
������

�)����
��



�*÷������
#%�F3
���T÷
:
����-6ðC����ñ ��
��5�����D�%#%-�#����]�)���,/1���%�´/$#%��

#%�]��
��,�*�(���(3
���*�
���J�*ð7��
��

Ž7	�•ý�*�
÷'÷��]���*�.ï*�[#%�b� �Y��
��J� ���*�
-�#%��#����E���(ï�#����G-.89�(�0/1�(���`��

#%-.÷
�(� ����� �*�…�*�G÷

��
��†ðC�*��/7�)��÷”�*�
÷f8G�*��@b/7�)��÷”÷��(ZT#%����-({���
=:
-Ð���*�Ð89��#%��ïF�������*��÷
��÷R<‹	�

#%-7�(:�������:G�%÷

�*����:
�*�%�%_E8ˆ�×÷������×#%�r� �(��ñ5-ƒ�*ð��)3G3G�)���)��:
-F÷
#%ñq���G-�#����
-({“8G:��F÷���#%��ïY#%�.��

#%-ƒ/7��_

�*�%���Q/$-˜��
��(�*��#%-���-“� �†���*-�#%��_V���(3G���=÷G:
����- ��ñ,�1����-�:
����-˜ðC����ñì��
��Ð�����%�%#%-�#%���
-Ts�:
- �˜ðe����ñ

��
��V@T#%����ñ5�)��#%�(-(<

&„34

�*- ��L0- 3G�*���,÷G#%�)ï*���*ñ ÷
#%- 34�%��_T#%��ïJ��
��q- ��������� ��÷r÷
�)���”#D-�-�
��|/$�[#%�

Š

ï�:
���ƒl�<%I)<

	�
��V÷G#%�)ï*���*ñ �����b���*#%�
-��D#%����-7���(3
����- ���‘��#D��ï…���*��
��*ð˜��

�V- ����������#����A�(:
��-(<

P*X



Bj
x

-310 -210

)
2

 (
G

e
V

2
Q

10

210

Phase Space Diagram

U´#�ï�:����$l�<%I8$

w



�*- ��- 3G�*���†-��(�)� � �(�Ð3G���*�1-�
��Q/$#%��ïƒ��
����(Z*���b��-7Z)�*�%:���-��*ð

�

ö

�*�
÷��z<J&��%- ��-�
��|/��r�)���,��
��×�(:���-V:
-���÷rðC�*�V��
��5�*�
�*�%_=-�#D-(<5	�
��J÷��*� � ��÷

�%#D���.���*������-�3ˆ���G÷
-�� �”m
o

n I�lY\��(^ƒ{9��
��…÷
�*-�

��÷]�D#%���.#%-��
o

n I�P)K8„�{9��
��

��#%�%� ��÷E- ���%#%÷[�%#%�
��-��)�����
º

n I�P)K
„

�+�%�(ðe�7�6�*�G÷��
º

n >)K
„

�C��#%ï�
‘�7��{˜�*�
÷[��
��

÷��*� � ��÷�L0÷
�*-�
���÷��%#%����-Ð�)���y�]n K#• a—�+�%�(ðe�7�7�*�G÷—��n K#•%IF�C��#�ï�
b�7��<1	�

�.÷
�)���

Š

�%��-q:
- ��÷y

�*÷y�E3G����- ����������#����}� �'���•st�����5�(Z*���‘��-5/$#���
¹��Z)�*�%:���-5

#�ï�
��(�

��

�*�YK#•©K�I�;=<

P*W



’ õ û ÷��•�Ä���2ù‹�É�†þ�Ê…�,�Kù¥Ë

|->A@*>CB Ì�cRQ8pqKÍ˜�a^•%Q,H KRc

•6#('9�(�����‘���%�|/pñq��ñq���b��:
ñ � ���*�G- ðe�(�Ð� ��#�ï*ï*�(�$����ñƒ8G#%�
�)��#����G-7/��(���V-���:
÷
#���÷Jðe�*�$��
��

3
����-����‘� ��÷��*�
�*��_T-�#%-(<H	�
��†� ��#�ï*ï*�(�$�ÏÎ5�(#%���
�(#���-ÐðC�*�$��
���-��.����ñ.84#%�
�)��#����
-7/1�(���.�(�*��L

�(:
�%�)� ��÷•{=�*�
÷5��
����=:
ñƒ89�(���*ðR�(Z*���b��-���
G�)��3G�*-�- ��÷,���*��
J�*ðR��

��ñ /7�*-��������*��÷���÷×#%�

�*��÷��(�1� �…ï*�(�7��
���89��- �139��-�-�#�84����8G�*�%�*�G���$89�(�0/1�(���f�ÏÎ5�(#����
��_J�*�
÷J-����)��#%- ��#%�(-(<‹	$
��

�ÏÎ5�(#����G��_]�*ðÐ��

�,� ��#�ï*ï*�(��-ƒ�*-ƒ�AðC:
�G����#����E�*ðÐ÷
#('9�(�����b�V@=#D����ñ,�)��#%�qZ)�)��#%�)84����-6/1�*-

- ��:
÷G#���÷×� �,� ��_×� �5#%÷����b��#�ðC_5�*�‘_f8G#D�*-7��
��(���Vñ,#�ï�
b�Ð89�*<‹	�
��V-��*ñ,�V÷
�)���,- ����������#%���

÷���-�����#�89��÷`�)89�|Z*�”/7�*-q�*�%- �[:
- ��÷2ðC�*�q��
���- �”- ��:
÷G#���-F� �]3G���|ZT#%÷��f�[÷��

Š

�
#���#%���'�*ð

�(�����*�”34
‘_T-�#%�(-7�(Z*���b��-(<

|->A@*>A@ S*a¥g¥Ð7Q0pqH P�PrG1pqV9V�Q,a6˜^H GY˜

)

K×/7�*-���

�

Š

��- ��-�:�8�Ld� ��#�ï*ï*�(�†:
-���÷R<�••�†#%-���
��…�����ƒ��
G�)�6���QZ*�(��-†��
��…ñq��- �63G
G�*- �

- 3G�*���6ðC�*�����|/

�

÷
�)���T{
�*-Ð#%��-����G��_,��� [=:
#�����ñ,���‘�7#%-1��

�)�7��
��(���689���*�×��������� �����”#%�

��
��†S=3G�‘Ž7�*�G/$#���
,�������*��÷���÷J�����(��ï*_,�)89�|Z*�†;ƒ\��(^F{��*�
÷5÷
�b��-1���*��
G��Z*�6�*�‘_,� ���*��@

��� [=:
#�����ñ,���‘��-6��
=:
-689��#%��ïf����ñq3G���(� ���%_�:
�b8G#%�*- ��÷•<.&�� ù�¯J�i� )búA����ñ.84#%�
�)��#����[�*ð

�%#}[=:
#%÷"�)��ï*���R{†

#%ï�


�

öM{†

�*÷������
#D�

Š

�
�*�6- ���)� �`-�:
8�Ld� ��#�ï*ï*�(��-f/7�*-A��
���- ��� �*-Y�

ñq���
#%� �*��ðe�*��÷��(� �(��ñ,#%�G#%��ïF��
��V�ÏÎ5�(#����G��_J�*ð´��
��†��������� �����A8G�*- ��÷

)

Kq� ��#�ï*ï*�(��$

xz&��$ñq���
#�� �*��$

)

;Ml@Ñ

)

;*;£Ñ

)

;�a>Ñ

)

a)P£Ñ

)

a);£Ñ

)

a�a

	�

#D-Ðñq���
#�� �*��- ���%������#����A#%-��5�����%��������#����”�*ð˜��
��VðC���%���Q/$#%��ï…��� [=:
#�����ñq���‘��- $

¦

��Z*���‘�6	�KT<�	�
G#%-��*-�- �T�(#%�)� ��-��(Z*���‘��-�/$#%��
A8G:
�G��
A������-�-�#%��ï�-$���Y��
��F����!$&

�(�%�=��@4<

¦

&7�������*- �Ð�����ƒ

#�ï�
f�
•

� ���*��@�� �
•

¹�P)K*KJvY�(^i”M����<

;)K



¦

	z���*�G- Z*�(��- �V���
�(��ï*_”#%�”xz&��$�)89�|Z*�Fab<?N×\��(^F<

¦

�����(��ï*_f#%�”ðC�*��/7�)��÷f���(ï�#����Y�)8ˆ�QZ*�…ab<?P5\6�(^ƒ<

¦

vY#%-�-�#%��ï…� ���*�
-�Z*�(��- �V�����(��ï*_f�)89�QZ*�ƒ>=<?XJ\��(^F<

¦

��#�ï�
A��
�����-�
����D÷”xz&������������ �����”� ��#�ï*ï*�(�f�+m”¹pI*Iƒ\��(^i��<

ø�-�#%��ïq��

��- �V�*-$�,ñ,���
#�� �*����
��†�ÏÎJ�(#����
��_×�*ð

)

Kq/1�*-��(�*�%�(:
�%�)� ��÷A� �,89�0$

Ò

	

ô

nzÓÕÔ×Ö

lMØNÙ•Ú Im-×Û�Ü

ÓÕÔ×Ö

lMØ Ü

ne�•W*W%•?;�Ý}K#•©K�N,�Þ]×<

/$#%��
A��
��ƒ�(�����*�6�(�*�%�(:
�%�)� ��÷�ðe����ñý��
��ƒ8G#%����ñ5#%�*�R�l
T3
����-�-�#%���

j ß

�.�tI
ˆŠ�Á��{4/�
��(���

ß

#D-$��
��…� �*���*�H�=:
ñƒ8ˆ�(���*ð��(Z*���b��-†�*�
÷]�E��
��ƒ3G���*8G�)8G#%�D#��0_fðC�*�6�*�]�(Z*���b�6� �×34�*-�-

��
��.� ��#�ï*ï*�(��<

•���- 3G#%� ����
��Ex“&$�fñq���
#�� �*�”���*�×89��#%��ï"I(K*KV] �ÏÎ5�(#����b�({$��

#%-×#%-J��
��[�*����:
�*�

)

K

�ÏÎ5�(#%���
��_*{G-�#%�G���†/$

�)� �(Z*�(��#D���ÏÎ5�(#����
�(#%��-7��
��V-�:�8
� ��#�ï*ï*�(��-Ð

�|Z*�ƒ�)���V���*�
÷���ñ”<

	�
G#%-,�ÏÎ5�(#%���
��_�#%-×-�
��Q/$�Û#D�

Š

ï�:
���Yl�<?N2�*-”�`ðC:
�G����#����~�*ðƒ��
���Z)�)��#%�)84����-��^1j•`s
{

�

ö��+�(�*�%�(:
�%�)� ��÷]/$#%��
A��
��ƒ��������� �����]ñq�(��
��T÷“��{ˆm�o�{9�*�
÷Y÷G#%- ���*�
���ƒ�*ðH��
��.��������� �����

�(�%:G- � �(��ðC����ñ ��
��������‘� ���$�*ð9��
���S=34�‘Ž7�*�
�(�*���*��#Dñq�(� �(���\�—nJ�kn‚Kq��{£�
	
n���
����

<H	�
��

÷�����/�8G�*��@×#D-7��

�)�({G-�#%�G���

)

Kq���|Z*�(��-�- �,ñF:
��
”34

�*- �V- 3G�*���*{G��
��(���V#%-Ð���*�Ð���
��:�ï�


8G�*�G÷�/$#%÷���
]� �A�������*��÷'�*�%�´�(Z*���b��-ƒ��

�)�V3G�*-�-V��
��5-�:�8
Ld� ��#�ï*ï*�(�V��� [=:
#�����ñq���‘�({“�*�
÷

��
��(���(ðe�*���7��ZM�)��#D�)8G���‹3
����-��(�*���1�*ð
:�3ƒ� �†P�

�*-z� �689���)3G3G�%#���÷†� �6#��…�C/$#���
F�$3
����-��(�*���

�*ð9P={����
��_V���
�7#D�ƒ�(Z*�(��_

Š

Z*�7�(Z*���b��-�#%-“�������*��÷���÷Â��<´	$
��Ð

#�ï�


)

K�3
����-��(�*���7����-�:
��� ��÷

#%�}���G��_2N)K*K�K*K*Kr3G
b_=-�#%�(-…�(Z*���‘��-J��Z)�*#%�%�)8G�%�”ðe�*�,��

�A�*�
�*��_T-�#%-(<y	�

#D-q�b:
ñƒ89�(�,#%-

ï*�=�=÷5������:�ï�
5ðe�*�1�*�5#%�
�(�D:
-�#�Z*�Ð�*�
�*��_T-�#%-�{�8G:��HðC�*���*�
�*�%_=- ��-��*ðR#%÷����b��#

Š

��÷q3G�)����#%�(����-

��à
ô

ÑÄá
ô

�(���)<�<�< �,#��7/1��:
�%÷”89�689�(� � �(�$� �5
G��Z*�.ñq�*���V�(Z*���‘��-�<

�1���(�*:
- �q#���#%-�:
�‘84#%�*- ��÷Y�*�G÷�

#%ï�

��_×�ÏÎ5�(#����b�({

)

K5/7�*-6:
- ��÷]�*-$��
��…ñq���
#%� �*��ðC�*�

��
��.�*��
��(��S=3G�‘ŽÐ�*�9� ��#�ï*ï*�(��-�:
�
÷��(��- ��:G÷�_*<

;TI



U´#�ï�:����Ðl�<?N%$ˆ�¥Î5�(#%���
��_.�*ð

)

KV�*-��†ðC:G�
����#����…�*ð€��1j•`s��+�(ñF��{

�

ö/�d\6�(^�öW��{=m$o��d\��(^��

�*�
÷4��	
n���
����

�+�(ñF��<AŒ$�*� �×��
��5-�:
3
3
����-�-���÷Eî(�(����<A	�
��5�ÏÎ5�(#����
��_r÷����*3'- �(���2�)�

���Q/

�

ö
{G���(ï��)��#%Z*�y��1j•`s,�*�G÷A���|/C��	

n���
����
�)���.���*�������%�)� ��÷A�*�
÷A���(3
����- ���b�Ð��
��V����-�-

�*ðH���|/‡�*��ï����†�(Z*���b��-�÷
:
�†� �5÷��(� ����� �*���*�(���(3G���*�
���*<

;*N



S�>%$q	�
G#%-†� ��#�ï*ï*�(�…#%-V�]-�:�84- �(�V�*ð

)

KT{´/$#���
r��
��J-��*ñ,�×���(Z*����I,��� [=:
#�����ñq���‘�.8G:��

�*�%-��$��� [=:
#���#D��ï7��
���� �*���*�=�����(��ï*_V#D�V��
��ÐS=3G�‘Ž7�*�‘��������� ���)L0ñ,�)ï����(��#D��- ������#%���ƒï*�����)� �(�

��

�*�”I�NV\6�(^ƒ{‘#D�
-�#%÷�����
��Ð��#%ñq�7�*ð“YG#�ï�
b�˜/�#%�
÷��Q/V<˜&��q�*÷
÷
#%��#����
�*�=���(Z*���
N���� [=:
#�����L

ñq���b�$#%-Ð�*�D- �5#%ñq34����ñq���b� ��÷×#D�

)

>%$W�
	 n^��
���� ¹�>)K,�(ñ”<

•t�”��
��V-��*ñ,�V/1�|_”�*-�/$#���


)

K#$

Ò

n Ó&Ô`Ö

lMØ.Ù•Ú Im-×Û�Ü

Ó&Ô`Ö

lMØ Ü

nÊ�•W�as•£l
ÝyK#•©K�>,�Þ]×{

8G:
��-�#%�
���

)

>5#%-��,-�:�8G- �(�Ð�*ð

)

KT{4��
��V�ÏÎ5�(#����G��_f�)89�QZ*�ƒ#%-��*����:G�*�%��_×ðe�*����
��V�l
T� ���

��� [=:
#�����ñq���‘��-��*ð

)

>=<Ð	z�Jï*�(�$��
��ƒ� �*���*�z�ÏÎ5�(#%���
��_f�*ð

)

>…��
��F�)8ˆ�QZ*�.�ÏÎ5�(#%���
��_A#%-

ñF:
����#�34�%#���÷J8b_×��
��

)

K…�ÏÎJ�(#����
��_*{G��
=:
-Ðï�#%Z=#%�
ï

Ò

	

ó

n‚K#•?W�aQlÁ÷YK#•?W*W*;	n‚K#•?W�aMK<nÊ�•W�as•©K�ÝyK#•©K)ls�Þ]×<

/$#%��
f��
��V�(�����*��-��*÷
÷���÷”#%�Š[=:
�*÷����)��:����*<

	�
G#%-7�ÏÎ5�(#����
��_f#%-Ð-�

�|/$�A#D�

Š

ï�:����†l�<?>5�*-��qð+:
�
����#����f�*ð*��1’•`s�{

�

ö){
m$o|{œ�
	
n��b
����

<

	�

�(���Y/1�(���Eñq�*���]��

�*�Û�0/$#%���[��
��[- ���)��#%-���#%�(-J�|ZM�*#D�%�)8G���]/$
����Û:
-�#%��ï

)

>'��

�*�

/$

���Y:
-�#D��ï

)

KT<�	�
��.�����*- ���YðC�*�6��

#%-�#%-���

�)�({R�*����

��:�ï�
Y#���

�*-���#�ï�
‘� �(�63G
b_T-�#%�(-

��� [=:
#�����ñq���‘��-�{

)

>q

�*-��
�q3
����-��(�*���*{4ñq���*�
#%��ïq��
G�)�$���q�(Z*���b��-$3G�*-�-�#%��ï…��

#%-$-�:�8�L

� ��#%ï*ï*�(�Y�)���E���•s ����� ��÷R<c	�
��[3
���*84����ñ #%-f��
��E�����%�)��#%Z*����_Û���Q/ �•W�a®]k�×�ÏÎ5�(#%���
��_*{

��- 39���(#%�*�D��_J�)�$�%�|/ -��(�)� � �(����÷Y��������� �����”�����(��ï�#���-�<

)

>

U`U

)

;TI8$1	“�q� ��_f� �5#%ñq3G���|Z*�†��
��.�ÏÎ5�(#����
��_*{

)

>F/1�*-Jù�¯
�i� )bú,/$#%��


)

;TI){
/$

#D��




�*-���
��…-��*ñq�q���(Z*���7Iƒ��� [=:
#�����ñq���b�6�*-

)

KT{R8G:����*�D- �×-���ñq�…� ���*��@���� [b:G#�����ñq���b��-(<

	�

��- �,�)���,��

�)�ƒ��
��(���q89�,�A-�#%ï��
#

Š

�(�*�b�V�����‘� ���*�‹39���)@]#D�E��
��k��1’•`sY÷
#%- � ��#�8G:���#����•{

�)�V�����*-��†�����,

#�ï�
[ñq��ñq���b��:
ñu� ���*��@[�(�*�
÷
#%÷
�)� �o� �
•

¹‡P)K*K�vA�(^i”M����{˜�*�G÷E

#�ï�


ñF:
����#�34�%#%�(#��O_��C8G�*��@bï*����:
�
÷“�•���•s ������#����R<´&$ï��*#%�

)

K�/1�*-´:
-���÷.�*-´��ñ,���
#�� �*��{)ï�#�ZT#%��ïz$

Ò

nÊ�•W*W%•?>�Ý}K#•©K�N,�Þ]f<

;*>



U´#�ï�:����Ðl�<?>%$ˆ�¥Î5�(#%���
��_.�*ð

)

>†�*-��†ðC:G�
����#����…�*ð€�
1j•`s

�+�(ñF��{

�

ö
�d\6�(^

ö
��{=m

o
�d\��(^��

�*�
÷o�
	
n���
����

�+�(ñ]��<‚Œ$�*� ����
��Y-�:
3
3
����-�-���÷}î(�(����<"	$
��A÷����*3�#D�}�ÏÎ5�(#����
��_}ðC�*�



#�ï�


�

ö
{b�D�)��ï*�$���*÷G#%:
-‹�*�
÷J

#�ï�
q���%����� �����5���
�(��ï*_,#%-‹÷
:
��� �ƒ84�*÷5�����%�%-�#%�×S=34�‘Ž7�*�•<

&�ðe� �(�…����ñq�QZ=#D��ï[��
���- �f�����%�7�*�
÷`�)3G3G��_T#%��ïY�]��#%ñq�f�(:��Š�da`Žz*"K�Ž I�X]�
-7�V��
��

�ÏÎ5�(#����G��_J�*ð

)

>q#D�
�������*- ��-������G-�#%÷��(���)84��_9�+���*�$-�
��|/$�Â��<

;Ml



U´#�ï�:����Vl�<£lz$4�WÎ5�(#����
��_f�*ð

)

>

U`U

)

;TIF�*-��,ð+:
�
����#����”�*ð-�^1j•`s‡�+�(ñF��{

�

ö
�d\��(^

ö
��{ˆm�o

�d\��(^i�Ð�*�G÷â�
	
n��b
����

�+�(ñ]��<1Œ$�*� �.��
��.-�:�3G3
����-�- ��÷×î(�(����<

;*P



number of cjc tracks
0 5 10 15 20 25 30 35 40

E
ffi

ci
en

cy

0.8

0.85

0.9

0.95

1

1.05

1.1

multiplicity ST efficiency 

U´#�ï�:�����l�<?P%$G�¥Î5�(#%���
��_q�*ð

)

>

U`U

)

;TI6�*-��.ðC:G�
����#����q�*ðR��
����b:Gñ.89�(�‹�*ð“Ž
‹=Ž

� ���*��@T-�Œ$�*� �ƒ��
��V-�:�3
3G����-�- ��÷×î(�(����<

•t�}��
��A-��*ñq�”/7��_}�*-

)

>={1��

#%-…#%-…��
��”�ÏÎJ�(#����
��_'�*ð���
��~ù�¯J�†ú[�*ð���
��

)

>[�*�G÷

)

;TIJ��� [=:
#�����ñq���b��-.�
�*�ƒ3
����- ���‘�F#%�

)

KT{‹- ��#��F

�*-ƒ� ��89�JñF:
����#%3G�%#���÷[8=_E��
��

)

K

�ÏÎ5�(#����G��_*{
ï�#�ZT#%��ï

Ò

	

óÏãäã

	_å

‰

n‚K#•?W*W*>•÷AK#•?W*W*;�n"K#•?W*X*WfnÊ�•W*X%•?W�Ý}K#•©K�>,�Þ]×{

/$

#D��
2#%-…�*÷�� [b:G�)� ����_'

#�ï�
•<[&��%- ��{H��:
�F�*ð���
��f÷
#('9�(�����‘�F� ��#�ï*ï*�(��-q- ��:
÷
#���÷•{˜��
G#%-

����ñƒ8G#%�
�)��#����Jï�#�Z*��-1��
��6ñq��- �7�b:Gñ.89�(�1�*ð•�(Z*���‘��-i�+�)����:
�
÷fP)KV] ñ,�*������
G�*�J/�
����

:
-�#D��ï

)

>}�*�������W��<c	�
��E÷����|/�8G�*��@"#%-f��
G�)�A:
-�#%��ï

)

;TI){689��#%��ï}�}� ���*��@‚8G�*-���÷

� ��#�ï*ï*�(�|{Gñ,#�ï�
b��#%�b� ���=÷G:
���†�q8G#%�*-Ð#%�f��

�V� ���*��@f8G�*-���÷A�*�
�*��_T-�#%-(<

	�

#D-V�ÏÎ5�(#����G��_r#%-.-�

�|/$�2#%�

Š

ï�:����5l�<£l�{‹�)ï��*#D�2�*-F��ðC:
�G����#����r�*ðZ�^1j•`s
{

�

öM{‹m$o|{

�
	
n��b
����

<

�1���(�*:
- �ƒ�*ð˜��

�V� ���*��@”��� [b:
#%����ñq���b�Ð�*ð

)

;TI){G��
��†�ÏÎ5�(#%���
��_f�*ð

)

>

U`U

)

;TIƒ#D-Ð-�
��|/��

�*�%- �F�*-7�.ð+:
�
����#����5�*ðR��
��6�b:
ñƒ89�(���*ð˜ŽZ‹bŽ}� ���*��@T-Ð#%�

Š

ï�:
����l�<?P=<�Œ��*� �6��

�)���(Z*���

/$#���
f���…� ���*��@=-$#%�×��
��†�)3
3G�)���)��:
-7��

�J¯J�ì�*ðz��
���- �V-�:�8�Ld� ��#�ï*ï*�(��-1#D-1-�:@Î5�(#����b�7� �

;*;



���
-�:����†89�(� � �(����

�*�YW*X_]c�ÏÎ5�(#����
��_*<

|->\@?>A= []K�c�•zOCa^V8HCK�c^V

	�

�

Š

�G�*�4÷����(#D-�#����,/7�*-7� �q:
- �

)

KŠ�C��
��������†���|Z*�(��#%�
ï…ñ,��- �73G

�*- ��- 3G�*���*{


#�ï�
G��_

�ÏÎ5�(#%���‘�.�*�G÷E:
�‘84#%�*- ��÷“��-�#%�G���*{•�*����
���:�ï�
r#%�6÷
�b��-V�
�*�†3
���|ZT#%÷��q�*-Vñ5�*�‘_]�(Z*���‘��-

�*-†��

�,�*��
��(��-V÷G:��…� �Y#���-V

#%ï�
[3
����-��(�*���*{z��
��,�*�(�(:����*��_E�*ð1��
��

Š

�
�*�H�*�G�*��_=-�#%-†#%-

�%#Dñ,#�� ��÷V8=_†��
��Ð- _T- � ��ñ,�)��#%�1:
�
���(�����*#%�‘�O_*<

)

>

U`U

)

;TI7/1��:
�%÷.
G��Z*�789�(���F:G- ��÷ƒ#%ð
ñq�*���

� ���*��@=-$/��(���.���(��÷���÷R<

;�a



;*X



t uwv�xzy|{7} æ

ç

î ñŠî ò î

†

ˆ¦ñ

•

î

ƒ Š

è
‰ ïêï

•w‡

ñTˆ6‰

ƒ

ó

édõ�ö ü”�1þ•�ëêìÊ"����� þ£�

	�
G#%-Ð- ������#�����#%-�#%�b� ���
÷���÷f� �,��-����)8G�%#%-�
A��
��V���(Z*���•�*ðH�)ï*���(��ñ,���‘��8ˆ�(�O/��(���Y��
��.�FI

÷
�)���E-��*ñq3G���f�*�
÷2��
��”÷
�)���[3
���QZ=#D÷���÷'8=_'��

�×ï*���
�(���)� �*�5•�‹�&�Œ6\

{

�ƒI�>E/$
����

3G�*-�- ��÷2��
�����:�ï�
}��
��”�FIf-�#%ñF:
�%�)��#����îí`I

)

:D8 �£P*P8�d{‹� �E��
��f�l
T� ���‘�q��
G�)�…�*�(���(3
L

���*�
���Ð���*����������#����
-´�(�*�…89��89���%#��(Z*��÷R<˜	�
��1-�#%ñF:
�%�)��#����ƒ:
- ��-˜��
���\6��&�Œ�	23
���*ï*���*ñ

3G�*��@M�)ï*�‡�£P*;��d<.&�-†ñq���‘��#%������÷]���)���%#��(��{ˆ��
��(���q�)���…Z)�)��#���:
-6ñq�(��

�=÷
-���

�)�†�(�*�[89�

:
-���÷fðe�*����

�†���������
- � ��:G����#����”�*ð˜��
��†@=#D����ñ,�)��#%���(Z*���b�$Z)�)��#%�)8G����-�<´U
�*�$�����*- ���G-Ð� �

89�Vï�#�Z*�����%�)� �(��{
��

�ƒ�*�
�*��_T-�#%-�/1�*-��(�)����#���÷”��:
�$�0/�#%���F�C/$#%��
”��
��.-��*ñ,�ƒ÷
�)���J- �(�7��{

���
���ƒ:
-�#%��ï…��
��.��������� �����Añq�(��

�=÷A�*�G÷”���
���.:
-�#%��ï…��
��V÷���:�84���†�*��ï����.ñq�(��

�=÷R<

	�

�.��������� �����[ñq�(��

�=÷R{R�*-���
��…�
�*ñq�F-�:�ï*ï*��- ��-({•:G- ��-$��

�F#%�
ðe�*��ñ5�)��#����AðC����ñ ��
��

-��(�)� � �(����÷y��������� �����y���G��_*{��
�*ñq���%_r��
��”�����(��ï*_*{1mJï

o

{��*�
÷}39���%�)�…�*��ï����*{��
o

<`	�
��

ñq�(��

�=÷}/7�*-5��
���- ���y89���(�*:
- �A#%�…#D-q#%�
÷��(39���
÷����b�F�*ð���
��A
G�*÷������
#%�

Š

�G�*�1-����)� �*{

/$
G#%��
ð:Oh,/$

�)�V#%-689��#%�
ïf-���:
÷
#���÷[#%�]��
��,�*�
�*�%_=-�#D-({R��
b:G-†���%#%ñ,#D�
�)��#%��ïJ��
��q39��-�-�#°L

;*W



8G#%�D#��0_f�*ð��*�b_Y84#%�*-(<6	�
��F@=#%�
��ñ,�)��#%�ƒZM�)��#D�)8G����-��*-†�(�*�%�(:
�%�)� ��÷]ðC����ñ ��

#%-�ñq�(��
��T÷

�)���.�*-�ðe���%�%�|/$-h$

��o…nkIZˆ

mÈï

o

m�o

h^:
õ

ö

� o

N

Ñ �•P=<%I��

�

ö

o

n"l�m$o�m

ï

o

Aòñ*h

ö

� o

N

Ñ �•P=<?N,�

/$
��(���Vm o #%-Ð��
��V���%����� �����A89���*ñc�����(��ï*_*<

�

ö

o

#D-��*��/7��_T-�/1���%�•ñq���*-�:
����÷R{
8G:
�Ð��
��

ðC���*����#����
�*�Ð����- ���%:���#����}�*ð/��oJ÷��(ï*���*÷���-,�*-�I�+W�}8ˆ���(�*:G- �A�*ð6��
��A÷��(39���
÷����G���”���

��
��.-��(�)� � �(����÷]��������� �����A���
�(��ï*_*<Ð	�

#%-Ðñq���*�G-���

�)��ðe�*�����|/ �×Z)�*�%:���-���
��ƒ

�*÷
�����

ñq�(��
��T÷R{´:
-�#%�
ïY#%��ðC�*��ñ,�)��#����rðe����ñ ��
��×

�*÷������
#D�,- _T- � ��ñB���G��_*{H#%-V89�(� � �(��{H�*-F#��

ï�#�Z*��-†��

�F89��- �6����-����%:���#����[#%�]��

#%-�3G
G�*- �q- 3G�*���q���(ï�#����•<ƒ	�

#D-�#D-���

�F�����*- ���EðC�*�

:
-�#D��ï,89�*��
o��o<�C�*���

3

�
ðC�*����

�F- �������G÷]�*�G�*��_=-�#%-7�Ð�*�G÷o�_kJ#%�Y��

�ƒ- ����������#%���R<�	$
��

�%�)� � �(��#%-7�l
=3G����-�- ��÷A�*- $

�_kynóB

k

�+mÉˆ2�Y¶ �Mk

N)m�o

Ñ �•P=<?>,�

/$
��(���q��
��5-�:�84-�����#�3
�
r`- ���*�
÷
-†ðC�*�V�*8G-��(��Z*��÷'

�*÷
�����
-(<,Œ��*� �5��

�)�ƒm iŒ�Y¶…ðC�*�



�*÷������
-†��

�)�F�)���Jñ,#D-�- ��÷r�(����-��5� �Y��

�,89���*ñ 3G#�39�*<×	�
��(���(ðC�*���,��
���-��J

�*÷������
-

�����b� ��#�8G:�� �V�D#�� �����6�(�����*��<

	�
��q÷���:
8G���…�*��ï����,ñq�(��
��T÷E:
- ��-6��

�,�*��ï����q�*ð1��
��,-��(�)� � �(����÷'��������� �����R{��Mo({z�*�G÷

��

�)���*ð´��
��V
G�*÷������
#%�6- _T- � ��ñ”{14“{
/$

�(���

Aòñ*hh4—n

�

B

k

�
s

k,�
ö

5&�

B

k

�Yô�kq�
ö

ˆÆ�

B

k

�+m ˆF�•¶��Mkq�
ö

�

B

k

�
s

k,�

ö

5&�

B

k

�Yô�kq�

ö

5&�

B

k

�+m ˆF�•¶��Mkq�

ö

• �•P=<£ls�

	�
��×ñq�(��
��T÷}#%-.��

�(���(ðe�*���×#%�G- ���
-�#���#%Z*�,� �[��
��J���
�(��ï*_`-��(�*�%�*<[	$
��5�l
�#%- � ���
���f�*ð

�%�)��ï*�J- _=-�� ��ñ,�)��#%�,�(�����*��-.����ñ5#%��ïAðC����ñ ��

�5:
�
���(�����*#D�‘�O_E�*ð1��
G#%-V-��(�*���T�+- �(�J-����ªL

aMK



��#����rX=<%I��6/1�*-6��
��,ñ5�*#%�]�����*- ���[ðC�*�V:
-�#%��ï×��
��,÷���:
8G���ƒ�*�
ï����,ñq�(��
��T÷[#%�[�”- ���ªL

���
÷[�*�
�*�%_=-�#D-(<V	�
��F@=#D����ñ,�)��#%�FZ)�)��#%�)8G����-��*-†�(�*�%�(:
�D�)� ��÷[ðe����ñ ��
��q÷���:
8G���…�*��ï����

ñq�(��

�=÷A�)���.�*-ÐðC���%���|/�-h$

� ö

3

�

n

l�m ö

o

h^:
õÁ4?�tI657Abñ*hW�Qo:�

h^:
õÁ4|5yh�:Lõr�Qo-ˆ`h�:
õ^�A4|5¹�Mo7�

Ñ �•P=<?P,�

�

3

� n

m�o

m�n

ò

h�:
õÁ4|5yh^:
õr�Qoõ5yh�:Lõ^�A4ö5¹�Mo:�

h�:
õÁ4|5yh^:
õr�Qo^ˆ'h�:Lõ^�A4ö5¹�Mo:�

Ñ �•P=<?;,�

/$

�(���Vm�nq#%-7��

�.#%�
����ñ,#D��ï…3
���*� ���”89���*ñc�����(��ï*_*<

	�

�1ðC���%���Q/$#%��ï

Š

ï�:�����-H���*������- 39���
÷F� �†��
��Ð÷
�)����[=:
�*�%#��O_ƒ

#%-�� �*ï*���*ñ,-˜ðe�*�H��

���*�
�*�°L

_T-�#%-V�(�)����#���÷[��:��V/�#���
E��
��q��������� �����'ñq�(��
��T÷R<5U
�*�ƒ��
��J

#%- � �*ï*���*ñB�%�)89���%-({

ß

#%-

:
-���÷ƒðC�*�H��
��7� �*���*�
�=:
ñƒ8ˆ�(�´�*ð4�(Z*���‘��-‹#D�ƒ��

�7-��*ñq3G���*{GõfðC�*�˜��

���b:
ñƒ89�(�“�*ð4�(Z*���‘��-

#%�…�†ï�#%Z*���…8G#%�R{��*�
÷;õø÷YðC�*�‹��

�)��ï*��÷5� ���*��@T-({=-�#%ñq3G�%_†���(ðe�(������÷…� �.�*-H� ���*��@=-�<�Ž1��ñ…L

ñq���b��-˜���F��
��1�%�(Z*���b�*ð4�)ï*���(��ñq���b�H8ˆ�(�O/��(���…��

�1�FI�÷G�)�����C39��#%�b��-7�z�*�
÷ƒ��
��7vY���b� �

Ž7�)�����o�+

#%- � �*ï*���*ñ,-7�1-��*ñq34����-��)���.ñ5�*÷��V�)ðe� �(���*�%�

Š

ï�:�����-��)���V3
����- ���‘� ��÷•<

U�����ñ ��
������%����� �����”-�#%÷��*{b��
��†-��(�)� � �(����÷f��������� �����f3ˆ���D�)�/�‰�
o

���*�
÷f�)î�#%ñF:���

�*�?� �
o

�

�*��ï��%��-V÷
#%- � ��#�8G:���#����G-��)���J-�
��|/��r#%�

Š

ï�:����5P=<%I)<J&�-V�l
T3ˆ����� ��÷•{“#%�E��

�qZM�*- �ƒñ,�ML

s �*��#��O_E�*ðÐ�(Z*���‘��-…��
��J��������� �����}#%-ƒ-��(�)� � �(����÷y�)�…���|/ �*��ï�����-�‰Š�+���|/

�

ö
��{H�*�
÷`��
��

�)î�#%ñF:���

�*�R÷G#%- � ��#�84:���#����×#%-ÃYG�)�(<�	�
��V-��(�)� � �(����÷A��������� �����”�����(��ï*_f�*�
÷”��
��†���*÷
#%:
-

�*ðR#���-‹�(�D:
- � �(��#%�…��

��S=3G�‘Ž7�*�
�(�*�%�*��#%ñq�(� �(���)���$-�
��Q/$�,#%�

Š

ï�:
���$P=<?N=<‹	�
���

#%ï�
q���TL

�(��ï�#%��-����*������- 39���
÷×� �5�%�|/

�

ö��(Z*���b��-({G�*�G÷”��
��V-�
��*���1���*÷
#%#9���*������- 39���
÷f� �,-�ñ,�*�%�

-��(�)� � �(��#%��ï5�*��ï��%��-(<

U�����ñ ��

�×

�*÷
�����`-�#%÷��*{´��
��J÷G#%- � ��#�84:���#����
-6ðC�*�…��
��JZ)�)��#%�)84����-.mvˆT�Y¶5�*�G÷ø�^1j•`s

�)���,-�
��|/$�'#%�

Š

ï�:����,P=<?>=<5•6:��q� �”�����(��ï*_]�*�
÷'ñq��ñq���b��:
ñu�����
- �(��Z)�)��#����R{˜mÊˆ

�Y¶A3ˆ���)@T-,�)�J�0/$#%������
��A��������� �����~89���*ñ �����(��ï*_*<"& ���(/1��#�ï�
b�5���~��

�Aî�LdZ*�(��� �l


•+ù´ŸQ§H¢d¦�¢d¤Q§�–Wú�›t¦(¦�ž0±|¡?•Mœ�¢d§�«�û|«+¢d§mü�ý*¨©¦  E§t¨©§t›•¢•žd¦�•.«•›tœ�¢•¢d§•žd¡©•.þ�œ�•Hþª¨©§t«´›•¦�ž•žd§t«•¬*¦�•)±†¢d¦$¨?œ�žDþª§

ÿ

œ�¨©ŸM§t«•¦�¯��

Ç

a=I



 (deg)eq
145 150 155 160 165 170 175

q
1/

N
 d

n/
d

-410

-310

-210

-110

Scattered Electon Polar Angle

ef
-3 -2 -1 0 1 2 3

f
1/

N
 d

n/
d

0

0.01

0.02

0.03

0.04

0.05

0.06

0.07

0.08

Scattered Electon Azimuthal Angle

��������	�

����������������	����������������! "�#	$��%�
&��')(�����
)	�
+*,
+-�
+'.��	����0/1��-�(�	2(#��*,(�3.4

��56����%�(#-�(#����-�
+�879
+-�
+'.��	����:5;
)��%��<*�=>�@?A�#��
;��%�
8����/�/�	�
+����
+*23)
)	��B���C��%�



+-�
+'.��	����2/���-D(�	E(#����-�
F*��D����	����G���������H�

I�J



 (GeV)eE
14 16 18 20 22 24 26 28 30

1/
N

 d
n/

dE

0

0.02

0.04

0.06

0.08

0.1

Scattered Electon Energy

R (cm)
0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100

1/
N

 d
n/

dR

0

0.01

0.02

0.03

0.04

0.05

0.06

Electon Cluster Radius in SpaCal

��������	�
$���KJ�����������	>���G���������G�@�# L��%�
C��')(�����
)	�
+*M
+-�
+'.��	����N
+��
)	��#OP(#��*P��%�


	�(#*G�����@�# Q�����!')-�������
)	R���S��%�
UT�/G(WVX(#-Y')(#-��#	���5;
)��
)	Z79
+-�
+'.��	����M5;
)��%��<*�=>�

?Y�#��
Q��%�
F����/�/�	�
+����
+*R3)
)	��[���\��%�
F
+��
)	��#O]*�������	>���G���������^�

I�_



÷
#%-�� ��#�8G:���#%���f/1�*-†�)3
34�%#���÷”� �f��
��F���������
- � ��:
��� ��÷EvA���b� �JŽ7�)������<�	�

#%-�/7�*-�÷
�����

8=_

Š

� ��#%�
ï}�}ï��*:G-�-�#%�*�"� �y��
��r÷
�)���y÷G#%- � ��#�84:���#����R{7ï*�(� ��#%��ïyðC����ñ #��f��
��rñ,���*�

�*�
÷~-����*�
÷
�)��÷~÷
�(Z=#%�)��#%���R{��*�
÷Û#%ñq39��-�#%�
ï���

#D-…ðC:
�G����#����y���y��
��]vA���b� �[Ž7�)������<

	�

#D-”#%-”��������-�-��)��_*{.-�#%�
���[��
��`�(�*���*��#%ñq�(� �(��-A�*-�-�:
ñ,�'�*�%�6�(Z*���b��-�����ñq�'ðe����ñ �

Z*�(��� �l
r�)�y�—n’KT{“�*�
÷E�*�b_E÷
#('9�(�����
����-689�(�0/1�(���r��

�qî�LdZ*�(��� �l
'#%�]��
��5÷
�)���”�*�G÷

��

�)�1#%�q��
��6vA���b� �6Ž7�)�����V/$#%�D�T3
���T÷
:
����÷
#('9�(�����
����-�#%�q��
���ñq���*-�:�����÷][b:G�*�‘��#���#%��-(<

	�
��f÷
#%-�� ��#�8G:���#%���
-†ðC�*�q��
��JZ)�)��#%�)84����-��5•�84�*�%�*�
�����+÷��

Š

����÷}�*-…��
��f���)��#��[�*ð���
��

� ���*�
-�Z*�(��- �…ñq��ñq���b��:
ñý�*ð���
��F-�:
ñ,ñq��÷�

�*÷������
-$� �f��

�)���*ðH��

�ƒ��������� �����“���*�G÷

� º {H�*-F�(�*�%�(:
�%�)� ��÷2#%�r� [=:
�)��#����`l�<%I){‹�)���×-�
��|/��'#%�

Š

ï�:����fP=<£l�<�	�
��58G�*�%�*�
���×#%�

� ���*�
-�Z*�(��- �Vñq��ñq���b��:
ñ 39���)@T-��)���…ZM�*�D:��†-��%#�ï�
b����_,89�����Q/„I){
�*-Ð���f��
��V

�*÷������
#%�

-�#%÷
�F��

�(���5�)���5-���ñq�5:
�
÷
�(� ����� ��÷‚�+���Q/„�����(��ï*_1�6ñF:����
-V�*�
÷'����:�� ��#%�
��-(<q••�r��
��



#%-�� �*ï*���*ñ ðC�*�…�Hº�#%���(�*�J8ˆ��- �(���×��

�)�7#%�5ñq��-����(Z*���b��-7��
���-��(�)� � �(����÷Š[b:G�)��@qï*�b��-

#%�b� �5��
��.8G�*��@=/1�)��÷Y���(ï�#%���A�*ðH��
��F÷��(� ����� �*��<$	�
G#%-Ð#%-�89���(�*:
-��*{G�(Z*������
���:�ï�
���
��

÷
�)���]- ��������� ��÷}#%-F#%�r��

�×���Q/ ñ,��ñq���‘��:Gñ � ���*�
- ðC�(�ƒ���(ï�#%���'�*ð���

�J3G
G�*- �J- 34�*���*{

��

#%-Ð�*�D- �5���*������-�3ˆ���G÷
-7� �,Z*�(��_f���|/ �9�zs �*��@*���R{G#•<£�*<�{4���|/Œ[=:
�)��@fñq��ñq���b��:
ñ”<

U��*�,��

�×@T#%����ñ5�)��#%�(-({‹��
��fZ)�)��#%�)8G�%��-

�

öJ�*�G÷ø�Û�)���A-�
��Q/$�}#%�

Š

ï�:����”P=<?P=<2	$
��

I�+

�

;�89��

��ZT#���:����*ð•��
��6������-�-7- ������#����f�(�*�×89��- �(���f#%�5��
��

�

ö
÷G#%- � ��#�84:���#����R<z	$
��

#%�����D�*- ��#%�(#��O_A#%-�-�
��|/$�]#%�

Š

ï�:����qP=<?;=<VU�����ñ ��
��…�����D�)��#�����#D�Y� [=:
�)��#����EN=<£l”#����(�*�

89�,- �(���r��
G�)�V��
��

�

ö
÷
#%- � ��#%8G:���#�����39���)@=#%�
ïf�)�Fñ,#%�
#Dñƒ:
ñ Z)�*�%:���-Vñq���*�G-V��
��k�

�*�
÷Š�f÷
#%-�� ��#�8G:���#%���
-��*�%-��,39���)@=#%�
ï…�)�$��
��.���Q/���- �$ZM�*�%:
��-(<

aQl



 (GeV)zE-p
35 40 45 50 55 60 65 70

1/
N

 d
n/

dE
pz

0

0.05

0.1

0.15

0.2

0.25

0.3
zE-p

Zvtx (cm)
-30 -20 -10 0 10 20 30

1/
N

 d
n/

dZ
vt

x

0

0.01

0.02

0.03

0.04

0.05

0.06

0.07

0.08

Z Vertex

��������	�
U���K_���`E%�
:*�������	����G�����������8�# bac(�	��D(��G-�
+�]dfehg�iC(#�G*0jBelk�m+n�opm+q

79
+-�
+'.��	����25;
)��%��<*�=>�

I��



 Balance (GeV)tp
0 0.5 1 1.5 2 2.5

B
al

t
1/

N
 d

n/
dp

0

0.01

0.02

0.03

0.04

0.05

0.06

0.07

0.08

0.09

0.1

Balance in Transverse Momentum

 (deg)qq
0 20 40 60 80 100 120 140 160 180

q
1/

N
 d

n/
d

0

0.01

0.02

0.03

0.04

0.05

Quark Polar Angle (From Kinematics)

��������	�
Y���sr���`E%�
E*��D����	����G�����������t�# 1ac(�	��D(��G-�
+�1gGuH��(#-�(#��'.
A(#��*!vxwL79
+-�
+'.��	����

5;
)��%��<*�=>�

I�y



)
2

 (GeV2Q
0 20 40 60 80 100 120 140

2
1/

N
 d

n/
dQ

-410

-3
10

-210

-110

Momentum Transfer Squared

x
0 0.001 0.002 0.003 0.004 0.005 0.006 0.007 0.008 0.009 0.01

1/
N

 d
n/

dx

-210

-110

Bjorken x

��������	�
A���K���G`E%�
A*G������	����������������z�# �a�(�	���(���-�
+�|{L}~(#��*8qz•€(#�|	�
+'.��������	>��'.��
+*

•

����%\��%�
L
+-�
+'.��	����$5;
)��%��<*H�

I#I



y
0 0.1 0.2 0.3 0.4 0.5 0.6 0.7

1
/N

 d
n
/d

y

0

0.02

0.04

0.06

0.08

0.1

0.12

0.14

0.16

0.18

0.2

0.22

0.24

Inelasticity

U´#�ï�:����fP=<?;%$G•t�����%�*- ��#%�(#%�0_r÷
#%-�� ��#�8G:���#%���E�*-.���������G- � ��:
��� ��÷2/$#���
'��
��×�������ªL

� �����Yñ,�(��
��=÷•<

	�
��r÷G#%- � ��#�84:���#����Û�*ðƒ��
��'� �*���*�.��
G�)��ï*��÷p� ���*��@ ñƒ:
�%��#�3G�%#%�(#%�0_*{A‚ø÷ #%-”-�
��|/$� #%�

Š

ï�:����…P=< ab<.vY��- �6�(Z*���‘��-†÷G#%- 3G�%�|_A�J�%�|/ ñƒ:G����#�3G�%#D�(#��0_*{ˆ�*-�ñ5#�ï�
‘��89�.�l
T39����� ��÷E�)�

���Q/„ñq��ñq���b��:
ñ � ���*�
- ðC�(��-(<ƒ	�
��…39���%�)�†�*�
÷[�)î�#%ñƒ:
��

�*�H�*��ï����q÷
#%-�� ��#�8G:���#%���
-ÐðC�*�

��
��q� ���*��@=-F�)���,-�

�|/$�r#D�

Š

ï�:����5P=<?X={“/$
��(���,#��V�(�*�r8ˆ�,-��(���E��

�)�V��
��Jñ,�Qst�*��#��0_

�*ðÐ� ���*��@=-…ï*�[#%�r��

�JðC�*��/7�)��÷'÷
#%��������#����R<Y	$
���- �J�)���5��
��×� ���*��@T-F�����%�)� ��÷`� �[��
��

3
���*� ���‚����ñ,�
�*�b�(< 	�
��[� ���*��@=-”ï*��#D��ïy#%�‘� �}��
��[8G�*��@b/7�)��÷‚���(ï�#%��� �)���Eñq��- ����_

��
��f������-q�����%�)� ��÷}� �E��
��A- � ��:G��@ø[=:
�)��@ˆ<`&�-…�l
T3ˆ����� ��÷•{���
��”� ���*��@=-5�)���”�(Z*���
��_

÷
#%-�� ��#�8G:�� ��÷…#%�5�)î�#%ñƒ:
��
R<˜	$
��������(��ï*_q�*�
÷,� ���*�
- Z*�(��-���ñq��ñq���b��:
ñ’÷
#%- � ��#%8G:���#����
-

�*ð‹��
��F� ���*��@=-6�(�*�]89�ƒ- �(���[#%�

Š

ï�:����qP=<?W=<6vY��- �6�*ð‹��
��ƒ� ���*��@T-†

�|Z*�…�%�|/ì�����(��ï*_

�*�
÷r
G��Z*�5�”-�ñ5�*�%�´� ���*�
- Z*�(��- �5����ñq39�������b�†�*ð1ñ,��ñq���‘��:Gñ”{“�*-†��

�(_[�)���,ñq��- ����_

ðC�*��/1�)��÷'� ���*��@=-�<r	�
��J÷G#%- � ��#�84:���#����
-6ðC�*�…� ���*��@2������ï*��
2�*�
÷}÷
#%- ���*�
���J�*ð$�(����- ��-��

�)3
3
�����*��
…� �6��
��73
��#%ñ5�)��_6Z*�(��� �l
…�)���7-�
��|/$�…#%�

Š

ï�:����7P=<%I(KT<‹	�

��- �Ð÷
#%- � ��#%8G:���#����
-

a)X



±n
0 5 10 15 20 25

±
1
/N

 d
n
/d

n

0

0.02

0.04

0.06

0.08

0.1

0.12

0.14

0.16

Total Number of Tracks per Event in CTD

U´#�ï�:����.P=< as$RŽ7

�)��ï*��÷f� ���*��@Añƒ:G����#�3G�%#D�(#��0_,÷
#D- � ��#�8G:
��#����R<

�)���6- ��ñq�(/�

�)��÷
#x'ˆ�(�����b����
G�*�5��
�������- �({T-�#%�
������
��(_,�)���������%�)� ��÷J� �Fñq���*-�:�����ñq���b�

�ÏÎ5�(#%���
��_×�*�G÷A���*��� �,��

�.:
�
÷��(����_=#D��ï.3G
b_T-�#%�(-7�*ð´•�•�Sˆ<

a)W



 (deg)q
0 20 40 60 80 100 120 140 160 180

q
/d±

1/
N

 d
n

0

0.02

0.04

0.06

0.08

0.1

0.12

Tracks Polar Angle

 (deg)f
-150 -100 -50 0 50 100 150

f
/d±

1/
N

 d
n

0

0.005

0.01

0.015

0.02

0.025

0.03

Tracks Azimuthal Angle

��������	�
2���Kƒ����„�D����	����G�����������Q�# „��%�
B��	>(#'�…<�;/1��-�(�	8(#��*S(�3+��56����%�(#-~(#����-�
+�

79
+-�
+'.��	����$5;
)��%��<*�=>�

ƒ�†



E (GeV)
0 1 2 3 4 5 6 7 8

/d
E

±
1/

N
 d

n

0

1

2

3

4

5

Tracks Energy

 (GeV)tp
0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

t
/d

p
±

1/
N

 d
n

-310

-210

-110

1

10

Tracks Transverse Momentum

��������	�
‡���Kˆ��G‰Š��
)	��#O‹(#��*‹��	�(#����a#
)	���
‡58��5;
+�W���G5 *G������	����������������Œ�# 

'>%�(�	��#
+*B��	>(#'�…<�b79
+-�
+'.��	����$5;
)��%��<*�=>�

ƒ<�



DCA (cm)
0 0.2 0.4 0.6 0.8 1 1.2 1.4 1.6 1.8 2

/d
|D

C
A

|
±

1/
N

 d
n

-210

-110

1

10

Tracks Distance of Closest Approach

L (cm)
0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100

/d
L

±
1/

N
 d

n

0

0.1

0.2

0.3

0.4

0.5

0.6

Tracks Length

��������	�
\�����)†<��`•	�(#'�…<�@*�������(#��'.
!�# E')-�����
+���@(�/�/�	���(#'�%
���$/�	>��58(�	�OCa#
)	���
.Ž

(#��*]��	�(#'�…B-�
+���#��%B*G������	����������������„79
+-�
+'.��	����258
)��%���*�=>�

ƒ#J



	�

�(����#%-5�|Z*�(���*�D���`ï*�=�=÷"�)ï*���(��ñq���b�f8ˆ�(�O/��(���"��
��]�ƒI]÷
�)���2-��*ñq3G�%���*�
÷Û��
��

vY���‘� �,Ž7�)���%�5-�#%ñF:
�%�)� ��÷”���
�*{G8G:����,ðC�(/ 39��#%�b��-$-�
���:G�%÷f89�.���*� ��÷R<7•t�A��
��.-��(�)�tL

� �(����÷2��������� �����`���
�(��ï*_'#%�

Š

ï�:����fP=<?NY��

�(���×#D-.�]-�

#�ðC�.89�(�0/1�(���2��
��×�0/1�[÷G#%- � ��#°L

8G:
��#����
-��D� K#•?P�\��(^ý�)�ƒ��
��J
G#�ï�
���- �V���G÷“��<”	�

#%-V-�

#�ðC�V#%-V���)@*���`� ��89�5�(�*:G- ��÷

8=_Y��
��?� I^] :
�
���(�����*#D�‘�O_�#%�]��
��qñq���*-�:
����÷]�����(��ï*_[÷
:��F� �”��
��q�(�*�%#�8
���)��#%�����*ð

��
��qS=3G�‘Ž7�*�“�(�*���*��#%ñ,�(� �(�<�+-��(�

Š

ï�:
���ƒ>=<%I*I���<6	�
��ƒ�)ï*���(��ñq���‘�†#%-$39�b�*����-����)�6

#�ï�


�����(��ï�#���-({*/$
��(���1��

�7-�

�)39���*ð4��
��7@=#%�
��ñ,�)��#%��3ˆ���)@F#%-´���*�´/����D�b���(3
���T÷
:
����÷R<˜	�

#%-

����:
�D÷J89���l
=34�%�*#%����÷J8b_×���*��#%��ïF��

�)�7��

#%-1���(ï�#%���J�*ð“3G

�*- �6- 3G�*���V���*������- 39���
÷
-�� �

��
��…-�
��*��� ��- �6���*÷
#%#“#%�Y��

�qS=34�‘Ž7�*�“�(�*�%�*��#%ñq�(� �(�k�+
��*�tL0- 39�*�6���(ï�#����Â��{ˆ/�
��(���*{ˆ�(Z*���

/$#%��
'��
��×89� 
`�(:
�F�)3
34�%#���÷'#D�r��
��”- ����������#%���R{´��
��(���f����ñ,�*#%�2- ��ñq�×3
���*84����ñ,�)��#%�

�����%�D-(<”	�

#%-†#%-.ðC:
����
��(�.-�:
3
39�*��� ��÷E8=_]��

�J÷
#%-�� ��#�8G:���#%�����*ðÐ��

�5��������� �����`�����(��ï*_

ðC����ñ ��
��[÷���:�8G���]�*��ï����Eñq�(��
��T÷e�

Š

ï�:����rP=<%I*I���{�/$
��(���]��

#%-×÷
#('9�(�����
���[#%-f���*�

3
����- ���‘�({H�*����

��:�ï�
'��

�J-�

#%ðe�.-���#%�%�‹#%-�<A	�
���- �×÷
�)���MLOvA���b� ��Ž7�)���%��÷
#('9�(�����
����-ƒ#%�

��
��.��������� �����”�����(��ï�#���-Ð�*8=Z=#���:G-���_J
G��Z*�ƒ�*�A�l'ˆ������#%�f��
��.÷
#D- � ��#�8G:
��#����
-‹�*ðHm ˆ2�
¶

ðC����ñ

Š

ï�:����ƒP=<?>=<$	$
��.÷
#('9�(�����
���ƒ#%�”��
��m�5•‹8G�*�%�*�G���.÷
#%- � ��#�8G:���#����G-1#D�

Š

ï�:����FP=<£l�{

�(�*��89�.�*�(����:
�b� ��÷�ðC�*��8b_”��
��.l>] -��(�*�%�ƒ:
�
���(�����*#%�‘�O_A#%�A��

�.�����(��ï�#%��-$ñq���*-�:
����÷

#%�[��

�5�%#}[=:
#%÷]�)��ï*���'�(�*�%�*��#%ñq�(� �(�]�£P�a8�d<5	�
��,÷G#('ˆ�(�����
���,#%�[��
��k��oƒ÷
#%- � ��#�8G:���#����G-

ðC����ñ

Š

ï�:�����P=<?;.�)�����%�)��ï*��- ���)���%�|/�Z)�*�%:���-��*ðÁ�4{=-�#%�
���*{=�*-�ñq���b��#�������÷,���)���%#��(��{b��
��

��������� �����5ñq�(��
��T÷,

�*-��†39�b�*�*�F����- ���%:
��#����q#%�…��

#%-‹���(ï�#����,÷
:
�1� �ö—6��•"���*÷G#%�)��#����

�l'9������-(<

	�

�V���l
=��- �(�$�*ð

Š

ï�:�����-������‘���*#D�A��
��.÷G�)���k[b:G�*�%#��0_f

#%-�� �*ï*���*ñ,-�ðC�*����
��ƒ�*�
�*��_T-�#%-

�(�)����#���÷A��:��$/$#���
A��

�.÷���:�8G�%�V�*��ï����ƒñ,�(��
��=÷•<

{

�G��_J��

�.������-����*������- 39���
÷G#%��ï…� �

��
���-��ƒñq���b��#�������÷A#D�”��
��V3
���(Z=#���:G-73G�)���)ï*���)3G
Y/$#%�%�ˆ89�.÷
#D-��(:
-�- ��÷•{T-�#%�
���†��
��ƒ����- �

�*ðH��
��ƒ÷
#%- � ��#%8G:���#����
-1�)���ƒ/����%�z÷���-�����#�89��÷A�*�G÷A���=�*@fñF:
��
A��
��F-��*ñq�*<Ð	�
��.-��(�*����-



�|Z*��89�(���q���(ðC�´:G�
��

�*�
ï*��÷…� �.�*�%���Q/yðe�*�‹����ñq34�)��#%- ���
-´89�(�O/��(���q��

�Ð�0/1�Vñq�(��
��T÷
-

� �,89�Vñ,�*÷
�*<

	�

�5-��(�)� � �(����÷`��������� �����'�����(��ï*_E÷
#%- � ��#�8G:���#����G-�#%�

Š

ï�:����5P=<%I*I×÷
#%- 34�%��_���
��5-�

#%ðe�

X*>



 (GeV)eE
14 16 18 20 22 24 26 28 30

1/
N

 d
n/

dE

0

0.02

0.04

0.06

0.08

0.1

Scattered Electon Energy

R (cm)
0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100

1/
N

 d
n/

dR

0

0.01

0.02

0.03

0.04

0.05

0.06

Electon Cluster Radius in SpaCal

��������	�
!�����#���1��������	����G�����������„�# ~��%�
!��')(�����
)	�
+*h
+-�
+'.��	����

+��
)	��#OU(#��*&��%�


	�(#*����G�H�# ������t')-�������
)	t���L��%�
~T�/G(WVX(#-€')(#-��#	���5;
)��
)	~7•*�������-�
•(#����-�
‘5;
)��%��<*�=>�

?A�#��
b��%�
F����/�/�	�
+����
+*!3)
)	��[���\��%�
Q
+��
)	��#OR*G������	��������������H�

ƒcr



 (GeV)zE-p
35 40 45 50 55 60 65 70

1/
N

 d
n/

dE
pz

0

0.05

0.1

0.15

0.2

0.25

0.3
zE-p

Zvtx (cm)
-30 -20 -10 0 10 20 30

1/
N

 d
n/

dZ
vt

x

0

0.01

0.02

0.03

0.04

0.05

0.06

0.07

0.08

Z Vertex

��������	�
]�����+J���`E%�
B*��D����	����G�����������Q�# „a�(�	���(��G-�
+�;d’e:g�i\(#��*“jRe“k�m+n�opm+q

7•*������G-�
L(#����-�
Q5;
)��%���*�=>�

ƒ#�



 Balance (GeV)tp
0 0.5 1 1.5 2 2.5

B
al

t
1/

N
 d

n/
dp

0

0.01

0.02

0.03

0.04

0.05

0.06

0.07

0.08

0.09

0.1

Balance in Transverse Momentum

 (deg)qq
0 20 40 60 80 100 120 140 160 180

q
1/

N
 d

n/
d

0

0.01

0.02

0.03

0.04

0.05

Quark Polar Angle (From Kinematics)

��������	�
������+_���`E%�
Y*�������	����G�����������t�# Ha�(�	���(��G-�
+�1gGu^�G(#-D(#��'.
Y(#��*!vxwL7•*������G-�


(#����-�
F58
)��%���*�=>�

ƒ#y



y
0 0.1 0.2 0.3 0.4 0.5 0.6 0.7

1
/N

 d
n
/d

y

0

0.02

0.04

0.06

0.08

0.1

0.12

0.14

0.16

0.18

0.2

0.22

0.24

Inelasticity

U´#�ï�:����.P=<%I�lz$G•t�����%�*- ��#%�(#%�0_f÷
#%- � ��#%8G:���#����f�*-����������
- � ��:
��� ��÷Y/$#���
”��

�.÷���:TL

8G�%�6�*�
ï����Vñq�(��
��T÷R<

�*�%-��E3
����- ���b�,#%�

Š

ï�:����AP=<?N={78G:��q���*�q��

�A÷
#%-������(34�*�
��_'#%�}��
��”@T#%����ñ5�)��#%�×3ˆ���)@

���(ï�#%���‚�C��

#%-.�����(��ï*_r#%-V���������
- � ��:G��� ��÷'ðC����ñ ��

�J�*��ï�����-�{˜���*�.ðe����ñB��
��fST3G�‘Ž7�*�

�(�*���*��#%ñq�(� �(�:��<�	$
���÷G#('ˆ�(�����
���†#%�×��
��.S=3G�‘Ž7�*�ˆ���*÷
#D:
-18ˆ�(�O/��(���A��
��†ñq�(��
��T÷
-7�(�*�

���
�%_�89�1÷
:��‹� ����
���÷G#('ˆ�(�����
����#%�.��
������������G- � ��:
����#����ƒ�*ð���
���ZM�)��#D�)8G����-z:G- ��÷.#%�.��
��

- ���%������#����R{b�*-‹8ˆ�*��
5ñq�(��
��T÷
-‹:
- �$��
���-��(�)� � �(����÷J��������� �����J�*��ï����*{b#d<£�*<�{‘��
��Ð��������� �����

�(�%:G- � �(��{�#%�…��
���ST3G�‘Ž7�*�T�(�*���*��#%ñ,�(� �(��<H	�
��Ð-��*ñq��÷
#x'ˆ�(�����G����-H�)�����*�%- �6�*8G- �(��Z*��÷,#%�

��
��6mJˆ��
¶

�*�G÷i�
•

÷
#%-�� ��#�8G:���#%���
-Z�

Š

ï�:�����-7P=<%I�N…�*�
÷fP=<%I�>,��{
ðC�*����
��6-��*ñq�6�����*-����
-

�*-��)89�|Z*�*<6	�
��i�A÷
#D- � ��#�8G:
��#����
-7
��|/1�(Z*�(�V÷
#%-�3G�%��_f�J8ˆ�(� � �(�6�)ï*���(��ñq���b�({•-�#%�G���.#%�

��
��”�(�*- �f�*ð���
��”÷���:�8G���×�*��ï����”ñq�(��
��T÷2���
��_E�����f�*ð���
��×ñ,���*-�:�����÷¹[=:
�*�‘��#%��#���-

�‰�Mo:�7#D-Ð��'ˆ����� ��÷�8b_â—6��•‡���*÷
#%�)��#����R<

X�a



éwõ û ü”�1þ•� þéÿ$�R��ù‹ÿ˜þR�Kÿ��"Ë

	�
��Añ5�*#%�y�����*- ����ðe�*�×:
-�#%�
ïEvY���b� �EŽ7�)�����Eï*�����(���)� �*��-×�*�
÷~-�#%ñƒ:G�%�)��#����
-q#%-,� �

���*���������5��
��Y÷
�)���r�����D������� ��÷y8=_2�FI”ðC�*�5÷��(� ����� �*�f�*�(���(3
���*�
�����*�G÷~�(�*�%#�8
���)��#����R<

	�
��VvY���‘� �ƒŽÐ�)�����Fï*�����(���)� ��÷L� ,#�7�(Z*���‘��-({4����ñ,#%��ï…ðC����ñ ��
��6��
��(�*��_f�*�
÷fñq�=÷
���%-

#%ñq34����ñq���b� ��÷Y#%�”��

�ƒï*�����(���)� �*��-({9�)���ƒ34�*-�- ��÷���
�����:�ï�
Y��
��ƒ÷��(� ����� �*�V-�#%ñƒ:G�%�)��#����

� �$3G���=÷G:
���H��
��‹���������G- � ��:
��� ��÷F-��*ñq3G�%�m�\†,��<‹ST#%�G���H��
���-�#%ñF:
�%�)��#%���†�*ðT��
���÷��(� ����� �*�

#%-�-�:�3
39��- ��÷Y� �J���(3
���T÷
:
���ƒ�*�D�z��
��F3
���*39�(����#%��-$�*�
÷]�*�%- �×��
��…-��*ñq�…#%���ÏÎ5�(#����G�(#���-

�*�
÷ƒ�*�(���(3
���*�
���73
���*8G�%��ñ,-•�*-“��
��������*�b÷��(� ����� �*��{*��
������������
- � ��:
��� ��÷FvY���b� �ÐŽ7�)�����

-��*ñq34���1-�
���:
�%÷F#%÷����*�%�%_†���(3
���T÷
:
���1��
��Ð÷
#%- � ��#�8G:���#����G-R�*ðG�����*��÷G�)���k�‰)%��{�ï�#�Z*���…��
G�)�

��
��J��
��(�*��_r�*�
÷2ñq�T÷����%-.#D�E��
��×ï*�����(���)� �*�…3
���QZ=#%÷
�5�Aï*�=�=÷2÷���-�����#�3
��#����E�*ð$��
��

�����*�R/1�*���%÷•<

	“�F���*���������1�*�b_,�����*�G/��*���D÷Jñq���*-�:����)8G����[b:
�*�b��#��O_qðe�*�1��
���- �6÷��(� ����� �*�Ð�l'9������-1�*�G÷

ï*�(�6��
��R”�•�–�—™˜|š�”›—•œ‚ùt� ��:
��úJZ)�*�%:��*{ˆ@T���|/$�[�*-6���*��������� ��÷E÷G�)���T��A ��{R��
��FðC���%���|/�#%��ï

�*39�(���)��#����A#D-73ˆ�(��ðe�*��ñ,��÷€$

Amnb)[ž

,

†

• �•P=< a0�

ST#%�G���F)`�*�
÷¹†]�)���”Z*�(��_2-�#%ñ,#%�%�)�|{ÍAf-�

��:
�%÷289�JZ*�(��_}-�#%ñ5#%�%�)�F� �ð,G<y&��b_2�D�)��ï*�

÷
#%-������(3G�*�
�(#���-´89�(�O/��(���5��
���ñ /1��:
�%÷,

�|Z*��� �.89���)� � ��#%8G:�� ��÷…� �ƒ�63G���*8G����ñ #%�,��
��

:
�
÷
�(����_T#%��ï,��
��(�*��_]�*�
÷Eñ,�=÷����D-�#Dñq3G����ñq���b� ��÷[#%�[��
��,vY���‘� �×ŽÐ�)�����fï*�����(���)� �*��{

-�#%�G���1��

�$ñq�T÷����%�%#%�
ï$�*ðˆ��
���÷��(� ����� �*�7-�
���:
�%÷F89�7Z*�(��_q�*�(�(:����)� �*<‹&�ðe� �(�1�*�%�•{*3G
b_T-�#°L

�(#%- ��-6

�|Z*�q÷���-�#�ï�����÷]�*�
÷]8G:
#D������
��…÷��(� ����� �*��{•�*�
÷]��
��(���(ðe�*���q-�

��:
�%÷A89�F�)8G���F� �

ñq�T÷����z#%�$/1���%�•<$	�

�	[=:
�*�‘��#%�0_°,#+W†×#%-$@T���Q/$���*-��×���*����������#����]ð+�*��� �*��{R�*�
÷Y/�
����

��
��Ð�����*�
/��*���D÷ƒ34
‘_T-�#%�(-H�)���Ð/1���%��ñq�T÷����%�%��÷ƒ8=_F��
��$vA���b� �6ŽÐ�)������{�-�
���:G�%÷F8ˆ�Ð�(����-��

� �5:
�G#��0_*<

	“�'���*���������,ðC�*�°—†��• ���*÷
#%�)��#%���R{��*�y�l
T� ���r���*����������#����~ð+�*��� �*�J#D-,�*÷
÷���÷}� �`��
��

X*X



�l
T3
����-�-�#������)89�|Z*�*<k	�

#D-,���*����������#����"ð+�*��� �*�”#%-,��
��]���)��#��\,

Ø I +^, I {Ð/$
��(���â, I #%-

��
��ƒZM�*�D:��V����-�:G����#%��ïqðC����ñ ��

�ƒ÷��(ð+�*:
���	�C���*÷
#%�)��#�Z*�W�$vA���b� �5Ž7�)�����5�*�G÷;, Ø IV#%-$��
��

Z)�*�%:��VðC����ñý��
��.-��*ñq�F-��*ñq3G�%�*{
8G:���/�#���
L—6��• ���*÷
#%�)��#%���”��:�������÷A�8'˜<Ð	�
��

Š

�
�*�

���*����������#����Y#%-7��

���R{

Amnb)[ž

,NI

†

ž

, Ø I

, I

nb)[ž

, Ø I

†

Ñ �•P=<?X,�

/$

�(���†��
��†� �(��ñó,.I6�(�*�
�����%-({4�*�
÷f��
��V� �*���*�“���*����������#����A�(�*�Y89�†3ˆ�(��ðe�*��ñ,��÷×:G-�#%��ï

���
�%_\, Ø IM<�•t�y��

#D-q��
���-�#%-,��
��Y���*����������#%���
-,/1�(���A39�(��ðC�*��ñq��÷}��

#D-q/1�|_~�*�
÷yðC�*�

���*��
}8G#%�`�*ð�3G

�*- �f- 3G�*���*<E•t�2��
��×ðe���%�%�|/$#%�
ï���
G�)3
� �(��-({‹��

�×���*����������#����}ðC�*��� �*��-

ðC�*�7��
��6�������(Z)�*�‘�
[=:
�*�‘��#%��#���-�/�#%�%�
89��3
����- ���b� ��÷”�*������ïF/$#���
J��
��k�+���*��������� ��÷Y÷
�)���q�

÷
#D- � ��#�8G:
��#����
-�ðe�*����

��- �y[=:
�*�‘��#%��#���-(<

X*W



W)K



t uwv�xzy|{7} Ÿ

‹   • ¡

ï

•

ˆ¦ñ ¢ ïêî¤£

•

‰¦¥

§

•

¥

•

ï

• ƒ ‡�•

ø��
�%#�@*�†ñ,�*�b_f�*ð“��

�V#%���(����#%�*�9ðC���*ñq��-��*ð“���(ðC�(�����
���ƒ:
- ��÷”#%�f3G�)����#%�(���63G
b_=-�#D�(-({���
��

�1����#��.ðe���*ñ,�o�£P*X8��#%-†�
�*�.÷��

Š

����÷'�*-V��
��,����- �VðC���*ñq�q�*ðÐ�*�‘_E34�)����#%�(:
�%�)�†34�)����#%�(���

�*�V- �(�†�*ð13G�)����#D�(����-({98G:��6���)��
��(�V�*-6��

�qðe���*ñ,�…#D��/�

#%��
]��
��…�l
���

�*�
ï*��÷EZ=#%����:
�*�

89��- ���]#%-����b��#������%_f-�3G�*����L0�%#�@*�*<�	�
��.� �(��ñ - 34�*����L0�%#�@*�…ñq���*�
-���

�)����

�.89��- ���]

�*-

î(�(���f�����(��ï*_*{z�*�
÷]��
b:G-��fñ,�)ï��G#���:
÷��F�*ð�ñq��ñ,���‘��:
ñ � [=:
�*�˜� �

�

<V&�-�/$#���
]��
��

�%�)89�*���)� �*��_~ðe���*ñq�*{���

�]39��-�#%��#�Z*�9�y��
�#%-f#%-f��
���-����‚� �y8ˆ�[#%�Û��
��E÷
#���������#%���Û�*ð

ñq�*��#%���,�*ðR��
���3
���*� ���J8ˆ���*ñA<´	$
��$#%�
����ñ5#%��ïV�*�
÷5��:�� ï*��#%��ïƒ��������� �����
-���
b:G-�

�|Z*�

��
��f-��*ñq�×�����(��ï*_r�*�G÷`ñ,�)ï��G#���:
÷��J�*ð$ñq��ñq���b��:
ñ”{H- �]��
��×3G
��*� ���2#%-.�����%�D#%�����)�

/$#%��
'��
��f3
���*� ���}8ˆ���*ñA<r&��}�)î�#%ñF:���

�*�1���*���)��#����y�(�*�}89�f:
- ��÷}�)ðC� �(��/1�)��÷
-…� �

�����
-�� ���*#%�~��

�Y��������� �����‚-��(�)� � �(��#%��ï'34�%�*���A� �289�Y#%�y��
��‡��ˆb�'3G�D�*���*<‚••�Û��
��

�
�*#%Z*�"—6:
�)��@‘L

w

�)��� ���]vA�T÷����•{4ðe�*���*�A���%�*- ��#D�V�����%�%#%-�#����”89�(�0/1�(���Y��

�V3G
��*� �����*�
÷

��[=:
�)��@ˆ{���
����%�)� � �(��

�*-H� �V

�|Z*�$�*�,#%�
#%��#%�*�s�.ñq��ñq���b��:
ñ �*ð

�

+)N†�*�
÷q�

Š

�
�*�=�����

�*ð/ˆ

�

+)N×#%�]�*��÷
�(�†� �A�����
- �(��Z*�5ñ,��ñq���‘��:Gñu�*�
÷[�����(��ï*_*<…& ÷
#D�)ï*���*ñ �*ð1�*�����

�����%�D#%-�#����”89�=��- � ��÷�� �5��
����1����#��$ðC���*ñq�ƒ�*ðH���(ðC�(�����
���Fðe�*�6� —

w

v �(Z*���‘�†#%-�-�
��Q/$�

WTI



U´#�ï�:����6;=<%I8$G& Œ6Ž6{b•�• S9{£—

w

v ���×�����%�D#%-�#����…89�=��- � ��÷5� �ƒ��
����1����#%�‹ðe���*ñq�

�*ð´���(ðe�(�����
���*<

w

�)����#D�(����-��*ðH#%�b� �(����- �$�)���.-�
��Q/$�A/$#%��
f��
���#���ðC��:��$ñq��ñ,���TL

��:
ñ ����ñq39�������b��-(<

#%�

Š

ï�:
���.;=<%I)<

••�´#D-“/1�*����
…���*��#%�
ï���

�1-�#Dñ,#%�%�)��#%��#���-•�*ð4��
��
������#��“ðC���*ñq�7/$#%��
.��
��Ð

�*÷
�����
#%�1�����‘� ���

�*ð7ñ,�*-�-V- _T- � ��ñ �dŽ�v]S1��{z/$

#%��
R{R8b_[�����
- � ��:
����#����E�*�%- �A
G�*-†��
��k�A��
�#%-V�*�%#%ï�����÷

/$#���
Û��
��[÷
#���������#%�����*ðV��

�]#%�G����ñ,#%��ï`3
���*� ���R<ì••�Û89�*��
"ðe���*ñ,��-({$�)ðC� �(�A�`•�•�S

�����%�%#D-�#����q��
���3
���*� ���×����ñ5�
�*�‘���+- 39�������)� �*�:��{�/$
G#%��
×÷��=��-����*�7#%�b� �(���*���({
�����b��#%�b:
��-

#%�5��

#%-1÷
#���������#����J�*�
÷J��
����(:
�������b�1#%-�÷
#�������� ��÷×� �Q/1�)��÷×��
��6���(ï��)��#�Z*���…÷
#���������#����R<

••�ƒ#%-.��
��(���(ðC�*���J�(�����)�F��

�)�F��
��5� ���*�
- ðC�*��ñ,�)��#����
-.ðe����ñB�����Jðe���*ñq�5� ����
��5�*��
��(�

�����
-�#D- ��#%�ƒs�:
- ���,�����
ï�#���:
÷
#%�G�*�G89�=��- �(<

¨dõ’ö © ÿ‰ÿ�ËGþ9���"�Bþ�ÿ þ~øNùª© ��ù��tþŒ«…���Õ$ ù

�1�b��-���#%��ïF� �ƒ��
��/�1����#���ðe���*ñ,������:
�D÷589��÷
������#%�5�������*3ˆ�(���)��#����584:���#��1#%-1:
-�:
�*�%�%_

÷������V#D�”�0/1�J- ���)ï*��-�<1U´#���-��Ð��
��†�(Z*���‘��-��)���V89�=��- � ��÷AðC����ñc��

�.�%�)89�*���)� �*��_×ðe���*ñq�

� �}��
��[

�*÷������
#D�]Ž1���b� ���]�*ðFv��*-�-AS=_=-�� ��ñ �dŽ�v]S1��<Ð	�

�YðC���%���|/�#%��ï'� [=:
�)��#����G-

ï�#�Z*�…��
��…x•�*�����b� î…89�b��- ���*ð��*�E�)��84#�� ���)��_fðC��:��6Z*����� �*�
�‡n �+m|ÑG¬ �r�ÐðC����ñ �×ðe���*ñq�

W*N



�*ð´���(ðC�(�����
���!¯ #%�b� �,�*���*��
��(�$ðC���*ñq�!¯
ï4/�#���
fZ*�����T�(#��0_

¬

­

/�#���
f����- 39�����Ð� � ¯<$

m

ï

n‚4*�+m ˆ

¬

­

òH¬ �Â� �•;=<%I��

�

ï ®

n‚4?� �

®

ˆ

­

mf� �•;=<?N,�

¬�

ï ¯

n°¬ �

¯

�•;=<?>,�

/$

�(���/�

®

n

¬

­

ò�¬ �Á+

­

{6¬ �

¯

n‹¬ �Šˆ‡�

®

¬

­

+

­

{

¬

­

n±¬ �œïx+MmÈï+{˜�*�
÷�4¹n �tI/ˆ

­

ö
�

õ
‰³²

ö
n

m
ï

+

j

�

ï
ö

#D-.��
��f:
-�:G�*��x•�*�����‘� î”÷
#%�D�)��#����Eð+�*��� �*��<E	z�]89�b��- �F��
��×3G�)����#%�(�%��-VðC����ñ

��
��r�D�)8ˆ�*���)� �*��_�ðC���*ñq�[� �y��
��`ŽÐv[Sˆ{7��
��[� �*���*�.ñ,��ñq���‘��:Gñ �*ðƒ��
��E

�*÷
�����
#%�

ŽÐv[SE#D-.�(�*�%�(:
�D�)� ��÷r�����%�)��#%Z*�5� �Y��

�J�%�)89�*���)� �*��_[ðC����ñ ��

�

Š

�
�*�‹���������
- � ��:G����#����

�*ð7�*�[�(Z*���‘�(<q	�

�F�����%�)��#�Z*�…Z*�����T�(#��0_]�*ð���

�F�O/��Yðe���*ñ,��-k�

­

��#%-6��
����E�(�*�%�(:G�%�)� ��÷

8=_A��� [=:
#���#D��ïq��
��F� �*���*�˜ñ,��ñq���‘��:Gñ �*ðH��

�F

�*÷
�����
#%�ƒ- _=-�� ��ñý� �f89�.î(�(���f#%����
��

ŽÐv[S,ðe���*ñ,�*<´U´#%�G�*�%��_*{‘#��1#%-��Fñ,�)� � �(�7�*ð•#%�
-��(����#%��ï†��

#D-‹�����%�)��#%Z*�$Z*�����T�(#��0_J#%�‘� �ƒ��
��

� [=:
�)��#����
-�� �,ï*�(�$��
��†34�)����#%�(����-Ð89�=��- � ��÷R<

	�

�.� ���*�
-�ðe�*��ñ5�)��#����]� �J��
��,ŽÐv[SA#D-�����ñq34���(� ��÷]8b_Y�J���*���)��#����•{ˆ/�

#%��
Y8b_������TL

Z*���b��#����[�*�%#�ï��
-���
��…���(ï��)��#�Z*�k�f��
�#%-$/�#���
Y��

�F÷
#%��������#������*ð‹��
��FZ=#�����:
�*�z34
��*� ���R<

	�

�†���*���)��#����A�*39�(���)� �*��#%-Ðï�#�Z*���”8=_

�Œn¤´ µ¶

I ¯

¯

Ú ·

�

¸�¹

º

�•;=<£ls�

/$

�(���!¯ #%-���
��†���|/ìñ,�)� ��#(
��+KT{4KT{GKq��{4�*�
÷

·

�Œn��

ô

�‰�s�M�
¶

� �Á�1/$#%��


W*>



�

ô

�‰�%�*n

µ́

µ

µ

µ

µ¶

Aòñ*h�� K ˆ$h^:»‚r�

K I K

h�:»‚r� K Aòñ*h��

¸�¹

¹

¹

¹

¹

º

�•;=<?P,�

��¶,� �Â�^n

µ́

µ

µ

µ

µ¶

Aòñ*h�� h�:¼‚R� K

ˆ$h�:¼‚R� Aòñ*h�� K

K K I

¸�¹

¹

¹

¹

¹

º

�•;=<?;,�

/$
��(���Ã�†�*�
÷k�5�)���7��
��739���%�)�H�*�
÷…�)î�#%ñƒ:
��

�*���*��ï�����-´/$#%��
.����-�3ˆ�����´� �†��
��73G

�*� ���

÷
#���������#����f�*ðHñq�*��#����A�)ðC� �(�$��
��†89�=��- �(<

U��*���*�A�)��8G#�� ���)��_JðC��:���ñq��ñ,���‘��:
ñÊ��½ZnÊ�+mb½.Ñ‰�1½

s

Ñ‰�1½

ô

Ñ‰��½

¶

�7#%�f��

�FŽÐv[S

mY¾øn‚4<¾Z�+m

½

ˆ

­

¾Â�

½

¶

� �•;=< a0�

�
¾

sin`�

½

s

�•;=<?X,�

�
¾

ô
n`�

½

ô

�•;=<?W,�

�
¾

¶�n‚4
¾

�

­

¾
m

½

ˆ2�

½

¶

� �•;=<%I(Kq�

/$
��(���,��
��5-�:
8G-�����#�3G�Jn #D-.:
- ��÷rðe�*�f[b:
�*�b��#���#���-ƒ#%�E��
��F�1����#��VðC���*ñq�5�*�G÷�4<¾ n

�tI
ˆ

­

ö

¾

��õ
‰³²

ö){

­

¾
89��#%��ïF��
��†�����%�)��#�Z*�†Z*���%�=�(#��O_J�*ð˜��
��i�1����#��ÐðC���*ñq�6/$#%��
f����- 39�����

� �,��
��ƒ

�*÷������
#D�†Ž�v]Sˆ<
	$

#%-7#%-Ðï�#�Z*���Y�*-

­

¾Lnl¿

ô
½

+c¿

½

¶

�•;=<%I*I��

WMl



8=_A÷���ñ,�*�
÷G#%��ïq��

�)����
��.���
�(��ï*_”�*ð‹��
��ƒZ=#�����:
�*�R3G
��*� ����89�Vî(�(����<�	z�×÷��(��#�Z*�

­

¾

Š

��- ��/1�./���#%� �V��
��.ðC��:��$ñ,��ñq���‘��:Gñ ����ñq39�������b��-��*ð˜��

�.ZT#�����:
�*�R34
��*� ���Y#%�Y��
��



�*÷
�����
#%�VŽÐv[S��•¿#½h�7�*�
÷”��
��i�1����#%�	�•¿À¾-�1ðC���*ñq��-Ð�*ð´���(ðC�(�����
���*<�	�
���- �V�)���

¿

½

nÂÁWÃ™Ä

N

Ã

IZˆ'N��

IZˆ��CÅAÅ

Ñ�K Ñ�K Ñ�ÃkˆÆÄ

N

Ã

I

ImˆT�|ÅEÅXÇ

�•;=<%I�N,�

¿À¾�nÊ� K Ñ�K Ñ�K Ñ ˆ

�

� �•;=<%I�>,�

:
-�#%��ïY��

�×�����
-��(��ZM�)��#%���2�D��/$-F�*ð������(��ï*_`�*�
÷2ñq��ñq���b��:
ñ �*�
÷2ï�#�Z*���2��

�)�…��
��

� �*���*�´

�*÷������
#%�Vñ,�*-�-�#%-

Ä

<�Œ$�*� �…��

�)����
��ƒ34
��*� ���YðC��:���Z*����� �*�V#%-$#%�bZ)�)��#%�*�b�$#%�

�*�%�R#D���(����#%�*�9���(ðC�(�����
���.ðe���*ñ,��-({
#•<£�*<�{G¿)öZnl¿
½

ömnl¿)ö

¾

neˆ

�

öM<

ø�-�#%��ï×��
��q� [=:
�)��#����[�*ð

­

¾"ï�#�Z*���E#%�E;=<%I*I,�*�
÷[#%�G- �(����#%��ïf#%�[#�����
��,����ñq39�������b��-

�*ð7��
��,34
��*� ���rï�#�Z*���`#%�[� [=:
�)��#����`;=<%I�N={´��
��5Z*�����=�(#%�0_[�*ð7��
����1����#��VðC���*ñq�5/$#���


����-�3ˆ�����Ð� �J��
��V

�*÷������
#%�VŽÐv[Sf#%-7ðC��:
�
÷f� �,89�

­

¾
neˆ	�tI
ˆ'N��Á�7• �•;=<%I�ls�

^6#��(/1��÷fðe����ñ ��

�V

�*÷������
#D�6ŽÐv[SJ��
��63G
��*� ���f� ����Z*���%-$/$#���
f- 39�(��÷[IÃˆEN��]�*������ï

��
��[���(ï��)��#�Z*���y÷
#%��������#����R<ì	�

#%-Jñq���*�
-×��

�)�×ðe�*�2� n K#•?P`��
��]�0/1�~- _=-�� ��ñ,-

����#%�G�(#%÷��*<

U´#�ï�:����5;=<?N”-�
��Q/$-†��
��,ñ,�)ï��G#���:
÷��q�*�
÷E÷
#%��������#����[�*ð1��
��,89�b��-�����
G�)�.

�*-†� �”89�

�)3
34�%#���÷~� �}3G�)����#%�(����-×#%���*��÷��(�f� �}��

�*��ï*�[ðC����ñ ��
��E�%�)89�*���)� �*��_y� �}��
����1����#��

ðC���*ñq�5�*-ƒ�Að+:
�
����#����[�*ð
�2�*�
÷

�

ö
�£P*W��d<×•O�.�(�*�`89�,- �(���rðC����ñB��
��

Š

ï�:����q��

�)�

ðC�*�$�qï�#�Z*���YZM�*�D:��†�*ð˜ñ,��ñq���‘��:Gñ � ���*�
-�ðe�(��{���

�.�%�)��ï*�(�Z�]#%-Ð��
��V�D�)��ï*�(�f�+-�ñ5�*�%���(�:�

��
��ƒ������ï�#���:
÷G#%�
�*�ˆ89�b��- �Ð��� [b:
#%����÷”#%�f��
��.�
�(ï��)��#�Z*�F�C39��-�#���#%Z*�W�…�5÷
#%��������#����R<�x“#�@*��L

/$#D- �*{�ðe�*���qï�#�Z*���YZM�*�%:
�†�*ð.�“{
��
��F�%�)��ï*�(����
��ƒñq��ñq���b��:
ñ � ���*�G- ðe�(��#%-Ð��
��.�D�)��ï*�(�

W*P



U´#�ï�:����V;=<?N%$4& Z*����� �*�$�*ð´ñ,�)ï��
#���:G÷����%�*ï84]#%�×��
��V÷
#%��������#����×�*ðz��
��†89�=��- �

���(��÷���÷f� �,� ���*�
-��%�)� �6ðC����ñ ��
��†�%�)89�*���)� �*��_J� �q��
��i�1����#��7ðe���*ñq�V#%-7-�
��Q/$�

�)�z���(ï�:G�%�)�z#%�b� �(��Z)�*�%-•#%�

�

öH�*�
÷��“<“	�
���Z*�(����#%�(�*�‘�D#%���´���(3
����-����‘��-z��
��‹Z)�*�%:��

�*ð^�‚�D�„K#•©K�>,��/$
��(���ƒ��
��q- � ��:
��@�3G�)��� ���[�(�)����#���-���
��q-��*ñ,�…ñ,��ñq���‘��:Gñ

�*-���
��ƒ#%�
�(#%÷����b�7��������� �����R<

W*;



�+-�ñ5�*�%���(�:�1��

�.������ï�#���:G÷
#%�
�*�ˆ89�b��-��$��� [=:
#�����÷”#D�”��
��.39��-�#%��#�Z*���+���(ï��)��#�Z*�W���5÷G#������ªL

��#����•<

w

�(��ðC�*��ñ,#D��ï,��
���- �ƒ89�b��- ��-$����-�:
�%��-$#%�”��

�ƒ#%�
�(#D÷����‘���*�G÷Y-��(�)� � �(����÷]3G�)��� ���
-

89��#%��ïA÷
�hY
����� ��÷'8=_yI�X)K8„‡�+#%�'��
�� —

w

v -���
���ñ,�W��{´�*�G÷r��
��×#%�
�(#%÷����b�V�*�
÷r-��(�)�tL

� �(����÷2��������� �����
-q

��ZT#%��ï�� [b:G�*�����
�(��ï�#���-({H/$
G#%��
`#%�'��:
���'����-�:
����-F#%�2�*�`���b��#������%_

- 34�*����L0�%#�@*�.Z*����� �*�†89��- ���•<$	�
��VZ*�(����#%�(�*�´�%#%���V#%�Y��
��

Š

ï�:����.���(3
����- ���b��-$��

�.Z)�*�%:��

�*ð…�J�D� K#•©K�>,�†/$
��(���q��

�5- � ��:
��@[3G�)��� ���r�(�)����#���-†��
��5-��*ñq�,ñq��ñq���b��:
ñB�*-.��
��

#%�G�(#%÷����b�V��������� �����&�•W*N)KBžrK#•©K�>[i N�as•?P,��<

{

�r��

#%-ƒ�%#%���*{˜/$
����'��
��fñq��ñq���b��:
ñ

� ���*�G- ðe�(��#%-‹-�ñ,�*�D�•{‘���*������-�3ˆ���G÷
#%��ï�� �ƒ���Q/~Z)�*�%:���-‹�*ðÁ�ˆ{�89�*��
q��
������%����� �����5�*�
÷5��
��

3G�)��� ���”/$#%�%�4���
��_×89�†-��%#�ï�
b����_J÷
�hY
����� ��÷R<-u‚
����

�

ö #D-Ð�)�$#���-Ðñ,��
�#%ñF:
ñX�\��nkI���{

��
��×�0/1�E3G�)����#D�(����-./�#%�%�‹89�×÷��hY
����� ��÷}8=_�I�X)K „ �*�
÷'��

�f�D�)8ˆ�*���)� �*��_r- _T- � ��ñ ���)L

#%�G�(#%÷���-V/�#���
r��
��2�1����#��ƒðe���*ñ,�*<����|/1�(Z*�(��{��)�F��

#%-ƒ3G�)����#%�(:G�%�)�VZ)�*�%:���-ƒ�*ðZ�y�*�
÷

�

ö
��
��×��:�� ï*��#%��ï[3G�)����#%�(����-ƒ�l
T#��F÷��|/��`��

�J89���*ñ 3G#�39�J�*�
÷2�)���×��
��(���(ðC�*���”���*�

÷��(� ����� ��÷•<

	�

���*÷�Z)�*�‘���)ï*�[�*ð†��
��T�1����#��×U����*ñq�]�*ðV���(ðC�(�����
���]#%-5��
G�)�({$#%÷����*�%�%_*{7#D�~�`•�•�S

3
���=����-�-$�*�%�93
���T÷
:
����-1����-�:G����#%��ï…ðC����ñ ��
��.- � ��:
��@2[b:G�)��@5ðC���)ï�ñq���b���)��#����Að+�*�%�R#%�b� �

�����,

��ñ,#%- 3G

�(���*{R@=�
�|/$�r�*-V��
��,�(:��������b�†���(ï�#����•{•��
��,����ñ5�
�*�‘�†�*ð1��
��,�����%�D#%-�#����

ð+�*�%�%#%�
ïƒ#%�b� �q��
��6�*��
��(�������*{�@T���Q/$�”�*-7��
��†���)��ï*�(�����(ï�#����R<‹	�

#D-�3
���*3ˆ�(���0_Jñ5�)@*��-

#��‹-�:
#����)8G���ÐðC�*������ñq34�)��#%��ïy���×�����%�%#D-�#����
-˜89�b��-�� ��÷,� �V��
���������#���U����*ñ,�$/$#���
k�

R

�)õ

�*�
�G#%

#%�%�)��#%���
-Ð#%�A��

��#��������b� ���F�*ð�ñ,�*-�-�ðC���*ñq�*{ˆ/$
��(���Fmb½V#D-���
��…�����‘� ���ƒ�*ð�ñ5�*-�-

�����(��ï*_*<5	�
��q�(:��������‘�†���(ï�#%���E�*ð���

�k������#��†ðe���*ñq�,#%�[3
��#D�
�(#�3G���F�����‘���*#D�
-†���
��_]�

[=:
�)��@f/$#���
Y���×ñq��ñq���b��:
ñ �*ð

�

+)N={489��#%��ïq��

�(���(ðe�*���.� [=:
#�Z)�*�����‘�$� �5�����F
���ñ,#°L

- 34
��(���7�*ð4��

���

R

�)õ‡� 4€+h•
„

�¤¿ ¿$3G���=����-�-({�/$

#D��
q�����b���*#%�
-H���
�%_ƒ��[=:
�)��@F/$#���
R{

#�ðR�*�%#%ï�����÷R{‘�	�ƒñq��ñ,���‘��:
ñ’�*ðRmb½ +)N=<‹••��#%-�����ñ,ñq���×#%���

R

�
õ

�l
T39�(��#%ñq���b��-({‘�*-1#%�

��

#D-6��
���-�#%-({R� �Y3ˆ�(��ðe�*��ñ �*�
�*�%_=- ��-.:
-�#%��ï×���
��_���
��5ñ,�)ï��G#���:
÷��…�*ð1��
��,ñq��ñq���b���

�*ð´��
��†��:�� ï*��#D��ï,3G�)����#D�(����-(<

	�

�Vðe���D���|/$#D��ï

Š

ï�:�����-$�)���ƒ3
����- ���b� ��÷�#D�A��
��F-��*ñq�.ð+�*-�

#%���Y�*-���
��ƒ÷
�)���F[=:
�*�%#��O_

3G�%�*��-1#D�5��
���3
���(ZT#���:
-1��
G�)3
� �(�y�C39��#%�‘��-�ðC�*�1��

�6÷G�)���F�*�G÷×
G#%- � �*ï*���*ñ,-�ðC�*�ÐvY���b� �

W�a



Ž7�)���%�s��<Y	�
��,���%����� �����`ñ,�(��
��=÷`���������
-�� ��:
��� ��÷2÷
#%- � ��#%8G:���#����
-6ðC�*�.��

�×����-�#D���5�*ð

��
��q� ���*��@=-ƒ39���%�)�V�*��ï�����-.�*�
÷EðC�*�V��
��q� ���*��@=-ƒ�)î�#%ñƒ:
��

�*�‹�*��ï�����-V�����%�)��#�Z*�,� �Y��
��

�1����#���ðe���*ñ,�ƒ�)���F-�
��|/��Y#%�

Š

ï�:����ƒ;=<?>=<�	�
��.39��#%�b��-����*������- 39���
÷A� �×��
��ƒ�FI.÷G�)���

�*�
÷×��
��6

#%- � �*ï*���*ñ,-1� �F��

�����������
- � ��:
��� ��÷”vY���‘� �ƒŽÐ�)�����Š�+•/‹‘&�Œ†\

{

�FI�>,��<�	$
��

39��-�#���#�Z*�.ZM�*�%:
��-��*ð¥Aòñ*h��×���*������- 39���
÷A� �J��
��ƒ���)��ï*�(�†
���ñ,#%-�3G
��(���*{
/�
��(���.ñq��-����*ð

��
��Ð� ���*��@=-��%#��*<´	�
���- �Ð�)�����*-�- �T�(#%�)� ��÷q/$#���
F��
���-�3ˆ�������)� �*�1- _T- � ��ñ”<H	�
������(ï��)��#%Z*�

Z)�*�%:���-.���*������- 39���
÷E� ����
��J�(:��������‘�ƒ
���ñ,#%- 34
��(���*{z/�
��(���5�*�%�‹��
��53
���=÷
:G����-†ðe����ñ

��
��f- � ��:
��@L[=:
�)��@Æ�+#%÷����*�D��_z�6ðC�*�%�d<�	�
��×�)î�#%ñF:���
`#D-ƒ����:
�b� ��÷2ðe����ñ ��

�5��������� �����

÷
#���������#����28b_}��
���#D���A�*�
÷R{�-�#%�
���f��
��A- � ��:G��@¹[b:
�)��@`#%-q-�:
3
39��- ��÷2� �E�l
T#��,�*�%����ï

��
��5�
�(ï��)��#�Z*�]�]÷
#���������#%���E�*�
÷r��
��53
���*� ���r����ñ,�
�*�b�.�����‘��#D�b:���-ƒ#%�E��
��53ˆ��-�#���#�Z*�

�f÷
#���������#%���R{ˆ#%��#%-��(�����)�6��

�)�6��
��k�r÷G#%- � ��#�84:���#����”-�
���:G�%÷A89�fYG�)��ðC�*�†�×3ˆ�(��ðe��������_

89�b��-�� ��÷†�(Z*���‘�(<H	�

�HðC�*���“��

�)�•��

#%-z÷
#%- � ��#%8G:���#�����#%-•���*�rY4�)�•ðe�*�z��
���÷
�)�����*�G�*��_=-���÷

#%�
÷G#%�(�)� ��-V��

�)�F��
��J8ˆ�=��- ��#%�
ïY3
���T����÷
:����,/1�*-F���*�F39�(��ðe�����F÷
:��J� ��-�ñ,�*�D�‹�(�����*��-

#%�J��
������������
- � ��:G����#����×�*ðz@T#%����ñ,�)��#%�$ZM�)��#%�)8G����-(<H	�

��÷
#D- � ��#�8G:
��#����…ðe�*�7��
��6� ���*��@=-

�����(��ï�#%��-×�*�G÷���
���#%�J� ���*�G- Z*�(��- �Eñq��ñq���b���}�)���[-�
��|/��Û#%�

Š

ï�:����];=<£l�{�/$
��(���]#��

�(�*��8ˆ�V-��(���Y��

�)��ñq��- ��� ���*��@T-��)���.���|/‡�����(��ï*�(��#%�F�*�
÷A
G��Z*�…�,-�ñ,�*�%�•� ���*�
- Z*�(��-��

����ñq39�������b���*ð˜��
��.ñq��ñq���b��:
ñ”<

U´#�ï�:�����-�;=<?P.�*�
÷J;=<?;V�)������
���� [=:
#�Z)�*�����‘���*ð

Š

ï�:�����-�;=<?>ƒ�*�
÷5;=<£lƒ8G:������=�*@T#%��ï†���
��_

�)�F��
��J�(:��������‘�F
���ñ,#%-�3G
��(���,�*ðÐ��

�F�1����#��ƒðe���*ñq�*<Y	�
��J���
��_E÷
#('9�(�����
���×#%-V��
G�)�

��
��q÷
#%-�� ��#�8G:���#%���”ðe�*�†��

�…����-�#%���…�*ð���
��q39���%�)�6�*��ï����q

�*-689�(���[��
G�*��ï*��÷EðC�*�†��
��

��Z*�(���)ï*�]��

�)��ï*��÷y� ���*��@~ñƒ:G����#�3G�%#D�(#��0_r÷
#D- � ��#�8G:
��#����'#%�

Š

ï�:����A;=<?P={7/$

#%��
y-�
��|/�-

��

�)�$#D�f��

#%-7���(ï�#����A�*ð˜34

�*- �V- 3G�*���ƒ���|/ ñF:
����#%3G�%#%�(#���#%��-��)���V3G���=÷G:
����÷R<

W*X



qcos
-1 -0.8 -0.6 -0.4 -0.2 -0 0.2 0.4 0.6 0.8 1

q
/d

co
s

±
1/

N
 d

n

0

2

4

6

8

10

12

14

16

18

20

22

Cosine of Tracks Polar Angle (Breit Frame)

f
-150 -100 -50 0 50 100 150

f
/d±

1/
N

 d
n

0

0.005

0.01

0.015

0.02

0.025

0.03

0.035

0.04

Tracks Azimuthal Angle (Breit Frame)

��������	�
@y��K_���VX��������
6�# |��%�
@/1��-�(�	L(#����-�
@(#��*Z(�3+��56����%�(#-™(#����-�
6*��D����	����G��4

�������G�! 9�#	B'�%G(�	��#
+*0��	�(#'�…��2���M��%�
:È‘	�
+���\ "	>(#5;
Z�# b	�
) 9
)	�
+��'.
P79
+-�
+'.��	����

5;
)��%���*�=>�

ˆ#ˆ



E
0 1 2 3 4 5 6 7 8

/d
E

±
1/

N
 d

n

0

1

2

3

4

5

Tracks Energy (Breit Frame)

tp
0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

t
/d

p
±

1/
N

 d
n

-3
10

-210

-110

1

10

Tracks Transvese Momentum (Breit Frame)

��������	�
Éy��sr��G‰|��
)	��#OÊ(#��*Ë��	�(#����a#
)	>��
Ì58��5;
+�W���G5 *G������	����������������l 9�#	

'�%�(�	��#
+*2��	�(#'�…��Y���\��%�
FÈ‘	�
+���~ "	�(#58
L�# t	�
) "
)	�
+�G'.
!79
+-�
+'.��	����$5;
)��%��<*�=>�

�)†#†



>±<n
0 2 4 6 8 10 12 14 16 18 20

>±
1/

N
 d

n/
d<

n

0

0.05

0.1

0.15

0.2

0.25

0.3

Average Number of Tracks per Event (Breit Frame Current Region)

f
-150 -100 -50 0 50 100 150

f
/d±

1/
N

 d
n

0

0.001

0.002

0.003

0.004

0.005

0.006

0.007

0.008

0.009

0.01

Tracks Azimuthal Angle (Breit Frame Current Region)

��������	�
6y��K����ÍYa#
)	�(��#
8'>%�(�	��#
+*C��	�(#'�…Z56��-�����/G-D��')���¼O\(#��*C(�3+��56����%�(#-t(#����-�


*��D����	����G�����������t "�#	X'�%G(�	��#
+*R��	�(#'�…<�X���8��%�
„È‘	�
+���| 9	�(#5;
Y�# ^	�
) 9
)	�
+��'.
@79
+-�
+'›4

��	����25;
)��%��<*�=>�

�)†��



E
0 1 2 3 4 5 6 7 8

/d
E

±
1/

N
 d

n

0

0.2

0.4

0.6

0.8

1

1.2

1.4

1.6

1.8

2

Tracks Energy (Breit Frame Current Region)

BreitCRpt
0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

t
/d

p
±

1/
N

 d
n

-5
10

-410

-310

-210

-110

1

10

Tracks Transverse Momentum (Breit Frame Current Region)

��������	�
Éy��Ky��G‰|��
)	��#OÊ(#��*Ë��	�(#����a#
)	>��
Ì58��5;
+�W���G5 *G������	����������������l 9�#	

'�%�(�	��#
+*2��	�(#'�…��Y���\��%�
FÈ‘	�
+���~ "	�(#58
L�# t	�
) "
)	�
+�G'.
!79
+-�
+'.��	����$5;
)��%��<*�=>�

�)†�J



	�

�rðe���D���|/$#D��ïyðe��:
�

Š

ï�:�����-ø�•;=< ab{F;=<?X={…;=<?X��*�G÷‡;=<%I(Kq�Y�)���'��
��2÷���:�8G�%�r�*��ï����

ñq�(��

�=÷…Z*�(��-�#����
-H�*ðˆ��
��Ð3
���(ZT#���:
-˜ðC��:���<´	�
���÷
�)���†÷G#%- � ��#�84:���#����
-˜#%�F��
���- �

Š

ï�:�����-

�)���”ðC�*�,��
��Añ,��- �,3G�)���q/1���%�7÷���-�����#�89��÷`8=_2��
��YvA���b� �[ŽÐ�)�����[ðe�*�58ˆ�*��
}���������TL

- � ��:
����#����,ñq�(��

�=÷
-�<´	$
��(�����)���$-���ñq�$ñ,#%�
�*��÷
#%-������(3G�*�
�(#���-´/$

���q���b�*@T#%��ïV�)����
��

�(:��������‘�����(ï�#����•{R��
��ƒ84#�ï*ï*��- �6�*ð�/$
G#%��
�89��#%��ïJ#D����

�<�'÷
#%- � ��#�8G:���#����G-(<����(���…��
��

vY���‘� �qŽ7�)�����q#%-Ðñ,�=÷����D�%#%��ïƒ��
��.-�

�)39��-7�*ð˜��
��V÷
�)���,÷G#%- � ��#�84:���#����
-�8G:��7/$#���
”÷
#%ðDL

ðC�(�����b�‹-����*39��-(<˜•O�‹-�

��:
�%÷F89�7�
�*� ��÷q��

�)�H��

#%-H÷G#%- � ��#�84:���#����.#D-´��
��������*- �‹#%ñ,3ˆ�*�����*�‘�

� �,��
G#%-Ð�*�
�*��_T-�#%-(<

¨“õtû ÷éøNùª«…���&��$ ùW��þ��1þ9��ÿ��Î«öÊö�…ÿ˜þ9��ÿ��

Œ��*#�Z*����_*{�#��˜/1��:
�%÷ƒ8ˆ�1�����*- ���G�)8G���1� �6�*-�-�:
ñq�1��
��1ðe���)ï�ñ,���‘���)��#����…�*ð4��[=:
�)��@†� �689�

#%�G÷��(39���
÷����b�1�*ð´��
��ƒ3
���T����-�-Ð8=_f/$

#%��
”��
��	[=:
�)��@×/7�*-��������)� ��÷•<7	$

#%-Ð#%-Ð@T���Q/$�

�*-/[=:
�)��@fðe���)ï�ñq���‘���)��#%���]:G�
#�Z*�(��-��*�D#��0_*<�& �
�)��:
���*�z����-�:
�����*ðH��
G#%-$�*-�-�:
ñq3
��#�����#%-

��

�)�†��

�,÷
#%- � ��#%8G:���#����
-$�*ð�Z)�)��#%�)8G�%��-6�����%�)� ��÷[� �—[=:
�)��@YðC���)ï�ñq���b���)��#����r�%�b�*@]��
��

-��*ñ,�”ðe�*�,��[=:
�)��@2����ñ,#%��ï[ðC����ñ �*���

R

�*õÉ� ¿ ¿Y3
���=����-�-q�*�G÷}ðe�*�q��
��A-�� ��:
��@

[=:
�)��@,ðC����ñ �*�—���”3
���=����-�-�<‹	�
��6ñq��- �Ð#%ñq39�*�����*�b�1-�:
��
×Z)�)��#%�)8G���6#%-���
��6ðe���*����#����

�*ðH��
��f[b:G�)��@”ñq��ñq���b��:
ñ �(�)����#���÷A8=_f��
��ƒ
G�*÷������
-$��

�)���)���F3
���T÷
:
����÷Aðe����ñ #��(<

	�

�ƒ�
�*ñq�…��

��- ���]ðe�*����

#%-�ZM�)��#%�)8G���.#D-m�=nT{ˆ-�#D�
���ƒ#��������%�)� ��-���
��…

�*÷������G-�� �f��
��

�C3G�)�����‘�7�…[=:
�)��@f#%�f��
��ƒ-��*ñq�V/7��_”�*-Z�
¾

Q

�����%�)� ��-Ð��
��y[=:
�)��@T-Ð� �,��

�†3
���*� ���€$

�bnynpN7�Ykq+

�

• �•;=<%I�P,�

I(K�>



qcos
-1 -0.8 -0.6 -0.4 -0.2 -0 0.2 0.4 0.6 0.8 1

q
/d

co
s

±
1/

N
 d

n

0

2

4

6

8

10

12

14

16

18

20

22

Cosine of Tracks Polar Angle (Breit Frame)

f
-150 -100 -50 0 50 100 150

f
/d±

1/
N

 d
n

0

0.005

0.01

0.015

0.02

0.025

0.03

0.035

0.04

Tracks Azimuthal Angle (Breit Frame)

��������	�
8y��ÏI€��V‘��������
6�# |��%�
@/1��-�(�	L(#����-�
@(#��*Z(�3+��56����%�(#-�(#����-�
;*�������	����G�<4

���������| "�#	‘'�%�(�	��#
+*!��	�(#'�…��‘���;��%�
YÈŠ	�
+���• 9	�(#5;
E�# H	�
) 9
)	�
+��'.
67•*������G-�
E(#����-�


5;
)��%��<*�=>�

�)†�r



E
0 1 2 3 4 5 6 7 8

/d
E

±
1/

N
 d

n

0

1

2

3

4

5

Tracks Energy (Breit Frame)

tp
0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

t
/d

p
±

1/
N

 d
n

-410

-3
10

-210

-110

1

10

Tracks Transvese Momentum (Breit Frame)

��������	�
Ìy��Kƒ��G‰Š��
)	��#OÊ(#��*Ë��	�(#����a#
)	���
’5;��5;
+�€����5 *�������	����G�����������l 9�#	

'>%�(�	��#
+*6��	�(#'�…<�™���F��%�
‘È‘	�
+���• 9	�(#5;
‘�# �	�
) 9
)	�
+��'.
L7•*������G-�
Š(#����-�
‘5;
)��%��<*�=>�

�)†��



>±<n
0 2 4 6 8 10 12 14 16 18 20

>±
1/

N
 d

n/
d<

n

0

0.05

0.1

0.15

0.2

0.25

0.3

Average Number of Tracks per Event (Breit Frame Current Region)

f
-150 -100 -50 0 50 100 150

f
/d±

1/
N

 d
n

0

0.001

0.002

0.003

0.004

0.005

0.006

0.007

0.008

0.009

0.01

Tracks Azimuthal Angle (Breit Frame Current Region)

��������	�
;y��Kˆ���ÍYa#
)	�(��#
8'�%G(�	��#
+*C��	�(#'�…Z5b�G-�����/G-��D')���¼O\(#��*C(�3+��5b����%�(#-•(#����-�


*�������	>���G���������G�� "�#	X'�%�(�	��#
+*!��	>(#'�…<�‘�D�8��%�
„ÈŠ	�
+���| 9	�(#5;
Y�# ^	�
) 9
)	�
+��'.
67•*����<4

�G-�
Q(#����-�
Q5;
)��%��<*�=>�

�)†�y



E
0 1 2 3 4 5 6 7 8

/d
E

±
1/

N
 d

n

0

0.2

0.4

0.6

0.8

1

1.2

1.4

1.6

1.8

2

Tracks Energy (Breit Frame Current Region)

BreitCRpt
0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

t
/d

p
±

1/
N

 d
n

-5
10

-410

-3
10

-210

-110

1

10

Tracks Transverse Momentum (Breit Frame Current Region)

��������	�
Ðy����)†<��‰|��
)	��#OÌ(#��*ª��	�(#����a#
)	���
05;��5;
+�€����5 *�������	����G�����������& 9�#	

'>%�(�	��#
+*6��	�(#'�…<�™���F��%�
‘È‘	�
+���• 9	�(#5;
‘�# �	�
) 9
)	�
+��'.
L7•*������G-�
Š(#����-�
‘5;
)��%��<*�=>�

�)†WI



	�
��7��Z*�(���)ï*�$��

�)��ï*��÷,ñƒ:G����#�3G�%#D�(#��0_��l
=3G����-�- ��÷…�*-H��ðC:G�
����#����F�*ð1� n �*�
÷

�

�C� [=:
#�ZbL

�*�����b�$� �×�����‘� ���F�*ð‹ñ,�*-�-������(��ï*_Am ½ ðC�*�$��
����

R

�)õ2÷
�)���q�Ð#%-$@=�
�|/$���*-$��
��ƒðe���)ï)L

ñq���b���)��#����Að+:
�
����#%���”�*�
÷A#%-7/���#�� � ���”�*-h$

p

÷

�\�bn Ñ

�

�-n

I

ß

) ö ‚ø÷

),� n )

�

�•;=<%I�;,�

	�
��1����ñq3G�)��#D- ���V�*ð
��

��ðC���)ï�ñq���b���)��#����FðC:
�G����#����VðC�*�“��

��÷
�)����:
- ��÷F#%�†��

#D-z��
���-�#%-

�*�
÷Jðe�*�Z�

R

� õ ÷
�)���Š�£;)K8�d{�÷��(��#�Z*��÷5ðC����ñ �£;TIh�d{T�)���†-�
��Q/$�J#D�

Š

ï�:
����;=<%I*I)<�	$
��(���6#%-

ï*�=�=÷×�)ï*���(��ñq���b�78ˆ�(�O/��(���×��
����0/1�q-��*ñq3G����-�#%�,��

��

#�ï�


�

{T

#�ï�
�� n ���(ï�#����R{‘84:��

#%�Y��
��F�%�|/

�

{9���|/É�bn5���(ï�#����]��
��(���F#%-��×�%�)��ï*�F÷
#%-������(3G�*�
��_*<�	$
��ƒ���Q/

�

���(ï�#%���

#%-ƒ-�
��|/��'#%�rñ,�*���J÷��(���*#D��#%�

Š

ï�:����J;=<%I�N={‹#D�E/$

#%��
�I�W*W*;QLOW�a��FIJ÷
�)���`�£;*N��1�*�G÷

•�‹�&�Œ6\

{

�ƒI�>.3
����÷G#%����#����
-H�)�����*�%- �.-�
��|/$�5� �ƒ#%�D�%:
- � ���)� �Ð��

�$���(Z*���
�*ð•�)ï*���(��ñq���‘�

/$#���
,��
����*�
�*�%_=- ��÷5÷
�)���.#%�,��

#%-H��
���-�#%-(<H�$�(���*{b��
������|/1��- �^�=nV

#%-�� �*ï*���*ñ,-�-�
��|/"�

�%�)��ï*�ƒ÷
#('9�(�����
���V89�(�0/1�(������
��f�

R

�*õ`�*�
÷Y��
��	���E÷
�)���J-��*ñq3G����-$#%�”��
��F���|/1��- �

�

���(ï�#����•<´&�-��bn.#D�
�������*- ��-/�+ñq���*�
#%�
ïVðe�(/1�(�73G�)����#%�(�%��-�-�

�)��#%��ï.�.8G#�ï*ï*�(�1ðe���*����#%���5�*ð

��
��^[=:
�)��@�Ñ©-•ñq��ñ,���‘��:
ñF�ˆ��
����|Z*�(���)ï*�1ñF:
����#%3G�%#%�(#��O_$÷����*34-9ðe�*�•89�*��
†��

���

R

�)õ5�*�G÷

���”-��*ñq34����-��+- �(�

Š

ï�:�����;=<%I�>,��<�	�

��÷
#('9�(�����
���$8ˆ�(�O/��(���×��
���ñ #%-��*�%- �.����÷
:
����÷5�*-

�bn†#D�
�������*- ��-m�+-��(�

Š

ï�:����$;=<%I*I���<�Œ$�*� ����

�)�‹��
��m�

R

�)õA39��#%�b��-H�)����ðC����ñ �V÷
#('9�(�����b�

�l
T3ˆ�(��#%ñq���b�����*��
R<q	�
��k�

R

�
õ

�(:���Z*�,#%-���
b:
-.-�:�8Ts �����6� �A�*÷
÷
#���#����G�*�“- _T- � ��ñ,�)��#D�

�(�����*��-(<

••�…�(�*�}�(�����)����_r89�×-��(���}ðe����ñ

Š

ï�:
���f;=<%I�>]��
G�)�F��

�(���”#%-ƒ�6��«�ñH,#�

�

÷
�(3ˆ���G÷����
���

�*ð���

�FðC���)ï�ñq���b���)��#����Eð+:
�
����#%���R<†	�
��q�(�*:
- �…�*ð���

��- �q-��(�*�%#%��ï×ZT#����%�)��#����
-��*ð���
��

ðC���)ï�ñq���b���)��#����×ðC:
�G����#����J#D-‹��-�- ���b��#%�*�%�%_q��
���-��*ñ,���*-1��
��6�(�*:
- ��ðe�*�1��
��6- � ��:
����:
���

ð+:
�
����#����UÒ

ö

-��(�*�%#D��ï”Z=#%���%�)��#����
-k�+- �(�×- ������#����'N=<?P=<?>,��<”&�ï��*#%�R{˜#��V�(�*�r89�,- �(���`#%�

�0/1�V� [=:
#�Z)�*�����b�˜/7��_T-(<

{

���Ð#%-´� �V-���_F��

�)�H��
���

#�ï�

�(�˜��

�1���
�(��ï*_ƒ�*ð4��
��������%�%#D-�#����

��
���ñq�*����
G�*÷������
-m�C/�#���
5���Q/��(�Ã�bn,�‹�(�*�589��3
���=÷
:G����÷R<˜	$
����*��
��(�7#%-H� �…-���_q��
G�)�

���Q/ �
n



�*÷������
-5�)�����*��/7��_T-J��
��(���*{Ð8G:��q��

��ñq��ñq���b��:
ñ �*ð†��
��A3
���*89�ø�

�

ö
��{

I(K�X



 (GeV)*Q/E

d
Q

p
/d

x
±

n2
1
/N

 d

10
2

10

-1

1

10

210

 < 0.02p0 < x

10
2

10

10

20

30

40

50

60

70

80

90
 < 0.05p0.02 < x

10
2

10

5

10

15

20

25

30

35

40
 < 0.1p0.05 < x

10
2

10

2

4

6

8

10

12

14
 < 0.2p0.1 < x

10
2

10

1

2

3

4

5

6

7
 < 0.3p0.2 < x

10
2

10

0.5

1

1.5

2

2.5

3

3.5
 < 0.4p0.3 < x

10
2

10

0.2

0.4

0.6

0.8

1

1.2

1.4

 < 0.5p0.4 < x

10
2

10

0.1

0.2

0.3

0.4

0.5
 < 0.7p0.5 < x

10
2

10

0.1

 < 1.0p0.7 < x

U´#�ï�:�����;=<%I*I8$4•6#%-�� ��#�8G:���#%���
-H�*ðr�
n

�*-7�.ð+:
�
����#%���,�*ð

�

�C� [=:
#�Z)�*�����b��� �qmb½

ðC�*�f�

R

�*õ.��<�ST
��Q/$�r�)���×��
��5_*���)�qN)K*K*K[�ƒI‡�C39��#%�‘��-:�6�*�
÷ø�

R

�)õÉ�+-����)��-7�

÷
�)���×-��*ñq34����-$ðC�*�689�*��
Y��
��…���Q/ì���
�(��ï*_ø�+�*�
�*��_T- ��÷[÷
�)���q���*�
÷[

#�ï�
Y���TL

�(��ï*_��£;)K8�
�Cðe����ñBI�NJ\6�(^„:�3b/7�)��÷
-:�1���(ï�#����
-�<1	�

�.-��*ñq3G�%��-�#%�
�(�%:G÷��†- ���ML

��#%-���#%�(�*�9�(�����*��-����
��_*<

I(K�W



 (GeV)*Q/E

d
Q

p
/d

x
±

n2
1
/N

 d

3 4 5 6 7 8 9 10 11 12

1

2

3

4

5

6
 < 0.02p0 < x

3 4 5 6 7 8 9 10 11 12

2

4

6

8

10

12

14

16

18

20
 < 0.05p0.02 < x

3 4 5 6 7 8 9 10 11 12

2

4

6

8

10

12

14

16

18

20
 < 0.1p0.05 < x

3 4 5 6 7 8 9 10 11 12

2

4

6

8

10

12
 < 0.2p0.1 < x

3 4 5 6 7 8 9 10 11 12

1

2

3

4

5

6

7
 < 0.3p0.2 < x

3 4 5 6 7 8 9 10 11 12

0.5

1

1.5

2

2.5

3

3.5

4
 < 0.4p0.3 < x

3 4 5 6 7 8 9 10 11 12

0.2

0.4

0.6

0.8

1

1.2

1.4

 < 0.5p0.4 < x

3 4 5 6 7 8 9 10 11 12

0.1

0.2

0.3

0.4

0.5

0.6
 < 0.7p0.5 < x

3 4 5 6 7 8 9 10 11 12

0.1

0.2
 < 1.0p0.7 < x

U´#�ï�:����q;=<%I�N%$4xz�|/„•6#%- � ��#%8G:���#����
-��*ð^�
n

�*-†�5ð+:
�
����#%���Y�*ð

�

�C� [=:
#�Z)�*�����b�

� �ym
½

ðC�*�Š�

R

�)õ.�qðe�*�f��
��]���|/

�

���(ï�#����R<kST
��|/��Û�)���]��
���_*���)�YN)K*K*K

�ƒI��C39��#%�b��-7��{b��

��_*���)��-6I�W*W*;,”)W�aF�FIf�C� ��#%�*��ï�����-7��{T•�‹�&�Œ6\

{

�ƒI�>ƒ39��#%�b��-({

Š

� � ��÷�/$#���
YN)�
÷�÷��(ï*���(�ƒ3ˆ���%_=����ñ5#%�*�%-({��*�
÷‡�

R

�)õJ�+-����)��-7�Ð÷G�)���5-��*ñq34����-(<

	�
��V-��*ñ,3G����-�#%�G�(�%:
÷��6- ���)��#%- ��#D�(�*�R�(�����*��-����
��_*<

I*I(K



Q (GeV)
10 210

d
Q

p
/d

x
±

n
2

1
/N

 d

-110

1

10

210

310

Ó�Ô�Õ�Ö�×�Ø�Ù�Ú�Û+Ü�Ý�Þ„ß�à�ß[á�Ô�â�à�×�Ô�ãGÖ�à�Ô�ä�å�â•ä#æzç€èbæ9×�ä�é’ê�Õ�Ö�×�ØLÙ�Ú�Û#ÛLë.ä�ébãGÔ�å�Ø+á\Ô�å\ß

â�ÔDå�Õ�ì�Ø|í�ì�ä#à)Ú•æ9×�ä�éÆà�ä#í;à�äLã1ä#à�à�ä�é]î#à�ï�Ø~ì�Ô�å�Ø+â•ë.ä#×�×�Ø+â�í1ä�å�á6à�ä„à�ï�Ø‘æ9ä�ì�ì�äxðAÔ�å�Õ

ç�è!ã�Ô�å�â)Ý�ñ<Úòñ�óxô¼ñ<Úòñ�õ�ö.÷EÛ)ñWø>î|ñ<Úòñ�õxô¼ñ<Ú�Û�ö.÷|õ�ø>îŠñ<Ú�Û›ô¼ñ<ÚKó�ö.÷|Ü�ø>î•ñ<ÚKóxô¼ñ<ÚKÜ�î™ñ<ÚKÜxô¼ñ<Úsù�î

ñ<Úsù�ô¼ñ<ÚKõ6ß#å�á!ñ<ÚKõxô¼ñ<ÚÏú€ÚŠûEï�ØYì�äÀð0ü@î�Þ�ýWþYÿ������6Û+ÜFí�×��+á	��ë.à���
�å	��
�ß����Yã����+å

��åGë)ì�Ö�á��+á!à�
���Ö	��á	�Là�
��������#Ú

Û#Û#Û



���	�����! �"�#� $#���"&%('��)#�*�+,�� �'-#��.*0/1 ���'�2."�3546���)#�'-#�"7 ����	'-#��� �+�"7 �*02.8-'-962."&'�/	41���	���,�!�� 

/�*�#;:�<>=�?0'���/@3A9�*�#��B*�%C#���"7 �"D8E�."��� F+�"7 �G62.#&��/B'�/H��/	�)+�"7'� �"JIK4�"7�)+�"7'� �"MLN��/B#���"

/OG	P$9�"�+C*�%Q2.*M�RIK�	�.?0�SL�P&*0P&"7/T#�G	PVU6'-+�#�*0/6 �'-#�2�'-+�?�"XW�YZ<$[\*; �"�"F#��	"F")]�"7�)#�*�%

#���"� ���'�2���/�?^8E�.*02�'-#��.*0/	 �*0/1#���"&%_+,'-?0P&"7/`#�'-#���*0/1%KG	/	�)#��.*0/@3@�a�	�����!�� �#���"� �'�P&"�'� 

#��	'-#�*�96 �"�+�8�"741��/b#���"&9�"7�	'�8O��*0G�+�*�%

Ò

Y

3c#���"�4	'-#�'D%_+�*0Ped6?0G�+�"�fO<�g�g��	'�8�"�9�"�"7/

�)*0Ph96��/�"74D��/^'& ���P���2�'-+i%K'� ��	��*0/^'� j#���"

Ò

Y

4	'-#�'���/;d	?0G�+�"$fO<�g7kO<

l

%6�)*0G	+� �"m��/NnpoX�)*02�2��� ��.*0/	 q#���"�+�"m'-+�"m��/	�.#���'�2srt �#�'-#�"�3�2."7'�4	��/	?�*�+�4�"�+

—$uwv

U	+�*O�)"7 � �"7 

IK �"�"�/�")xE#� �"7�)#��.*0/SLa/�*�#�U	+�"7 �"7/`#���/bn�yzn�{|U6+�*O�)"7 � �"7 �3�#���"7 �"N9�"7��/�?;}i*0 �*0/Er•~�2�G	*0/

€

G	 ��.*0/JIK}j~

€

Lj'�/64D•p/	�.#���'�2srt �#�'-#�"

u

*0P&U	#�*0/

—�uwv

I(•

uÕ—�uwv

L,<6[j�	"7 �"

—�uwv

U6+�*-r

�)"7 � �"7 a��'�/DU	+�*O4	G6�)"�'&4�"�U�*�U6G	2�'-#��.*0/;*�%5#���"$��G	+�+�"7/T#m+�"�?0�.*0/D*�%5#���"$}i+�"7��#j%_+,'�P&"�3

'�/	4;"�8�"7/‚+�"7 �G	2.#m��/^'�/;"7P�U	#tƒ^��G�+�+�"7/`#j��"7PX�� �U6��"�+�"�<5=C�)#�G	'�2�2.ƒ�3	'�/Tƒ;„O��/	4…*�%

v

•�†

"�8�"7/T#N��'�/‡+�"7 �G62.#$��/‡'�/J"7P&U6#tƒ1��G�+�+�"7/`#F��"7P��� �US��"�+�"�3ˆ ���/	�)"X/	"7G�#�+�'�2�#�+,'���„E F'-+�"

/�*�#;‰� �"�"7/	Š‹9Tƒ^#��	"h#�+�'���„�"�+� �3@'�/	4Œ'�/‚"�8�"7/T#����.#��|I(9Tƒ‚�)*0��/	����4�"7/	�)"MLm*0/	2.ƒ^#�+�'���„O 

*�%c#��	�� Q„E��/	4‹��/‹#��	�� Q+�"�?0�.*0/;�� i�)*0G	/`#�"74^'� m'�/…"7P&U6#tƒX��G�+�+�"7/`#m��"7PX�� �U6��"�+�"j"�8�"7/`#�<

[j��"�+�"�%_*�+�"F���	'-#��� �P&"7'�/T#���"�+�"&�� a#��	'-#�#�'-„E��/�?;��/`#�*^'����)*0G	/T#�#���"7 �"&2."7'�46��/�?X*�+�r

4�"�+

—$uwv

U	+�*E�)"7 � �"7 m+�"7 �G	2.#� j��/^'�/‚��/	�)+�"7'� �"$��/;#��	�� m#tƒOU�"�*�%ˆ"�8�"7/`#� �<

€

��/	'�2@ �#�'-#�"

u

*0P&U6#�*0/

—�uwv

I

€

uÕ—�uwv

L,3z���6�����B'�2� �*b*E����G�+� &��/>n
y

n
{

�)*02�2��� ���*0/	 �3z4�*O"7 F/	*�#

+�"7 �G62.#Q'� wPFG	���;��/‹"7P&U	#•ƒX��G�+�+�"7/T#w��"7P��� �US��"�+�"j"�8�"7/T#� w%_*�+

v

•�†Ž3O ���/	�)"�#��	"C��/6�.#���'�2

 �#�'-#�"��� i��4�"7/T#�����'�2Ž'� w#��	'-#w*�%q'

—�•Q•

"�8�"7/`#�36�‘<’"�<.3O�a�.#��X#��	"C �#�+,G	��„…“TG	'-+�„�")xE��#���/�?

��/;#���"h4	�.+�"7�)#��.*0/;*�%ˆ/�"�?0'-#��.8�"F”&���.#��^/	*�#�+�'�/	 �8�"�+, �"$P&*0P&"7/T#�G	P^<

[j��"N%(+�'��)#��.*0/Œ*�%A"7P�U	#tƒb��G�+�+�"7/T#���"7P��� �U6��"�+�"h"�8�"7/`#� ��� C'�/!��P&U�*�+�#�'�/`#�“OG	'�/`#���#tƒ

��/B#��	�� h#��	"7 ��� �3i'� ��.#��� &2�'-#�"�+‹G	 �"74>'� �'!P&"7'�/6 &#�*J4�"�#�"�+�PX��/�";#���"^%(+�'��)#��.*0/>*�%

?02�G�*0/‚��/	�.#���'-#�"74;"�8�"7/T#� NIK �"�"h �"7�)#���*0/–•T<�g�L,<m[j��"�"7 � �"7/T#���'�2c46�s]Ž"�+�"7/	�)"�9�"�#t�i"�"7/Œn�o

'�/	4Xn
y

n
{

�)*02�2��� ��.*0/	 ˆ�� z#��6'-#�3`����"�+�"7'� ���/

v

•�†&"�8�"7/`#� A���	'-#�"�8�"�+i?�*T"7 A*0G�#� ���4	"m#���"

��G�+�+�"7/`#�+�"�?0�.*0/&*�%@#���"�}i+�"7��#�%_+,'�P&"��� �2�*0 �#�3T��/‹n�yˆn-{D9�*�#��X�	"7P��� �U6�	"�+�"7 z'-+�"�G	 �"74@3

—K˜‘™Mšœ›�š•›�žpŸ7 Mš

ÿ¢¡�£

ž•¤7˜T˜‘¥5›

¡

û
šœ¤

þ
˜‘™

¡

˜

¡

˜

£

¥�¦�ž•¤Zž•§
þ

š•ž•›	˜‘™Mž•§‘žŽšœ›

¡

™Zš
þ

™Mž•§	¨M§‘¥,©

¡

©Mš

£

š’˜
û

˜‘¥
ü

ž

¡

›ª M§‘ž

˜‘™Zžw¦

¡Þÿ

žm«s Z¤M¬•˜‘šœ¥¢¤

¡

›

¡

›ªšœ¤
þ

£

žj™

¡¢­

§‘¥¢¤N§

¡

˜‘™Zž•§�˜‘™

¡

¤

¡

›�˜(¦Ž¥

­

šœ›K˜‘šœ¤Z¬•˜A¨

¡

§ª˜‘šœ¬

£

žp›Q¦cš’˜‘™

¡

›
ü

¡�£œ£

¡

¤
þ

£

ž�©�ž•˜(¦Žžpžp¤�˜‘™Zž
ü�®

g�g7¯



 ���/	�)"N#���"�ƒŒ'-+�"&"7“TG	��8Z'�2."7/T#�<$°±�	'-#�"�8�"�+N�� �2.*0 �#���/Œ*0/�"��	"7P��� �U6�	"�+�"h�� �?0'���/�"74!��/

#���"h*�#���"�+7<C[j�	�� jP�"7'�/	 �#��6'-#C/�*‹d6/	'�2srt �#�'-#�"$U	+�*E�)"7 � C��'�/ŒU	+�*E4	G	�)"$'�/TƒD/�"�#a2�*0 � 

*�%ˆ#�+�'���„O �<

[j�	"Q�	�� �#�*�?�+�'�P� wI(96��/	 ,L����.#��$/	*�"72."7�)#�+�*0/�r‘UŽ*0 ��.#�+�*0/F4	'-#�'a��/�d	?0G�+�"7 5fO<�g�gi'�/	4NfO<�g7¯

�i"�+�"^/�*�#N„O��/�"7P�'-#�����'�2�2�ƒb'����)"7 � ��.962.";%(*�+N#���"Dn�yˆn-{±")xOU�"�+���P&"7/`#� F ���/6�)"…�	'�4	+�*0/	 

����#��� �G	�,�$2.*M�‡P&*0P&"7/T#�'���/�#���"A2�'-9h%_+,'�P&"A�)*0G	2�4$/�*�#c9�"A4�"�#�"7�)#�"74@<z[j�6�� @�� q'�/h'�4Er

8-'�/`#�'-?�"$*�%q#���"�npoD")xEU�"�+���P&"7/T#� iUŽ"�+�%_*�+�P�"74‹'-#m²C³A´�=h3�'� w#���"�9�*T*0 �#iU�"�+�%(*�+�P&"74

'�2�2�*��� i%(*�+w�6'�4�+�*0/	 i*�%\'-+�96�.#�+�'-+���2.ƒ&2.*��µP&*0P&"7/T#�'&��/‹#���"�}i+�"7�.#i%_+�'�P�"&I(#��	"7 �"���'�/

�	'�8�"�2�'-+�?�"C"7/�*0G�?0�;P&*0P&"7/T#�'&��/‹#���"�2�'-9;%_+�'�P�"a#�*N9�"CP�"7'� �G�+�"74SL,<

€

*�+m#���"�*0/�"7 

'����)"7 � ��.962."…9Tƒ!#��	";n
y

n
{

")xEU�"�+���P&"7/T#� �3ˆ#���";2.*��i"7 �#F*0/�"7 ^IK¶E·�gb¸º¹O»J¸¼¶E·•¯Œ'�/	4

¶E·•¯&¸H¹T»&¸H¶E·•k0LQ ���*M�±#��	'-#Q#��6�� A4	'-#�'N �"�#w�	'� Q#t�����)"C'� wP�'�/TƒX���6'-+�?�"74…#�+�'���„E m'� 

#���"�npo

v

•�†X4	'-#�'E<z••#Q�� A+�"7'� �*0/	'-962�"j#�*h")xEU�"7�)#Q#��6�� �4	�s]�"�+�"7/	�)"a#�*$9�"�4	G	"�#�*$#��	"7 �"

2."7'�46��/�?N*�+�4�"�+

—�umv

U6+�*O�)"7 � �"7 �<�[j��"�2�*0 � w*�%\#�+,'���„E ���/…#���"$2�*��i"7 �#aW½+�"�?0��*0/^��'�/

9�"$")xEU62�'���/�"74D9Oƒ‚ �'�ƒO��/	?‹#��	'-#���/–•

u�—�uwv

'�/	4Œ}j~

€

"�8�"7/`#� �3@#��	"F �#�+,G	��„‚“OG	'-+�„Ž3

���6�����‹�	'� Q'F ��.¾7'-9S2."�#�+�'�/6 �8�"�+� �"��)*0P&U�*0/�"7/T#A*�%c#���"�P&*0P&"7/T#�G	PeIK �"�"Cd	?0G�+�"�fO<�g�•

��/‹#���"�/�")xE#w �"7�)#��.*0/SLA����2�2	?�"�#j��2.*0 �"�+w#�*N#���"a#�'-+�?�"�#m+�"�?0�.*0/;'� �W¿4�"7�)+�"7'� �"7 73E ���/	�)"

�.#Q����2�2	9Ž"�?�"�#�#���/�?N �P�'�2�2."�+Q9�*T*0 �#� i��/X#���"C/	"�?0'-#��.8�"C”N4	��+�"7�)#��.*0/@<ˆ[j��"C4�"7�)+�"7'� �"���/

#���"�46�� ��)+�"�U6'�/6�)ƒ‚9�"�#t�i"�"7/1#���"XnMyzn-{H'�/	4Jn�o‡ �'�P&US2."7 �'-#$�	�.?0�b¹
»

��'�/1#���"7/b9�"

")xEU62�'���/	"74h9OƒN/�*�#���/�?�#��	'-#�3`'� �¹T»C?�"�#� A2�'-+�?�"m#���"�+�"j�� z'� �PX'�2�2E/TG	Ph9�"�+ˆ*�%Ž�	'�4	+�*0/	 

 ��6'-+���/�?�#��	"F“OG	'-+�„

Ñ

 �P&*0P&"7/T#�G	P^<a[��	�� �2�"7'�4	 �#�*^'… �G�U	U6+�"7 � ��.*0/D*�%

—�uwv

 �U62��.#pr

#���/	?XU	+�*E�)"7 � �"7 73Ž ���/	�)"$#���"7 �"hU	+�*O4	G6�)"$P&*�+�"N�	'�4�+�*0/6 �36*�%(#�"7/b��/D"�8�"7/T#� ����.#��‚#t�i*

4	�� �#���/	�)#SÀ�"�#� �3`#��	'�/X#���"� ���P&U62."�+

—�•i•

U6+�*O�)"7 � �"7 z���.#���%_"��i"�+A�	'�4�+�*0/	 �'�/	4� ���/�?02."

À�"�#�"�8�"7/`#� 7<

€

�.?0G	+�"7 �fO<�g)Á‚'�/	41fO<�g7Â^ ��	*��Ã';��2."7'-+�*0/�"aÀ�"�#XI

—�•Q•

La"�8�"7/T#$'�/	4b'

��2."7'-+a4	� À�"�#$IKÄ

l

—�umv

LQ"�8�"7/T#�+�"7 �U�"7�)#��.8�"72.ƒ�<

g�g7k



€

�.?0G�+�"�fO<�g)Á�ÅS²Fg�"�8�"7/T#m4	�� �US2�'7ƒN*�%c'F�	�.?0�^W�YZ3

—�•Q•

"�8�"7/T#�<A=Æ ���/�?02."ˆÀ�"�#

*�+��.?0��/6'-#���/�?C%_+�*0P¿#���"w �#�+�G6��„h“OG	'-+�„h��'�/N9Ž"w �"�"7/&��/h#���"m2.*M�Q"�+zU6'-+�#\*�%S#���"

4�"�#�"7�)#�*�+7<A[���"w"74�?�"7 z*�%Ž#���"5Àp"�#A*�+��.?0��/	'-#���/�?a%(+�*0P½#���"$IK�)*02�*0G�+�"74SL\U	+�*�#�*0/

 �U�"7�)#�'-#�*�+C �ƒO �#�"7PR��'�/D9�"� �"�"7/‚��/;#���"�%(*�+��i'-+,4^+�"�?0�.*0/D �G�+�+�*0G	/64	��/�?h#���"

9�"7'�PÇU6�.U�"�<È[���"D"72."7�)#�+�*0/É�� �US����„�"74ÉG�UÈ��/>#��	"‚G�U	U�"�+&+�"�?0�.*0/È*�%�#���"

4�"�#�"7�)#�*�+7<�†E��*M��/b'-+�"&#���"N#�+�'�/	 �8�"�+, �"&'�/	4b%_+�*0/`#�8E�."��� C*�%A#���"&4�"�#�"7�)#�*�+

'�/	4$'CÊŽËMÌXIK'-¾7��PhG�#��6'�20'�/�?02."MËMU6 �"7G	4�*-r‘+�'-U6��4	�.#tƒ	LŽ�	�� �#�*�?�+�'�P� c ��	*�����/	?m#���"

U�*0 ��.#��.*0/;*�%5#���"wÀ�"�#�<

g�g)Á



€

�.?0G�+�"FfO<�g7ÂOÅS²Fgh"�8�"7/`#�4	�� �US2�'7ƒ;*�%�'X�6�.?0�ŒW
Y

3S2."7'�4	��/�?�*�+�4�"�+

—�uwv

"�8�"7/`#�<C[j��"

#•�Q*QÀ�"�#� ˆ*�+��.?0��/	'-#���/�?j%(+�*0P¿"7'����N*�%	#���"wU6'-+�#�*0/	 q+�"7 �G	2.#���/	?�%(+�*0PÍ#��	"i2."7'�46��/�?�*�+,4�"�+

—�umv

U	+�*O�)"7 � ˆ��'�/N9�"w �"�"7/&��/F#���"w%_*�+��i'-+�4FU6'-+�#5*�%S#���"m4�"�#�"7�)#�*�+7<�[j�	"i"72�"7�)#�+�*0/&�� 

U6����„�"74^G�U^��/…#���"�96'���„T�w'-+�4^+�"�?0��*0/;*�%q#���"�4�"�#�"7�)#�*�+�<i†E��*M��/;'-+�"�#���"�#�+�'�/	 �8�"�+, �"

'�/	4N%(+�*0/T#ˆ8O�."��a \*�%S#���"j4�"�#�"7�)#�*�+A'�/64&'�Ê�ËMÌ^IK'-¾7��PFG�#��	'�2�'�/�?02."MËMUS �"7G	4�*-r‘+�'-US��4	�.#•ƒ�L

�	�� �#�*�?�+�'�P� j ���*�����/�?N#���"�U�*0 ��.#��.*0/6 Q*�%ˆ#���"iÀ�"�#� �<

g�g7Â



¨�ÎpÏ ÐDÑAÒmÓ�Ô�ÕNÖØ×ÚÙ@Ó&Ñ�Ù”êÃÛ±Ü ÝÉÙ@Þ�ßzÑ�àŽàSÑ�à

[j��"D'-9�*M8�"‚4	�� ���G6 � ��.*0/|*�%�#���"–á

•i•

 ��,��"7P&"‚��/B#���"‚}i+�"7�.#&%(+�'�P&"‚�� &P&*O46�.d	"74

����"7/J2."7'�4	��/�?^*�+,4�"�+Ná�â

v

U	+�*E�)"7 � �"7 $'-+�"�#�'-„�"7/‡��/`#�*Œ'����)*0G	/`#�<^[j�	"7 �"X'-+�"‹#���"

'�2.+�"7'�4	ƒXP&"7/T#��.*0/�"74‹9Ž*0 �*0/Er‘?02�G�*0/‹%(G6 ��.*0/…'�/	4;âw*0P&U	#�*0/Dá�â

v

<O••/;}j~

€

'�/…��/	���sr

4�"7/T#�?02�G�*0/! �U62��.#� a��/`#�*^'^“OG	'-+�„Trt'�/`#���“OG	'-+�„‚U6'��.+�'-9�*�8�"&#���"‹á�â

v

%K'��)#�*�+��� �'-#���*0/

 ���'�2."�<

l

/�"$*�%z#��	"7 �"h“OG	'-+�„E a�� � �#�+�G6��„^9Oƒ^#���"$")x����	'�/	?�"74–9�*0 �*0/Œ'�/	4‚#���"$*�#���"�+

?�*O"7 ���/T#�*&#���"�#�'-+�?�"�#C��"7P��� �US��"�+�"�<ˆ••/;•�âjá�â

v

#���"h �#�+�G	��„…“OG	'-+�„‹"7P��.#� j'&?02�G�*0/

#�+�'�/	 �%_"�+�+,��/�?j �*0P&"i*�%	�.#� \P&*0P&"7/T#�G	PÍ#�*��.#5'�/	4�#���"7/F��/T#�"�+�'��)#� \���.#���#��	"A"72."7�)#�+�*0/c<

[j��"�2�*��i"�+�WÃ�� m#���"F2�'-+�?�"�+aã5ä�'�/64D �*X#��	"$P&*�+�"$2��.„�"72.ƒX#�*‹?�"�#�U6'-+�#�*0/‚ �U62��.#�#���/�?�<

[j�	�� \�� ˆ�)*�+�+�"72�'-#�"74N���.#��N2.*M�|¹‹ ���/	�)"�3�#���"m2.*M�Q"�+z¹��� \#��	"wP�*�+�"m2��.„�"72.ƒ��� 5#���"m“OG	'-+�„

#�*X�	'�8�"h�)*0P&"h%_+�*0På'� �U62��.#m��/	����4�"7/T#wU6'-+�#�*0/@<Q••/D9Ž*�#��‚��'� �"7 j#���"hP&*0P&"7/T#�G	På*�%

#���";“TG6'-+�„1 �#�+�G	��„19Oƒ1#���"…9Ž*0 �*0/æI(+�"72�'-#�"74‡#�*Œ#���"…¹>8Z'�2�G�"X*�%j#��	"‹"�8�"7/T#,LF�� F/�*

2.*0/�?�"�+i��/N#���"�”F4	�.+�"7�)#��.*0/@30 ���/6�)"�3T4	G�"m#�*h#���"� �US2��.#�#���/�?0 730�.#A'���“OG	�.+�"7 �'�#�+�'�/	 �8�"�+� �"

P&*0P&"7/T#�G	P^<;}i"7��'�G	 �"‹#���"7 �"‹46'�G�?0�`#�"�+F“TG6'-+�„O $�	'78�";'D �P�'�2�2."�+‹I(U�*0 ��.#��.8�"MLC2�*0/Er

?0�.#�G	46��/	'�2�P&*0P�"7/`#�G	Pç#��	'�/|#���"7��+$U6'-+�"7/T#FU6'-+�#�����2."…'�/	4B'|IK ��.¾7'-962."ML�#�+�'�/	 �8�"�+� �"

P&*0P&"7/T#�G	P^3@#��	"�ƒŒ'-+�"&P&*�+�"�2��.„�"72.ƒD#�*^U6+�*O46G	�)"F'�/b"7P�U	#tƒb��G�+�+�"7/T#���"7P��� �U6��"�+�"

#��	'�/D“OG	'-+�„E j/�*�#jG6/	4�"�+�?�*0��/	?F#��	"7 �"$2."7'�4	��/�?N*�+�4�"�+Cá�â

v

U6+�*O�)"7 � �"7 �<

•p/

€

âjá�â

v

'C“OG	'-+�„h��/`#�"�+,'��)#� ˆ���.#��h#���"wU6��*�#�*0/N'�/	4F#���"7/F"7P��.#� ˆ'a?02�G�*0/@3�+�"7 �G	2.#pr

��/�?C��/F'C2�*0 � 5*�%\IK/�"�?0'-#��.8�"ML52.*0/	?0�.#�G	4	��/6'�20P&*0P&"7/T#�G	Pè'�/	4F��/F'a?0'���/h*�%6#�+�'�/	 �8�"�+� �"

P&*0P&"7/T#�G	P^<�éE��P&U62�"���2�'� � �����'�2\'�/	'�2.*�?0G�"7 ��	'�8�"h9�"�"7/‚PX'�4�"h��/‚#���"h'-9�*M8�"F'-+�?0G�r

P&"7/T#�<;••#F�� �'‚“OG	'�/T#�G	PNrtP&"7�,�	'�/	����'�2A%('��)#h#��	'-#$•�âjá�â

v

'�/64

€

âjá$â

v

'-+�"X/	*�#

+�"7'�2�2�ƒJ#���P&";*�+�4	"�+�"74@3A9SG�#aÀ�G	 �#F#��	"^#t�i*1U�"7'-„O N*�%C#���"^96��P�*O4	'�2mâjá�â

v

�w'78�")r

%KG	/	�)#��.*0/@3Ž*0/�"N��/–���	���,�D#���"F?02�G�*0/–?�*T"7 ���/`#�*…#���"F#�'-+�?�"�#�+�"�?0�.*0/BI(•�â�á�â

v

L,3�#���"

*�#���"�+�����#��–#��	"F?02�G�*0/b?�*0��/�?^��/T#�*;#���"&��G�+�+�"7/T#�+�"�?0�.*0/HI

€

âjá$â

v

L,<

€

*�+$��2�2�G	 �#�+�'Zr

#��.8�"&U6G	+�U�*0 �"7 C#���"7 �"�2."7'�4	��/�?;*�+�4�"�+há�â

v

U	+�*E�)"7 � �"7 $'-+�"� ���*M��/!��/bd	?0G�+�"&fO<�g�•T3

'� j8E�."��i"74^%(+�*0Pê#���"$}i+�"7�.#m%(+�'�P&"$*�%\+�"�%("�+�"7/	�)"�<

g�g7f



••#m�� iUŽ*0 � ��.962."a#�*&4	�.8E��4�"a'�/^��/	��2�G	 ���8�"a �'�P&US2."a*�%

•

*0/T#�"hâw'-+�2�*h?�"7/�"�+,'-#�"74^"�8�"7/`#� 

��/T#�*N#t�i*X �G�9S �'�P&U62."7 73`*0/�"��)*0/T#�'���/	��/	?F*0/62.ƒ�?02�G�*0/;��/6�.#���'-#�"74…"�8�"7/`#� hIK}m~

€

L,3S#���"

*�#���"�+h�)*0/`#�'���/6��/�?^#���"&+�"7PX'���/	��/�?;“OG	'-+�„–��/	�.#���'-#�"74Œ"�8�"7/T#� ‹I‘âjá�â

v

'�/64Já

•Q•

L,<

=a8�"�+�'-?�"����	'-+�?�"74X#�+�'���„XPFG	2.#��.U62������.#��."7 ˆ'-+�"C ���*��a/X��/Xd	?0G�+�"afO<�g7ëhG	 ���/�?�'h �'�P&U62."

*�%\"�8�"7/`#� m?�"7/	"�+�'-#�"74^���.#��‹#���"

•

*0/`#�"Fâm'-+�2.*FU	+�*�?�+�'�P

v�ì

=Cí�~

l

²hg7k‚I(���.#��…#���"

â

v�•

%(+�'-?0P&"7/T#�'-#��.*0/ŒP&*O4	"72c'�/	4D#��	"Nâw[j³wá�Â-Ä1US'-+�#�*0/‚4�"7/6 ��.#tƒ;%KG	/	�)#��.*0/ŽLi'�/	4

9�*O*0 �#�"74^#�*�#���"�}i+�"7��#j%_+,'�P&"�*�%ˆ+�"�%_"�+�"7/	�)"�<�••#j�� m��2."7'-+�%(+�*0Pî#��6�� wd	?0G�+�"�#��6'-#j#���"

?02�G	*0/… �'�P&U62."aU	+�*E4	G	�)"7 i'FPFG	�,�^�	�.?0��"�+i%_+,'��)#��.*0/…*�%q"7P&U	#•ƒX��G�+�+�"7/`#m��"7P��� �U6��"�+�"

"�8�"7/T#� &#��	'�/|#��	'-#N*�%�#��	"…“OG	'-+�„J �'�P&U62."�<![j�	�� h�� F4	G�"…#�*b#���";%('��)#N#��	'-#�3A"�8�"7/

#���*0G	?0�!•�â�á�â

v

��'�/1U	+�*E4	G	�)"&'� �PX'�/`ƒŒ"7P&U	#•ƒb��G	+�+�"7/T#���"7P��� �US��"�+�"F"�8�"7/`#� F'� 

}j~

€

3c�.#���'�/	/�*�#�9�"h�� �*02�'-#�"74Œ%_+�*0P

€

â�á�â

v

3@ ���/	�)"�3@'� �P&"7/T#��.*0/�"74b'-9�*�8�"�3c#���"�ƒ

'-+�"FÀ�G	 �#N#���"^#•�Q*|P&*E4�"7 N*�%a#��	"D �'�P&"–âjá�â

v

�w'78�"–%(G	/6�)#��.*0/@<

€

G�+�#���"�+,P&*�+�"�3

âjá$â

v

��'�/	/	*�#F9�"…�)*0P&U62."�#�"72.ƒ‡�� �*02�'-#�"74|%(+�*0Pç#���"^á

•Q•

4	��'-?�+�'�P^3� ���/6�)"‹#���"�ƒ

'-+�"^9�*�#��>“OG	'-+�„|��/	�.#���'-#�"74‡U	+�*E�)"7 � �"7 7<|=C/>��/	�)+�"7'� �"D��/|#���"D/TG6P$9�"�+N*�%a“OG	'-+�„E 

?�*0��/	?|��/T#�*J#��	"

•Qv

€

����2�2m#���"�+�"�%(*�+�"Œ+�"7 �G	2.#‹��/É'�/æ��/	�)+�"7'� �"Œ��/æâjá�â

v

"�8�"7/`#� 

IK��/6�.#���'�2m'�/	4Èd6/	'�2srt �#�'-#�"‚9TƒB#���"Œ �'�P&"‚'�P&*0G6/`#,L,3j'�/	4É��2."7'-+�2.ƒB��/Éá

•Q•

"�8�"7/`#� 

'� F�i"72�2ª<D[j��"‹?02�G�*0/| �'�P&U62�"X�� F��/	4�"�U�"7/	4�"7/T#�*�%m#���"…*�#���"�+� �3z'�/	4‡#���"�+�"�%(*�+�";'�/

��/6�)+�"7'� �"N��/‚#��	"N/OG	Ph9�"�+a*�%Q?02�G�*0/	 C2."7'�4	 C#�*^'�/>IK��/	4�"�U�"7/	4�"7/T#,Lm��/	�)+�"7'� �"N��/Œ#���"

%(+�'��)#��.*0/^*�%ˆ"7P&U6#tƒ;��G�+�+�"7/T#���"7P��� �U6��"�+�"C"�8�"7/T#� �<

[j�	"�U	+���/6���.U6'�2ˆ'���Pï*�%w#��	�� $'�/	'�2.ƒE ��� $�� �#�*‚#�+�ƒ!#�*–�)*0/	 �#�+,'���/!#���"‹?02�G�*0/J4	"7/	 ��.#•ƒ

%KG	/	�)#��.*0/6 h ���/	�)"�3z?02�G�*0/	 h9�"7��/�?–"72."7�)#�+�����'�2�2�ƒ1/�"7G�#�+�'�2ª3z#��	"�ƒ‡'-+�";2."7 � F�i"72�2Q4	"�#�"�+�r

P���/�"74D#��	'�/Œ#���"N“OG	'-+�„D4�"7/	 ��.#tƒ^%KG	/	�)#��.*0/6 hIK �"�"Nd	?0G�+�"FfO<�g7f0L,<�=a8�"�+�'-?�"����	'-+�?�"74

#�+�'���„XPFG	2.#��.U62������.#tƒF�	�� �#�*�?�+,'�P� A'-+�"� ���*M��/X��/�d	?0G�+�"afO<�g7ð�%(*�+i#t�i*

v�ì

=Cí�~

l

²Fg7k

I‘â

v�•

L� �'�P&U62."7 h'-#h#���"‹?�"7/�"�+�'-#�"74B2."�8�"72ª35*0/�";G	 ���/	?–âw[j³iá�Â-ÄÉ'�/	4J#���"…*�#���"�+

•

´Cé	~ñIK �"�"� �"7�)#���*0/‹¯O<•f0L,<�=C/Xë0òè4	�.]Ž"�+�"7/6�)"j��'�/&9�"m*�96 �"�+�8�"74‹��/N#���"m%(+�'��)#��.*0/�*�%

"7P&U6#tƒ���G�+�+�"7/`#5��"7P��� �US��"�+�"7 @9�"�#t�i"�"7/h#���"A#•�Q*� �'�P&U62�"7 �3M�a�	�����$�� q'a2�'-+�?�"A"7/	*0G�?0�

4	�.]Ž"�+�"7/6�)"�#�*�?0�.8�"$��*�U�"�%(*�+��)*0/	 �#�+,'���/	��/�?N#���"7 �"

•Av

€

 hIK �"�"F/�")xO#j�,�	'-U	#�"�+¢L,<

g�g�•



Nq
8 9 10 11 12 13 14 15

N
g

20

21

22

23

24

25

26

27

Nq vs. Ng

€

�.?0G�+�"‹fO<�g7fOÅŽ[j��"X/OG	Ph9�"�+�*�%w“OG	'-+�„E ‹IK�	*�+��.¾�*0/T#�'�2A'Zx��� ,LC'�/	4J#���"X/OG	PNr

9�"�+h*�%a?02�G�*0/	 …I(8�"�+�#�����'�2m'Zx��� ,L�U	+�"74	���)#�"74‡9Oƒ1 ��sxJ4	�s]�"�+�"7/T#hUS'-+�#�*0/B4�"7/Er

 ��.#•ƒH%(G6/	�)#��.*0/	 �<

€

+�*0Pó2."�%_#‹#�*‡+,�.?0�`#‹#���"7 �"b'-+�"�Å‡~�´qô�ð�ëO3�=CÄq³Qõ�²a••íh3

âw[j³wá�Â-Ä�30²Fg7¯-¶�¶�¶E3

•

´�é	~±'�/	4…ö�³A÷�é�¯-¶�¶0ÂO<QéE��/6�)"j“TG	'-+�„O �'-+�"����	'-+�?�"74

U6'-+�#�����2�"7 �3	#���"7�.+j/OG	Ph9�"�+��� mPFG	���‚9Ž"�#�#�"�+C4�"�#�"�+�P���/�"74;#��	'�/D#��	"$/TG6P$9�"�+

*�%ˆ?02�G�*0/	 �3��a�	�����^'-+�"�/�"7G�#�+�'�2ª<

g�g7ë



øˆù.ú0û�ü�ý>þOÿ��������	��ý�
���
�����
�����ù�
	ù�
�ú�����ý��.ý����	ù�
�ú���ü���ý�ü�� �"!$#	ü��%�)ý�
�
�ý�


&��'� �(! )*�+��#-,.�.ý0/1�3234^ø5�6� �(! )*�+��#7,‘ü,ù.ú��8�32���
-�:9";�ø<)*=����+�+��>?234@��
-�

=��A��
+��ý��B�+�C����ýD9iü�ý7ùE�F/*��>&ýD��/@ü�ý0/(ý�ü�ý�
-�)ý�ÿ	G'��ýD��û�ü�ü�ý�
��F��ý�>�ù�
+#H��ý�ü�ýjù�
	�+�

����ý ��ý0/1�"��/I����ý �-��
���ý��J��ù�
	ý�
04%����ýK���-ü�ú�ý0�6��
	ý �+�B����ý�ü�ù�ú��8��ÿ

����L



Average Charged Multiplicity
0 2 4 6 8 10 12

Fr
ac

tio
n 

of
 E

ve
nt

s

0

0.05

0.1

0.15

0.2

0.25

0.3

QUARK / GLUON EVENTS / COMBINED

€

�.?0G�+�"mfO<�g7ëOÅŽ=a8�"�+�'-?�"��,�	'-+�?�"74&#�+,'���„NPhG	2�#��.U62�������#��."7 @%(*�+�'

•

*0/T#�"

âw'-+�2.*1I

v�ì

=Cí�~

l

²Fg7kO3ˆâ

v�•

3\âw[j³iá�Â-Ä5La �'�P&U62�"F*�%Q"�8�"7/`#� h'-#

#���"b?�"7/�"�+�'-#�"74Ú2."�8�"72�I(U�*0��/`#� ¢L��a�.#��±�.#� …#t�i*È �G�96 �'�P&U62."7 �Å‡#���"

?02�G�*0/…��/	�.#���'-#�"74X"�8�"7/T#� �IK4	'� ���"74;�	�� �#�*�?�+�'�P‹LA'�/	4…#���"�“TG	'-+�„X��/	�sr

#���'-#�"74D"�8�"7/T#� hIK �*02���4^�	�� �#�*�?�+�'�P‹L,<

Average Charged Multiplicity
0 2 4 6 8 10 12

Fr
ac

tio
n 

of
 E

ve
nt

s

0

0.05

0.1

0.15

0.2

0.25

0.3

    CTEQ5L vs MRSG    

€

�.?0G�+�"ÆfO<�g7ðOÅS=a8�"�+�'-?�"Í�,�	'-+�?�"74î#�+,'���„êPhG	2�#��.U62�������#��."7 1%(*�+>#t�i*

•

*0/T#�"$âw'-+�2.*…I

v�ì

=aí�~

l

²Fg7kO3Sâ

v�•

L� �'�P�U62."7 Q*�%@"�8�"7/`#� m'-#i#���"

?�"7/�"�+�'-#�"74;2."�8�"72ª3T*0/�"aG6 ���/�?hâw[�³iá�Â-ÄBI(U�*0��/`#� ¢L,3`#���"a*�#���"�+iG6 ���/�?

•

´�é	~îIK�	�� �#�*�?�+�'�P‹L,<

g7¯-¶



M NPORQTSBUWV X

Y Z\[]Z_^a` b"c de[�bgf$c fih [�j Z hk^�dmln[�bgfoc

fih poq"r foc b"c bs[�btdu[]ZPv ZTwoZxco[Ry

÷C ���/�?m#��	"z#���"�*�+�"�#�����'�2�2�ƒaU	+�"74	���)#�"74�9�"7�	'78E�.*0G�+@*�%O#���"�USG�+�"ˆ?02�G�*0/���/6�.#���'-#�"74�I{zB|~}hL

'�/	4‚#���"�U6G	+�"�“TG6'-+�„^��/	�.#���'-#�"741I zB|~}FL

•

*0/`#�"&âw'-+�2.*X �'�P&U62."7 �3S�.#j�� mU�*0 � ���962."�#�*

4�"�#�"�+,P���/�"Œ#���"!%(+�'��)#��.*0/±*�%$?02�G�*0/µ��/	�.#���'-#�"74È"�8�"7/T#� ‡I€•�•ƒ‚�„�L‹��/æ#���"1�)*�+�+�"7�)#�"74

4	'-#�'X �'�P&U62."�<A••/^#�G	+�/@3�#��	�� m��'�/‚9�"�G	 �"74^#�*X�)*0/6 �#�+�'���/^#��	"�?02�G�*0/^4�"7/6 ��.#tƒ…%KG	/	�¢r

#��.*0/6 �<a=C2.#���*0G�?0�–#���"7 �"N �#�G	46�."7 j�i"�+�"F*0/	2.ƒD��'-+�+���"74‚*0G�#���/–2."7'�4	��/�?‹*�+�4�"�+�á�â

v

3

#���"1P�"�#���*O4ÆU	+�"7 �"7/T#�"74µ�� ^�)*0P&U62�"�#�"72.ƒæ46�s]Ž"�+�"7/`#;%(+�*0P #���*0 �"1��/±*�#���"�+‚'�/	'�2.ƒTr

 �"7 †…’f�k�3mfZÁˆ‡‘3�'�/	4±�� ‹#���"�+�"�%(*�+�"!'�/µ��/	4�"�U�"7/	4	"7/`#X4	"�#�"�+�P���/	'-#���*0/È*�%h#���"b?02�G�*0/

4�"7/6 ��.#tƒ;��/;#���"�U6+�*�#�*0/@<

‰

Î�Š Ü¼ÑI‹�Ñ�ÙƒŒ Ô,Õ&Ô�ÕNÖi•�ŽD•"•

[j�	"�+�"�'-+�"�#t�i*&8Z'-+,��'-962."7 i+�"72�'-#�"74;#�*&#��	"�2.*0 � i*�%\#�+,'���„E j��/…#���"���G�+�+�"7/`#w+�"�?0�.*0/;*�%

#���"‹}Q+�"7�.#�%(+�'�P&"&#��	'-#F��'�/19�"�G	 �"74!%(*�+�#��	�� �U6G�+�U�*0 �"�<�[���"7 �"�'-+�"�#��	"�%_+,'��)#��.*0/

*�%\"7P&U	#tƒ…��G�+�+�"7/T#w��"7P��� �US��"�+�"�"�8�"7/T#� $I€•ˆ‘“’•”aLA'�/64‹#��	"�'�8�"�+�'-?�"$�,�	'-+�?�"74^PFG	2.#��sr

g7¯Eg



U62������.#tƒ1I –“—zL,<C[���"$8-'�2�G�"7 a#��	'-#C#���"7 �"F8Z'-+���'-962."7 a#�'-„�"F%(*�+C#���"h#™˜Q*

•

*0/`#�"›šw'-+,2.*

 �'�P&US2."7 �'-+�"& ���*�˜a/!��/Œ#�'-962."�•T<�g&%_*�+�%(*0G�+�4	�s]�"�+�"7/T#aUS�	'� �"& �U6'��)"N+�"�?0�.*0/6 �<$••#��� 

��2."7'-+�%(+�*0Pe#���"&#�'-9S2."&#��	'-#�#���"� �'�P&U62."7 �'-+�"�P�*�+�"� �"7/	 ���#��.8�"N#�*D#���"&%(+�'��)#��.*0/!*�%

"7P&U	#•ƒ1��G�+�+�"7/T#h�	"7P��� �U6�	"�+�"&"�8�"7/`#� F%(*�+FP�*0 �#$*�%m#���"‹U6�	'� �"… �U6'��)"�3z �*–#��	�� $�6'� 

9�"�"7/^#���"�8-'-+���'-962�"�����*0 �"7/‚%_*�+�#���"$'�/	'�2.ƒE ��� 7<ˆ}iƒ^G	 ���/�?N#��	�� w%(+�'��)#��.*0/D%(*�+j"7'��,�‚*�%

#���"X �'�P&U62."7 ���#$�� �U�*0 � ���962."F#�*‚?�"�#h'‚8Z'�2�G�"&%_*�+h#���"�%(+�'��)#��.*0/J*�%i?02�G�*0/1��/	��#���'-#�"74

"�8�"7/T#� �#��	'-#�#���"�4	'-#�'� ��	*0G	2�4^�	'�8�"$�	'�4@Å

•�•ƒ‚�„†œ •Kž\Ÿ

zB|~}

zB|~}

Ÿ

z |K}

I‘•T<�g�L

˜���"�+�"

• ž

�� F#���"…%_+�'��)#���*0/B*�%�"7P&U	#•ƒ‡��G�+�+�"7/`#N��"7P��� �U6��"�+�"‹"�8�"7/`#� X��/J#��	";�)*�+�r

+�"7�)#�"74Œ4	'-#�'‹"�8�"7/`#� �'�P&U62�"�3S'�/	4¡z |K} I zB|~}FLm#���"h�)*�+�+�"7 �U�*0/	4	��/	?F%(+�'��)#��.*0/–%(*�+

#���"æ‰p?02�G�*0/	ŠæI)‰�“TG	'-+�„OŠ`LX �'�P&U62�"^%_*�+;'1?0�.8�"7/

•

*0/`#�"†šw'-+�2.*‡��'�2���G	2�'-#��.*0/c<±[���"

%(+�'��)#��.*0/	 m*�%ˆ"7P&U6#tƒD��G�+�+�"7/`#j��"7PX�� �U6��"�+�"C"�8�"7/T#� �3�'� �4�"�+,�.8�"74DG	 ���/�?N#���"�"72."7�)#�+�*0/

+�"7�)*0/	 �#�+�G	�)#��.*0/‹P&"�#���*E4@30%(*�+A#���"��)*�+�+�"7�)#�"74‹46'-#�'�'�/	4�#��	"

•

*0/T#�"~šm'-+�2.*‹I

v�ì

=£¢�r

¤�l~¥

g7kO3Hš

v�•

37šw[j³wá�Â-Ä5L� �'�P&U62."7 F˜��.#���'�/64›˜���#���*0G�#A}

¤~¦

"�8�"7/`#� w'-+�"C ���*�˜a/

��/^d6?0G�+�"7 C•T<�gF'�/	4b•T<•¯O3Ž'� C'�%KG	/	�)#��.*0/‚*�%AW�Y�%(*�+a#��	"h4	�s]�"�+�"7/T#j¹Œ96��/	 �3	'�/64‚'� C'

%KG	/	�)#��.*0/Œ*�%i¹1%_*�+�#��	"N46�s]Ž"�+�"7/`#$W
Y

96��/	 �+�"7 �U�"7�)#��.8�"72.ƒ�<h[���"N%_+�'��)#���*0/	 �*�%Q?02�G�*0/

��/	��#���'-#�"74X"�8�"7/T#� �'-+�"� ���*�˜�/;��/…#���"� �'�P�"�%_*�+�PX'-#w��/‹d6?0G�+�"7 j•T<•kN'�/	4D•T<’Á�3	%(*�+m#���"

�)*�+�+�"7�)#�"74È4	'-#�'!'�/	4|#���"

•

*0/T#�"¡šw'-+�2�*BI

v�ì

=£¢

¤�l~¥

g7kO3'š

v�•

Lh �'�P&U62�"7 C˜a�.#��

•Av

¦

 Jšw[j³wá�Â-Ä½'�/	4

•

´£§

¤

<i=  �#�+�'��.?0�T#‹2���/�"–�	'� ‹9�"�"7/Èd6#�#�"74É#��	+�*0G�?0�É#���"

4	'-#�'hU�*0��/`#� 7<

¦

+�*0P¼#���"7 �"Cd	?0G�+�"7 i�.#Q��'�/…9�"a �"�"7/‹#��6'-#�3E'�2�#���*0G�?0�‹#���"a%(+�'��)#��.*0/…*�%

?02�G�*0/X��/	�.#���'-#�"74�"�8�"7/`#� w�� �'�2�P&*0 �#Q�)*0/6 �#�'�/`#i'-+�*0G	/	4…Â-¶`òè#��	+�*0G�?0��*0G�#�'�2�2ŽW�Ym'�/64

¹;+�'�/�?�"7 �3O#���"a%_+�'��)#���*0/X*�%@"7P&U6#tƒX��G�+�+�"7/`#Q��"7P��� �US��"�+�"7 ���/6�)+�"7'� �"7 Q%_*�+w4�"7�)+�"7'� ���/�?

W�Y�8Z'�2�G�"7 �<z[j�	�� Q�� i��/‹ �G�U	U�*�+�#�*�%c#��	"a")xEU62�'�/	'-#���*0/X?0�.8�"7/…��/…���	'-U6#�"�+mfh��/?˜��	���,�

#���"m �#�+�G6��„h“OG	'-+�„$?�"�#� �'� �P�'�2�2."�+59�*T*0 �#ˆ��/$#���"m/�"�?0'-#���8�"j”�4	�.+�"7�)#��.*0/c<\[j��"id	?0G�+�"7 

'�2� �*� ���*�˜Ú#���"�'�/	'�2.ƒE �"74D4	'-#�'�9Ž"7��/�?&��2.*0 �"�+j#�*�#��	"

•

´~§

¤

U	+�"74	���)#��.*0/	 7<

g7¯�¯



)
2

(GeV2Q

E
C

H
F

0 20 40 60 80 100 120
0

0.05

0.1

0.15

0.2

0.25

0.3

0.35

0.4

0.45

0.5

0<x<0.002

0 20 40 60 80 100 120
0

0.05

0.1

0.15

0.2

0.25

0.3

0.35

0.4

0.45

0.5

0.002<x<0.004

0 20 40 60 80 100 120
0

0.05

0.1

0.15

0.2

0.25

0.3

0.35

0.4

0.45

0.5

0.004<x<0.006

0 20 40 60 80 100 120
0

0.05

0.1

0.15

0.2

0.25

0.3

0.35

0.4

0.45

0.5

0.006<x<0.008

0 20 40 60 80 100 120
0

0.05

0.1

0.15

0.2

0.25

0.3

0.35

0.4

0.45

0.5

0.008<x<0.010

0 20 40 60 80 100 120
0

0.05

0.1

0.15

0.2

0.25

0.3

0.35

0.4

0.45

0.5

0.010<x<0.012

¦

�.?0G�+�"1•T<�g-Å

¦

+�'��)#��.*0/Í*�%N"�8�"7/`#� ¨˜��.#��µ'�/µ"7P&U6#tƒµ��G�+�+�"7/T#D��"7P��� �U6��"�+�"

˜��	"7/&9�*T*0 �#�"74X#�*$#���"C}i+�"7�.#A%(+�'�P&"�*�%@+�"�%_"�+�"7/	�)"�3O'� i'�%KG	/	�)#���*0/&*�%\W�Ym%(*�+

 ��.xb4	�.]Ž"�+�"7/T#�¹©•Hª�96��/	 �<?§E��*«˜�/1'-+�"‹#���"X�)*�+�+�"7�)#�"74‡4	'-#�'– �'�P&U62�"‚IK �*02���4

2���/�"ML,36'�/	4–?�"7/�"�+�'-#�"74

•

*0/`#�"›šw'-+,2.*ŒI

v�ì

=£¢

¤�l~¥

g7kO35š

v�•

3ƒšw[j³wá�Â-Ä5L

 �'�P�U62."7 I˜��.#��N*0/62.ƒF}

¤~¦

"�8�"7/`#� �IK4	'� ���"74X2���/�"ML\'�/	4 ˜a�.#���*0G�#z#���"7P IK4�*�#pr

#�"74D2���/�"ML,<�IK³A2�"7�)#�+�*0/DP&"�#���*E4SL,<

g7¯�k



x

E
C

H
F

0 0.002 0.004 0.006 0.008 0.01 0.012 0.014
0

0.05

0.1

0.15

0.2

0.25

0.3

0.35

0.4

0.45

0.5

2<15 GeV212<Q

0 0.002 0.004 0.006 0.008 0.01 0.012 0.014
0

0.05

0.1

0.15

0.2

0.25

0.3

0.35

0.4

0.45

0.5

2<20 GeV215<Q

0 0.002 0.004 0.006 0.008 0.01 0.012 0.014
0

0.05

0.1

0.15

0.2

0.25

0.3

0.35

0.4

0.45

0.5

2<30 GeV220<Q

0 0.002 0.004 0.006 0.008 0.01 0.012 0.014
0

0.05

0.1

0.15

0.2

0.25

0.3

0.35

0.4

0.45

0.5

2<50 GeV230<Q

0 0.002 0.004 0.006 0.008 0.01 0.012 0.014
0

0.05

0.1

0.15

0.2

0.25

0.3

0.35

0.4

0.45

0.5

2<80 GeV250<Q

0 0.002 0.004 0.006 0.008 0.01 0.012 0.014
0

0.05

0.1

0.15

0.2

0.25

0.3

0.35

0.4

0.45

0.5

2<150 GeV280<Q

¦

�.?0G�+�"‡•T<•¯OÅ

¦

+�'��)#��.*0/Í*�%h"�8�"7/T#� ¨˜a�.#��µ'�/µ"7P&U	#•ƒµ��G�+�+�"7/T#D��"7P��� �U6��"�+�"

˜���"7/b9�*O*0 �#�"74!#�*D#���"�}i+�"7��#�%_+�'�P�"&*�%Q+�"�%("�+�"7/	�)"�35'� �';%KG	/	�)#��.*0/b*�%i¹
•-ª

%_*�+w ��sx�4	�.]Ž"�+�"7/T#iW
Y

96��/	 7<I§E��*«˜�/X'-+�"�#���"C�)*�+�+�"7�)#�"74…4	'-#�'h �'�P&U62."hIK �*02���4

2���/�"ML,3Ž'�/	4–?�"7/�"�+�'-#�"74

•

*0/`#�"›šw'-+�2�*ŒI

v�ì

=£¢

¤$l~¥

g7kO35š

v�•

3ƒšw[j³iá�Â-Ä5L

 �'�P&U62�"7 s˜��.#��N*0/	2�ƒF}

¤~¦

"�8�"7/T#� �IK4	'� ���"74�2���/�"ML\'�/	4 ˜���#���*0G�#z#���"7PRIK4	*�#pr

#�"74‚2���/�"ML,<jIK³A2."7�)#�+�*0/–P&"�#���*E4SL,<

g7¯ZÁ



)
2

(GeV2Q

B
G

F
F

0 20 40 60 80 100 120
0

0.1

0.2

0.3

0.4

0.5

0.6

0.7

0.8

0.9

1

0<x<0.002

0 20 40 60 80 100 120
0

0.1

0.2

0.3

0.4

0.5

0.6

0.7

0.8

0.9

1

0.002<x<0.004

0 20 40 60 80 100 120
0

0.1

0.2

0.3

0.4

0.5

0.6

0.7

0.8

0.9

1

0.004<x<0.006

0 20 40 60 80 100 120
0

0.1

0.2

0.3

0.4

0.5

0.6

0.7

0.8

0.9

1

0.006<x<0.008

0 20 40 60 80 100 120
0

0.1

0.2

0.3

0.4

0.5

0.6

0.7

0.8

0.9

1

0.008<x<0.010

0 20 40 60 80 100 120
0

0.1

0.2

0.3

0.4

0.5

0.6

0.7

0.8

0.9

1

0.010<x<0.012

¦

�.?0G�+�"i•T<•kOÅ

¦

+,'��)#��.*0/F*�%�?02�G�*0/$��/	�.#���'-#�"74�"�8�"7/T#� jIK}

¤~¦

Lc4	"�+��.8�"74h%_+�*0PÍ#���"

%(+�'��)#��.*0/…*�%q"7P�U	#tƒ…��G�+�+�"7/T#m��"7P��� �US��"�+�"j"�8�"7/T#� �36'� m'F%KG	/	�)#��.*0/…*�%ˆW�Y�%(*�+

 ��.xb4	�.]Ž"�+�"7/T#�¹©•Hª�96��/	 �<?§E��*«˜�/1'-+�"‹#���"X�)*�+�+�"7�)#�"74‡4	'-#�'– �'�P&U62�"‚IK �*02���4

2���/�"ML,3A'�/	4B?�"7/�"�+,'-#�"74

•

*0/`#�"¬šw'-+�2.*1 �'�P�U62."7 DI

v�ì

=£¢

¤$l~¥

g7kO36š

v�•

L,3

˜���#��$#™˜Q*�4	�.]Ž"�+�"7/T#

•Av

¦

 �Å	šw[j³iá�Â-Ä1IK4	'� ���"74N2���/	"MLc'�/	4

•

´£§

¤

IK4	*�#�#�"74

2���/�"ML,<jIK³A2."7�)#�+�*0/‚P&"�#���*E4SL,<

g7¯�Â



x

B
G

F
F

0 0.002 0.004 0.006 0.008 0.01 0.012 0.014
0

0.1

0.2

0.3

0.4

0.5

0.6

0.7

0.8

0.9

1

2<15 GeV212<Q

0 0.002 0.004 0.006 0.008 0.01 0.012 0.014
0

0.1

0.2

0.3

0.4

0.5

0.6

0.7

0.8

0.9

1

2<20 GeV215<Q

0 0.002 0.004 0.006 0.008 0.01 0.012 0.014
0

0.1

0.2

0.3

0.4

0.5

0.6

0.7

0.8

0.9

1

2<30 GeV220<Q

0 0.002 0.004 0.006 0.008 0.01 0.012 0.014
0

0.1

0.2

0.3

0.4

0.5

0.6

0.7

0.8

0.9

1

2<50 GeV230<Q

0 0.002 0.004 0.006 0.008 0.01 0.012 0.014
0

0.1

0.2

0.3

0.4

0.5

0.6

0.7

0.8

0.9

1

2<80 GeV250<Q

0 0.002 0.004 0.006 0.008 0.01 0.012 0.014
0

0.1

0.2

0.3

0.4

0.5

0.6

0.7

0.8

0.9

1

2<150 GeV280<Q

¦

�.?0G�+�"m•T<’Á�Å

¦

+�'��)#���*0/$*�%	?02�G�*0/$��/6�.#���'-#�"74�"�8�"7/T#� jIK}

¤~¦

Lc4�"�+,�.8�"74$%(+�*0PÍ#���"

%_+,'��)#��.*0/�*�%�"7P&U	#•ƒ&��G�+�+�"7/T#���"7P��� �U6��"�+�"w"�8�"7/T#� �3O'� Q'�%KG	/	�)#��.*0/N*�%�¹
•Hª

%(*�+

 ��sx‡46�s]Ž"�+�"7/`#�W
Y

96��/	 7<†§���*�˜�/B'-+�";#���"^�)*�+�+�"7�)#�"74H4	'-#�'! �'�P&US2."bIK �*02���4

2���/�"ML,3i'�/	4B?�"7/�"�+�'-#�"74

•

*0/`#�"­šm'-+�2.*! �'�P&U62�"7 ‚I

v�ì

=£¢

¤�lK¥

g7kO36š

v�•

L,3

˜��.#��F#.˜i*�4	�s]�"�+�"7/T#

•Av

¦

 �Åsšm[j³iá�Â-Ä1IK46'� ���"74N2���/�"MLq'�/	4

•

´£§

¤

IK4�*�#�#�"74

2���/�"ML,<�IK³Q2."7�)#�+�*0/DP�"�#���*O4ŽL,<

g7¯�f



[j�	"Q%(*02�2.*«˜���/�?C%_*0G	+5d6?0G�+�"7 mI‘•T<•ÂO3O•T<•fO3E•T< •C'�/64&•T<•ë0L5'-+�"i#��	"w4	*0G�962."w'�/�?02."wP&"�#���*E4

8�"�+� ��.*0/	 C*�%�#���"NU	+�"�8E�.*0G	 �%_*0G	+7<�[j��"F8Z'�2�G	"7 �%(*�+�#���"N%_+�'��)#���*0/–*�%A"7P&U	#tƒŒ��G�+�+�"7/T#

��"7PX�� �U6��"�+�"&"�8�"7/`#� &'-+�"… �G	P�PX'-+��� �"741��/1#�'-962.";•T<•¯O<–[j��"7 �"‹ ���*«˜º#��6'-#$#���"‹#.˜i*

P&"�#��	*O4	 j*�%\+�"7�)*0/6 �#�+�G	�)#��.*0/‚'-+�"�?�"7/�"�+�'�2�2.ƒ…�)*0P�U6'-#��.962."�<

¦

�.?0G�+�"7 C•T<•ð…'�/	4Œ•T<�g�¶…�)*0/T#�'���/Œ#���"h�)*�+�+�"7�)#��.*0/‚%K'��)#�*�+� &IK �"�"N �"7�)#��.*0/bÂO<•¯0L�%_*�+C#���"

%(+�'��)#��.*0/B*�%a"7P&U	#tƒB��G�+�+�"7/`#&��"7P��� �U6��"�+�"‹"�8�"7/`#� �%_*�+&#���";"72."7�)#�+�*0/HP&"�#���*E4B'�/	4

4�*0G	962."�'�/�?02."QP&"�#���*E4$'�/	'�2.ƒE �"7 q+�"7 �U�"7�)#��.8�"72.ƒ�3-'� \'�%(G6/	�)#��.*0/�*�%E¹q3-%(*�+\ ��.x�4	�.]Ž"�+�"7/T#

W�YQ9S��/	 �<q[���"w%('��)#�*�+� Q'-+�"mP&*0 �#�2.ƒC˜��.#��	��/$#���"�g�¶`òèP�'-+�„Ž3�")xE�)"�U	#A%_*�+z#���"j�6�.?0��"7 �#

W Y 96��/6 �3-˜��	�����Œ'-+�"h#��	"h*0/�"7 £˜���#��‚2.*«˜Q"7 �#� �#�'-#��� �#����� �<

l

8�"�+�'�2�2\#���"�ƒ^+�"7 �G62.#a��/–'

�)*�+�+�"7�)#��.*0/D%K'��)#�*�+�*�%z¶E<œ¶0ð&%(*�+j#���"��)"7/T#�+�'�2q8Z'�2�G	"7 j��/;9�*�#��D'�/	'�2.ƒE �"7 �<

••#aP���?0�`#C �"�"7P  �#�+�'�/�?�"$#��6'-#�#���"h%_+�'��)#���*0/‚*�%z?02�G	*0/‚��/	��#���'-#�"74^"�8�"7/T#� C�� ���2.*0 �"h#�*

Â-¶`òñ#���+�*0G	?0��*0G�#A#��	"6˜���*02�"j*�%c#���"aU6�	'� �"C �U6'��)"�3� ���/	�)"a'-#i2.*«˜É8-'�2�G�"7 Q*�%\W
Y

IK�ª<’"�<

2.*«˜Æ¹�Lw#���"�+�"�'-+�"$PX'�/`ƒ;P&*�+�"�?02�G�*0/	 w#��	'�/D“OG	'-+�„E $IK �"�"$d	?0G�+�"h•T<�g�g�L,<

¥

*«˜Q"�8�"�+73

#���"N2."7'�4	��/�?�*�+�4�"�+�á š

v

#�"�+�P ��/D"7“OG	'-#��.*0/b¯O<•¯ZÁ;�)*0/T#�'���/	 �'�/Œ��/T#�"�?�+�'�2q*M8�"�+�#���"

d	8�"–“TG	'-+�„¯®S'78�*0G�+� 73w'� ›˜Q"72�2m'� X*M8�"�+‹#���"‚?02�G�*0/	 �<É[j��"D2���PX�.#� N*�%���/`#�"�?�+,'-#��.*0/

°-±ˆ²D³�°H±�´ °-±ˆ²D³�µF¶·´ µ	¶�²D³�°-±«´ µ	¶�²D³8µF¶·´

¸�¹»º»µg¼¾½¾¿sÀ*Á£Â Ã�Ä�Å Æ	ÇJÆ8Å Ã È�Ã8Å Æ	Ç¨Æ�ÅÊÉ Ë3Ì8Å ÈsÇ¨Æ�Å Ã ËÍÃ�Å Æ	ÇJÆ8Å Ã

¸�¹»º»µ

¼¾½¾¿

À*Á£Â Ë3Ì�Å Ã	ÇJÆ8Å È Î�Å Æ	ÇJÆ8Å Ï Ä8Å ÌFÇ¨Æ�ÅÐÈ Ï�Å ÃFÇ¨Æ�ÅÑË

ÒDÀ1¸�¹»º»µgÂ Ó�Ã�Å Î Ë3Ì�Å Ï È�Î8Å Ã È«É�Å Æ

ÔHÕ

¼¾½¾¿

Ë«Å Æ«Ì	ÇJÆ8Å Æ8Ë Ë�ÅÐÓ�ÈsÇJÆ8Å ÆÖÈ È�Å Æ�Ë“Ç¨Æ�Å Æ«È È�Å ÃÖÈIÇ¨Æ�Å Æ«È

ÔHÕ

¼¾½¾¿

Ë«Å Ä«Ã	ÇJÆ8Å Æ8Ë È�ÅÑË�Ë“ÇJÆ8Å Æ«Ã È�Å ÄÖÉIÇ¨Æ�Å Æ«È È�Å Î�Ï	Ç¨Æ�Å Æ«È

Ò£À

Ô

Õ

Â ÓÖÉˆÅ Ä ËÍÓ�ÅÐÈ È�È�Å Ã Ë3Î8Å Ó

[»×ˆØHÙEÚC•�Û�g-Å6ô	×�Ù�G7Ú�ÜgÝ�Þ•ß�à7Ú'Þ*á�×�â�ß�ãEÝ�äBÝ�Þ•Ú7P�U-ßtƒBâ�G7á�á�Ú�ä8ßgà7Ú7PBã�Ü�U¾à7Ú0á�Ú"Ú0å�Ú�ä�ß�Ü

×�ä-æçÝ�Þèß�à-Ú�×�å�Ú0á�×-?�ÚWâ3à-×ˆá�?�Ú�æ¿PhG-Ù�ß�ã.UHÙ�ã�â0ã�ßtƒ�Þ*Ý�áJß�à7ÚJ“OG-×ˆá�„�×�ä-æÆ?�Ù�G7Ý�ä

•

Ý�ä8ß+Ú"š(×ˆá�ÙEÝDÜ�G7ØHÜ�×�P�UHÙEÚ�Ü0éÖ×�ÙEÝ�ä�?'˜6ã�ß�àKß�à7ÚgæHãs]©Ú0á�Ú�ä-â�ÚaI

v

L�Ø�Ú0ß.˜tÚ0Ú�äCß�à7Ú7P

ã�äCß+Ú0á�PBÜIÝ�Þ�Ü+ß�×�ä-æH×ˆá�æêæ7Ú0åAã�×ˆß�ãEÝ�ä-Ü0Û5['à7Ú"ÙEÝ�˜ÉW�YFØ¾ã�ä$?�ÝAÚ�Ü�G�Uêß+Ý�Á0¶

¤

Ú�ô�Yˆé

×�ä-æëß�à-ÚkÙEÝ�˜Í¹¨ØHã�ä^G	U@ß+ÝX¶%Ûœ¶�¶-Á7Û

g7¯0•



)
2

(GeV2Q

E
C

H
F

0 20 40 60 80 100 120
0

0.05

0.1

0.15

0.2

0.25

0.3

0.35

0.4

0.45

0.5

0<x<0.002

0 20 40 60 80 100 120
0

0.05

0.1

0.15

0.2

0.25

0.3

0.35

0.4

0.45

0.5

0.002<x<0.004

0 20 40 60 80 100 120
0

0.05

0.1

0.15

0.2

0.25

0.3

0.35

0.4

0.45

0.5

0.004<x<0.006

0 20 40 60 80 100 120
0

0.05

0.1

0.15

0.2

0.25

0.3

0.35

0.4

0.45

0.5

0.006<x<0.008

0 20 40 60 80 100 120
0

0.05

0.1

0.15

0.2

0.25

0.3

0.35

0.4

0.45

0.5

0.008<x<0.010

0 20 40 60 80 100 120
0

0.05

0.1

0.15

0.2

0.25

0.3

0.35

0.4

0.45

0.5

0.010<x<0.012

¦

ã.?0G7á�Ú‡•�Û•ÂOÅ

¦

á�×�â�ß�ãEÝ�äaÝ�ÞCÚ0å�Ú�ä�ß�Ü¨˜DãEß�à�×�ä�Ú7P&U-ß•ƒ�â�G7á�á�Ú�ä�ßJà7Ú7PBã�Ü�UHà7Ú0á�Ú

˜6à7Ú�ä›Ø©ÝAÝ�Ü+ß+Ú�æ›ß+Ýkß�à7ÚC}gá�Ú�ãEßFÞ*á�×�P Ú'Ý�Þ•á�Ú0Þ1Ú0á�Ú�äHâ�Ú�éA×�Üt× ÞKG-ä-â�ß�ãEÝ�äBÝ�Þ\W�Y"Þ*Ý�á

Ü�ãsxìæ-ãs]�Ú0á�Ú�ä�ß�¹©•-ª›ØHã�äHÜ0Û?§%à7Ý«˜6ä†×ˆá�Ú?ß�à7Ú›â�Ý�á�á�Ú�â�ß+Ú�æ¯æ-×ˆß�×¡Ü�×�P&UHÙEÚ‚I{Ü�Ý�Ù�ã�æ

Ù�ã�ä7ÚML3é©×�ä-æ–?�Ú�ä7Ú0á�×ˆß+Ú�æ

•

Ý�ä8ß+Ú›š(×ˆá�Ù�ÝŒI

v�ì

=£¢

¤$l~¥

g7kAé5š

v�•

éƒšw[j³iá�Â-Ä5L

Ü�×�P&UHÙ�Ú�Üs˜6ãEß�àêÝ�ä-Ù�ƒF}

¤~¦

Ú0å�Ú�ä�ß�Ü�I{æ-×�Ü�à7Ú�æBÙ�ã�ä7ÚML5×�ä-æ ˜6ã�ß�à7Ý0G7ßsß�à7Ú7PRI{æ-Ý�ßpr

ß+Ú�æ¨Ù�ã�ä7ÚML3ÛjI

v

Ý0G-ØHÙEÚk×�ä�?�Ù�Ú�P Ú0ß�à7Ý%æSL3Û

g7¯�ë



x

E
C

H
F

0 0.002 0.004 0.006 0.008 0.01 0.012 0.014
0

0.05

0.1

0.15

0.2

0.25

0.3

0.35

0.4

0.45

0.5

2<15 GeV212<Q

0 0.002 0.004 0.006 0.008 0.01 0.012 0.014
0

0.05

0.1

0.15

0.2

0.25

0.3

0.35

0.4

0.45

0.5

2<20 GeV215<Q

0 0.002 0.004 0.006 0.008 0.01 0.012 0.014
0

0.05

0.1

0.15

0.2

0.25

0.3

0.35

0.4

0.45

0.5

2<30 GeV220<Q

0 0.002 0.004 0.006 0.008 0.01 0.012 0.014
0

0.05

0.1

0.15

0.2

0.25

0.3

0.35

0.4

0.45

0.5

2<50 GeV230<Q

0 0.002 0.004 0.006 0.008 0.01 0.012 0.014
0

0.05

0.1

0.15

0.2

0.25

0.3

0.35

0.4

0.45

0.5

2<80 GeV250<Q

0 0.002 0.004 0.006 0.008 0.01 0.012 0.014
0

0.05

0.1

0.15

0.2

0.25

0.3

0.35

0.4

0.45

0.5

2<150 GeV280<Q

¦

ã.?0G7á�Ú1•�Û•fOÅ

¦

á�×�â�ß�ãEÝ�äaÝ�ÞêÚ0å�Ú�ä8ß�Ü¨˜6ãEß�à�×�ä�Ú7P&UHßtƒ�â�G7á�á�Ú�ä�ßJà7Ú7PBã�Ü�UHà7Ú0á�Ú

˜6à-Ú�ä¬Ø©ÝAÝ�Ü+ß+Ú�æ¬ß+ÝJß�à-Ú�}gá�Ú�ãEßKÞ1á3×�P Ú Ý�Þgá�Ú0Þ1Ú0á�Ú�äHâ�Ú�é5×�Ü ×@ÞKG-ä-â�ß�ã�Ý�ä¡Ý�Þi¹
•Hª

Þ*Ý�ágÜ�ã.x æHãs]©Ú0á�Ú�ä8ßiW
Y

ØHã�äHÜ0ÛI§%à-Ý�˜6ä?×ˆá�Ú6ß�à7Ú£â�Ý�á�á�Ú�â�ß+Ú�æëæ-×ˆß�×CÜ�×�P&UHÙEÚFI{Ü+Ý�Ù�ã�æ

Ù�ã�ä7ÚML3éH×�ä-æ–?�Ú�ä7Ú0á�×ˆß+Ú�æ

•

Ý�ä8ß+Ú›š(×ˆá3ÙEÝŒI

v�ì

=£¢

¤�l~¥

g7kAé5š

v�•

éƒšw[j³wá�Â-Ä5L

Ü�×�P�UHÙEÚ�ÜI˜6ãEß�àêÝ�äHÙ.ƒF}

¤~¦

Ú0å�Ú�ä8ß�Ü�I{æ-×�Ü�à7Ú�æ›Ù�ã�ä7ÚML5×�ä-æ ˜DãEß�à7Ý0G7ßsß�à7Ú7P I{æ7Ý�ßpr

ß+Ú�æJÙ�ã�ä7ÚML3Û�I

v

Ý0G7ØHÙEÚ ×�ä	?�ÙEÚ�P Ú0ß�à7Ý%æSL3Û

g7¯�ð



)
2

(GeV2Q

B
G

F
F

0 20 40 60 80 100 120
0

0.1

0.2

0.3

0.4

0.5

0.6

0.7

0.8

0.9

1

0<x<0.002

0 20 40 60 80 100 120
0

0.1

0.2

0.3

0.4

0.5

0.6

0.7

0.8

0.9

1

0.002<x<0.004

0 20 40 60 80 100 120
0

0.1

0.2

0.3

0.4

0.5

0.6

0.7

0.8

0.9

1

0.004<x<0.006

0 20 40 60 80 100 120
0

0.1

0.2

0.3

0.4

0.5

0.6

0.7

0.8

0.9

1

0.006<x<0.008

0 20 40 60 80 100 120
0

0.1

0.2

0.3

0.4

0.5

0.6

0.7

0.8

0.9

1

0.008<x<0.010

0 20 40 60 80 100 120
0

0.1

0.2

0.3

0.4

0.5

0.6

0.7

0.8

0.9

1

0.010<x<0.012

¦

ã.?0G7á�Úm•�Û •TÅ

¦

á�×�â�ß�ã�Ý�äkÝ�Þ	?�Ù�G7Ý�äkã�äHãEß�ã�×ˆß+Ú�æKÚ0å�Ú�ä�ß�ÜjIK}

¤~¦

Lƒæ7Ú0á3ãEå�Ú�ækÞ*á�Ý0Paß�à7Ú

Þ1á3×�â�ß�ãEÝ�äëÝ�Þ“Ú7P&UHßtƒ?â�G-á�á�Ú�ä�ß(à-Ú7PBã�Ü�UHà-Ú0á�Ú'Ú0å�Ú�ä�ß�Ü0éH×�Ü"×èÞ(GHä-â�ß�ãEÝ�äíÝ�ÞˆW�Y6Þ*Ý�á

Ü�ãsxìæ-ãs]�Ú0á�Ú�ä�ß�¹©•-ª›ØHã�äHÜ0Û?§%à7Ý«˜6ä†×ˆá�Ú?ß�à7Ú›â�Ý�á�á�Ú�â�ß+Ú�æ¯æ-×ˆß�×¡Ü�×�P&UHÙEÚ‚I{Ü�Ý�Ù�ã�æ

Ù�ã�ä7ÚML3ét×�ä-æB?�Ú�ä7Ú0á�×ˆß+Ú�æ

•

Ý�ä8ß+Ú­š"×ˆá�ÙEÝìÜ�×�P&UHÙ�Ú�Ü‚I

v�ì

=£¢

¤�lK¥

g7kAé6š

v�•

L3é

˜6ãEß�àèß.˜tÝ æ-ãs]�Ú0á�Ú�ä�ß

•Av

¦

Ü�Åsšm[j³iá�Â-Ä1I{æH×�Ü�à7Ú�æêÙ�ã�ä7ÚML“×�ä-æ

•

´£§

¤

I{æ7Ý�ß+ß+Ú�æ

Ù�ã�ä7ÚML3Û�I

v

Ý0G7Ø¾ÙEÚ ×�ä�?�ÙEÚ�P Ú0ß�à-ÝAæSL3Û

g7k-¶



x

B
G

F
F

0 0.002 0.004 0.006 0.008 0.01 0.012 0.014
0

0.1

0.2

0.3

0.4

0.5

0.6

0.7

0.8

0.9

1

2<15 GeV212<Q

0 0.002 0.004 0.006 0.008 0.01 0.012 0.014
0

0.1

0.2

0.3

0.4

0.5

0.6

0.7

0.8

0.9

1

2<20 GeV215<Q

0 0.002 0.004 0.006 0.008 0.01 0.012 0.014
0

0.1

0.2

0.3

0.4

0.5

0.6

0.7

0.8

0.9

1

2<30 GeV220<Q

0 0.002 0.004 0.006 0.008 0.01 0.012 0.014
0

0.1

0.2

0.3

0.4

0.5

0.6

0.7

0.8

0.9

1

2<50 GeV230<Q

0 0.002 0.004 0.006 0.008 0.01 0.012 0.014
0

0.1

0.2

0.3

0.4

0.5

0.6

0.7

0.8

0.9

1

2<80 GeV250<Q

0 0.002 0.004 0.006 0.008 0.01 0.012 0.014
0

0.1

0.2

0.3

0.4

0.5

0.6

0.7

0.8

0.9

1

2<150 GeV280<Q

¦

ã.?0G7á�Úi•�Û•ëOÅ

¦

á3×�â�ß�ãEÝ�äèÝ�Þ�?�Ù�G7Ý�äkã�ä-ãEß�ã�×ˆß+Ú�æKÚ0å�Ú�ä�ß�ÜjIK}

¤~¦

Lƒæ-Ú0á�ãEå�Ú�æCÞ1á�Ý0Paß�à7Ú

Þ*á�×�â�ß�ãEÝ�ä Ý�Þ�Ú7P&UHßtƒ â�G7á�á�Ú�ä�ß	à7Ú7PBã�Ü�UHà7Ú0á�Ú(Ú0å�Ú�ä�ß�Ü0é%×�ÜF×KÞKG-ä-â�ß�ãEÝ�äêÝ�Þ�¹
•-ª

Þ*Ý�á

Ü�ã.x�æ-ãs]�Ú0á�Ú�ä8ßXW
Y

ØHã�ä-Ü0Û�§%à7Ý«˜6ä�×ˆá�Ú@ß�à7Úíâ�Ý�á�á�Ú�â�ß+Ú�æ�æ-×ˆß�×ìÜ�×�P�UHÙEÚ!I{Ü+Ý�Ù�ã�æ

Ù�ã�ä7ÚML3éF×�ä-æB?�Ú�ä7Ú0á3×ˆß+Ú�æ

•

Ý�ä8ß+Ú¬š(×ˆá�ÙEÝ†Ü�×�P�UHÙEÚ�ÜDI

v�ì

=£¢

¤$l~¥

g7kAé6š

v�•

L3é

˜6ã�ß�àkß™˜gÝ æ-ã.]©Ú0á�Ú�ä�ß

•Av

¦

Ü�Å	šw[j³iá�Â-Ä1I{æ-×�Ü�à7Ú�æêÙ�ã�ä-ÚMLƒ×�ä-æ

•

´£§

¤

I{æ-Ý�ß+ß+Ú�æ

Ù�ã�ä7ÚML3ÛjI

v

Ý0G-ØHÙEÚ ×�ä�?�ÙEÚhP Ú0ß�à7Ý%æSL3Û

g7kEg



x

C
.F

.

0 0.002 0.004 0.006 0.008 0.01 0.012 0.014
0

0.2

0.4

0.6

0.8

1

1.2

1.4

2<15 GeV212<Q

0 0.002 0.004 0.006 0.008 0.01 0.012 0.014
0

0.2

0.4

0.6

0.8

1

1.2

1.4

2<20 GeV215<Q

0 0.002 0.004 0.006 0.008 0.01 0.012 0.014
0

0.2

0.4

0.6

0.8

1

1.2

1.4

2<30 GeV220<Q

0 0.002 0.004 0.006 0.008 0.01 0.012 0.014
0

0.2

0.4

0.6

0.8

1

1.2

1.4

2<50 GeV230<Q

0 0.002 0.004 0.006 0.008 0.01 0.012 0.014
0

0.2

0.4

0.6

0.8

1

1.2

1.4

2<80 GeV250<Q

0 0.002 0.004 0.006 0.008 0.01 0.012 0.014
0

0.2

0.4

0.6

0.8

1

1.2

1.4

2<150 GeV280<Q

¦

ã.?0G7á�Ú�•�Û•ðOÅ�štÝ�á�á�Ú�â�ß�ãEÝ�ä¡Þ*×�â�ß+Ý�á�Ü~Þ*Ý�á~ß�à7Úêæ-ã�Ü+ß+á�ã�Ø6G7ß�ãEÝ�ä@Ý�ÞFß�à7ÚCÞ*á�×�â�ß�ãEÝ�ä­Ý�Þ

Ú7P&U-ß•ƒëâ�G-á�á�Ú�ä�ß'à7Ú7PBã�Ü�U¾à7Ú0á�Ú~Ú0å�Ú�ä8ß�ÜNI*Ú�ÙEÚ�â�ß+á�Ý�ä–P Ú0ß�à7Ý%æSL3Û

g7k�¯



x

C
.F

.

0 0.002 0.004 0.006 0.008 0.01 0.012 0.014
0

0.2

0.4

0.6

0.8

1

1.2

1.4

2<15 GeV212<Q

0 0.002 0.004 0.006 0.008 0.01 0.012 0.014
0

0.2

0.4

0.6

0.8

1

1.2

1.4

2<20 GeV215<Q

0 0.002 0.004 0.006 0.008 0.01 0.012 0.014
0

0.2

0.4

0.6

0.8

1

1.2

1.4

2<30 GeV220<Q

0 0.002 0.004 0.006 0.008 0.01 0.012 0.014
0

0.2

0.4

0.6

0.8

1

1.2

1.4

2<50 GeV230<Q

0 0.002 0.004 0.006 0.008 0.01 0.012 0.014
0

0.2

0.4

0.6

0.8

1

1.2

1.4

2<80 GeV250<Q

0 0.002 0.004 0.006 0.008 0.01 0.012 0.014
0

0.2

0.4

0.6

0.8

1

1.2

1.4

2<150 GeV280<Q

¦

ã.?0G7á�Ú�•�Û�g�¶EÅ�š(Ý�á�á�Ú�â�ß�ãEÝ�äíÞ{×�â�ß+Ý�á�Ü(Þ1Ý�átß�à7ÚKæ-ã�Ü�ß+á�ãEØ6G7ß�ã�Ý�äêÝ�Þƒß�à7Ú£Þ1á�×�â�ß�ã�Ý�ä?Ý�Þ

Ú7P&UHßtƒëâ�G7á�á�Ú�ä�ß'à7Ú7PBã�Ü�UHà7Ú0á�Ú~Ú0å�Ú�ä�ß�ÜFI{æ7Ý0G-ØHÙEÚK×�ä�?�ÙEÚ�P Ú0ß�à-ÝAæSL3Û

g7k�k



?�Ý¯Þ1á�Ý0Piß�à7Ú¨åˆ×�Ù�G7Ú¡Ý�Þ�¹�×�Ü�Ü+Ý%â0ã�×ˆß+Ú�æî˜DãEß�à�ß�à7Ú­Ü+ß+á�G-â�„H“TGH×ˆá�„>G�Uîß+Ý±g‡I*˜6à-Ú0á�Ú

ß�à7Ú0á�Ú~×ˆá�Ú�PB×�äTƒXP Ý�á�ÚC“TG-×ˆá�„AÜgß�à-×�ä…?�Ù�G7Ý�ä-Ü¢L3éAÜ�ã�ä-â�Ú6ß�à-ã�ÜA“OG-×ˆá�„Bâ�Ý0G-Ù�æíà-×�å�Ú~â�Ý0PBÚ

Þ*á�Ý0Pï×hU¾×ˆá�Ú�ä8ßwUH×ˆá�ß+Ý�äíâ0×ˆá�á�ƒAã�ä�?è×ˆá�ØHãEá�×ˆá�ã�Ù.ƒèÙ�×ˆá�?�Ú0ájP Ý0P Ú�ä�ß�×%ÛA['à7Ú£Þ{×�â�ßtß�àH×ˆß"ß�à7Ú

Ü+ß+á�Ý�ä	?èâ�Ý0G�U¾Ù�ã�ä�?kã�ÜQ?�á�Ú�×ˆß+Ú0á'ã�äBß�à7ÚKÙEÝ«˜ÍW Y á�Ú�?�ãEÝ�ä?ã�Ügä7Ý�ß(å�Ú0á�ƒ?Ü�ã.?�ä-ã.d¾â0×�ä8ßtã�ä›ß�àHã�Ü

×ˆá�?0G	PBÚ�ä8ß0éFÜ�ã�ä-â�ÚëãEßèÙ�Ú�×�æ-Ükß+Ýì×�äWã�äHâ�á�Ú�×�Ü+Úëã�ä�Ø�Ý�ß�à|“TGH×ˆá�„�×�ä-æ|?�Ù�G7Ý�ä¯ã�ä-ã�ß�ã�×ˆß+Ú�æ

ÙEÚ�×�æ-ã�ä�?êÝ�á�æ7Ú0ájU-á�ÝAâ�Ú�Ü�Ü�Ú�Ü0Û

ðIñEò�ó7ô�õBö�÷�ø�øˆù©ú6û7õêü(ú6ýtþKÿ������ˆô��	��

�-õ�
���ñ������*ó�
�����ñ���
�������ô��Aó��ˆô������ 
��

ò�!�ó"��
���÷

#~ó7õ$�	�%��û7õ&!'�ˆô�ò�õ¬õ0ô�ô���ô(�@ñ'
)��û7õ&����ô�ô�õ����+õ��*�������%��� +,��!Eõ -.��û-õìô�õ���ó�!����/� �0��û7õ

� 
�� !�����ñ'�1�ˆô�õ2�-ô�õ��+õ�
3�+õ��4�5��ô1��û7õ6��õ�
3�+ô�� !87�� !�ó7õ��9� �"��û7õ;:6û"��!Eõ;��� +,��!Eõ<���<=�>.?A@ BDCFE

G

õIH�>$� 
��)JK?ML�CNL L�OA÷:ð"��ôP��û7õ
� 
�� !��D��ñ'�?ó���ñ'
7òQ��û7õ¬õ�!Eõ����+ô���
A+ õI��û"���9-6ú6û7õ

��õ�
8�+ô�� !�7R� !�ó7õP�5��ôS��û7õT�*ô�� ����ñ���
)� � õ�+U���V�)�0ó7ô�ô�õ�
8�íû-õ�+Bñ'�	�Hû-õ0ô�õJõI7�õ�
8���Jñ'
W��û7õ

ø�@RX



â�Ý�á�á�Ú�â�ß+Ú�æçæ-×ˆß�×WÜ�×�P&U¾ÙEÚìã�Ü!Ipg�•T·œ¶/Y¿¶E·�g0I[Z�\^]8\�L.Y¼g-·•k�I[Z`_"Z�\�L�L�ò I{Ü+Ú0Ú†Ü+Ú�â�ß�ã�Ý�äÍëAÛ�g

Þ*Ý�á¨×Wæ-ã�Ü�â�G-Ü�Ü�ãEÝ�ä]Ý�ÞêÜ�ƒAÜ�ß+Ú7PB×ˆß�ã�â1G-äHâ�Ú0á�ß�×�ã�ä�ß�ãEÚ�Ü,L3Ûî['à7Úìâ�Ý�á�á�Ú�Ü�U©Ý�äHæ-ã�ä�? â�Ú�ä8ß+á3×�Ù

åˆ×�Ù�G7Ú�Ü(Þ*Ý�á'ß�à7Ú�?�Ù�G-Ý�ä@×�ä-æ^“TGH×ˆá�„?Ü�×�P�UHÙEÚ�Ü"×ˆá�Ú‹Iª¯�fO·•f�Y|¶E·�g0I[Z�\^]3\�L�L�òT×�äHæ1Ipg�¶E·’ÁaY

¶E·�g0I[Z`\b]8\�L�L�ò á�Ú�Ü�U�Ú�â�ß�ãEå�Ú�Ù.ƒ�Ûˆ['à-ã�Üq?�ãEå�Ú�Üs×DåÖ×�Ù�G-ÚgÞ*Ý�á5ß�à-ÚtÞ*á�×�â�ß�ãEÝ�äCÝ�Þ	?�Ù�G-Ý�äèã�ä-ãEß�ã�×ˆß+Ú�æ

Ú0å�Ú�ä�ß�ÜCã�ä¬ß�à7Ú›â�Ý�á�á�Ú�â�ß+Ú�æ�æ-×ˆß�×JÜ�×�P�UHÙEÚ Ý�ÞiÁ	g-·œ¶4YÉ¶E·’Á6I[Z�\^]3\�LcY±•T·•ð�I[Z�_"Z`\�L�òíÛ‹['à7Ú

Ü+ß�×ˆß�ã�Ü+ß�ã�â0×�ÙsÚ0á�á�Ý�á Ý�ä†ß�à7Ú�“OG-×ˆá�„¬Ü�×�P&U¾ÙEÚBà-×�ÜKØ�Ú0Ú�ä†ä7Ú�?�Ù�Ú�â�ß+Ú�æ�ã�ä¬ß�à7Ú?äTG	PBÚ0á�×ˆß+Ý�á

Ý�ÞIß�à7ÚKÚ)xEU-á�Ú�Ü�Ü�ãEÝ�ä

•�•“‚�„¬œ

’9d

{

•ƒ‚�„

•“‚�„

{

•ƒ‚�„

é

Ü�ã�ä-â�ÚBãEßkã�Ü$PhG-â3à�Ü�P›×�Ù�ÙEÚ0áKß�à-×�ä�ß�à7ÚBÚ0á�á�Ý�ákÝ�ä†ß�à7Ú›æH×ˆß�×¨Ü�×�P&U¾ÙEÚ�Û‹['àHã�Ü~˜t×�ƒìß�à7Ú

â�Ý�á�á�Ú�Ù�×ˆß�ãEÝ�äBØ�Ú0ß™˜gÚ0Ú�äíäTG6P Ú0á�×ˆß+Ý�ág×�äHæ›æ7Ú�ä7Ý0P›ã�ä-×ˆß+Ý�áFã�Üg×�å�Ý�ã�æ-Ú�æ•éA×�Ù�ÙEÝ�˜6ã�ä�?KÞ1Ý�ágß�à7Ú

á�Ú�Ü�ß'Ý�Þ5ß�à-Ú Ú0á�á�Ý�á�Ü'ß+ÝBØ�Ú~×�æHæ7Ú�æJã�ä^“OG-×�æ7á�×ˆß�G-á�Ú�Û

g7k�Â



e

f
g

h f
i

jk

l

f m
n

f
o

p

j

q

hr

g g

f
i

j
s

f
o t

u

p

s

f
g

f fv f
i

j u k u

n

r

i

h j

t

m

i

w*
x

y{z

|

}3~

•

€•
‚

€

ƒ„
…

†

~

€

ƒ

‚

•

‡ „
…

†

~

•

‡

‚

ˆ ‡ „
…

†

~

ˆ ‡

‚

ƒ ‡ „
…

†

~

ƒ ‡

‚

‰ ‡ „
…

†
~

‰ ‡

‚

€ •

‡ „
…

†

~

Š

‹

‡ ˆ ‡
Œ

•
Ž

‡
Œ

ˆ
Ž

• Œ

ˆ

•

•

Œ

ƒ

Ž

‡
Œ

ˆ
Ž

• Œ

‡

•• Œ•

Ž

‡
Œ

ˆ
Ž

€Œ

‘

€

•
Œ

•

Ž

‡
Œ•

Ž

€Œ

‡

€

‘
Œ

‘
Ž

‡
Œ

•

Ž

€Œ • €• Œ €

Ž

ˆ
Œ €

Ž

€Œ •

’“

‡
”

‡ ‡

•

ˆ

• Œ €

Ž

‡
Œ

ˆ
Ž

€Œ

ˆ

•

•
Œ•

Ž

‡
Œ

ˆ
Ž

€Œ

‡

•

•

Œ

ˆ
Ž

‡
Œ

ˆ
Ž

€Œ • • • Œ

ƒ

Ž

‡
Œ•

Ž

€Œ

ƒ

• • Œ•

Ž

‡
Œ

•

Ž

• Œ € €

ƒ

Œ

•

Ž

ˆ
Œ•

Ž

• Œ

ˆ

‡
”

‡ ‡

• €

‰
Œ

‡
Ž

‡
Œ•

Ž

• Œ • €

ƒ

Œ

ˆ
Ž

‡
Œ•

Ž

€Œ

ƒ

€

ˆ
Œ

•

Ž

‡
Œ•

Ž

€Œ € €

ƒ

Œ

ˆ
Ž

‡
Œ

•

Ž

€Œ

‡

’“

‡
”

‡ ‡

• €

‰
Œ •

Ž

‡
Œ

ˆ
Ž

€Œ

‡

€

ƒ

Œ

‘
Ž

‡
Œ

ˆ
Ž

‡
Œ

‰

€

ƒ

Œ •

Ž

‡
Œ•

Ž

‡
Œ

•

€• Œ

ˆ
Ž

‡
Œ

‘
Ž

‡
Œ

•

‡
”

‡ ‡

• €

ˆ
Œ

ˆ
Ž

‡
Œ

ƒ

Ž

€Œ

ƒ

€ €Œ

‡
Ž

‡
Œ

‘
Ž

€Œ

•

€ €Œ

•
Ž

‡
Œ

‰
Ž

‡
Œ

•

’“

‡
”

‡ ‡ ‘

€ • Œ

ˆ
Ž

‡
Œ•

Ž

‡
Œ

•

€

‡
Œ•

Ž

‡
Œ

ƒ
Ž

‡
Œ

‰

€

‡
Œ

‰
Ž

‡
Œ

‘
Ž

‡
Œ

ƒ

‡
”

‡ ‡ ‘ ‰
Œ

‡
Ž

‡
Œ

•

Ž

€Œ

ƒ •
Œ

‘
Ž

‡
Œ

•
Ž

€Œ

‰

’“

‡
”

‡ ‡ ‰ •
Œ €Ž

‡
Œ

ƒ
Ž €Œ € €

‡
Œ•

Ž

‡
Œ

•

Ž

€Œ

ˆ

‡
”

‡ ‡ ‰ ‰
Œ

‰
Ž €Œ

‡
Ž

€Œ

‘

’“ ‡
”

‡

€

‡ ‰
Œ

‘
Ž

‡
Œ

•

Ž

‡
Œ

‘

‡
”

‡

€

‡ •

Œ €Ž €Œ €Ž €Œ €

’“

‡
”

‡

€•

‰
Œ

‰
Ž

‡
Œ

‰
Ž

‡
Œ

•

‡
”

‡

€ •

‘
Œ

•

Ž

€Œ •

Ž

• Œ

‡

’“

‡
”

‡

€•

‰
Œ

‡
Ž

‡
Œ

•
Ž

‡
Œ

•

•

–—
˜

™

š
›œ•

ž

–

˜

Ÿ ™ 
¡

¢
£

¤
¥

™

¡ £

–¦ ¤
§

¢
¨

¢

¡

™
©

ª

¤

«

¦ Ÿ

£ £

™

¨

¤

¥

™
© §

 

ª

¥

™

£

™ ™¬ ™

¨

¤ 

­
®

¯

¡

¢
£

¤
¥

™°

§±

™

£

™

¨

¤ –
¨

–

˜

«

 

§

  —

§ ¨

 

›

²

¤ – ¤
§

  ¤
§

¦ –

˜

™

£ £

¢
£

  –
£

™

³

Ÿ ¢ ¤ ™°
´ £

  ¤

µ

¡

¢

˜ ˜

¢¶ ™° —

«

¤
¥

™  

«

  ¤ ™
©

– ¤
§

¦ Ÿ

¨

¦ ™

£

¤ –

§ ¨

¤
§

™ 

› • ¥

™ Ÿ

ª ª

™

£

¬ –

˜

Ÿ ™  –
£

™ ° ™

£ §

¬ ™°

¡ £

¢

©

¤
¥

™ ™

˜

™¦ ¤

£

¢
¨

©

™ ¤
¥

¢°

µ

¤
¥

™

˜

¢ ¶ ™

£

¢
¨

™ 

¡ £

¢

©

¤
¥

™ ° ¢ Ÿ —
˜

™ –
¨

·

˜

™

©

™ ¤
¥

¢°

›

¸ ™

¨

™

£

–

˜ ˜

« µ

¤
¥

™ ¬ –

˜

Ÿ ™ 

¡ £

¢

©

¤
¥

™ ™

˜

™¦ ¤

£

¢
¨ ©

™ ¤
¥

¢° –
£

™  

©

–

˜ ˜

™

£

¤
¥

–
¨

¤
¥

¢   ™

¡ £

¢

©

¤
¥

™ ° ¢ Ÿ —
˜

™ –
¨

·

˜

™

©

™ ¤
¥

¢°

›¹ ˜

  ¢

µ

¤
¥

™  

«

  ¤ ™
©

– ¤
§

¦ ™

£ £

¢
£

 

¡

¢
£

¤
¥

™ ™

˜

™¦ ¤

£

¢
¨ ©

™ ¤
¥

¢° ° ™¦

£

™ –   ™ ¶

§

¤
¥

§ ¨

¦

£

™ –  

§ ¨

·
º�» µ

¶

¥ §˜

  ¤ ¤
¥

¢   ™

¡

¢
£

¤
¥

™ ° ¢ Ÿ —
˜

™ –
¨

·

˜

™

©

™ ¤
¥

¢°

§ ¨

¦

£

™ –   ™

›

g7
k�f



M NPORQTSBUWV ¼

½¿¾

y�[]Zx` du[�b(l À c l Z_^î[ d b"c<[�bgZPy d c v

Á

j ZPl*Â y

Ã

à-ÚFÜ	Ä%Ü+ß+Ú�ÅB×ˆß�ã�â;Æ-ä-â�Ú0á�ß�×�ã�ä�ß�ãEÚ�Ü5×ˆá�ã�Ü+Ú	Þ*á�Ý�Åaß�à7ÚFÙ�×�â�ÇKÝ�Þ"È-á�Ú�â0ã�Ü+ÚcÇ%ä7Ý«˜6ÙEÚ�æ"É�ÚgÝ�Þ%Ü�Ý�Å Ú

×�Ü	È�Ú�â�ß�Ü~Ý�Þ	ß�à-Úêæ-Ú0ß+Ú�â�ß+Ý�á�é“ä-× Å Ú�Ù'ÄJãEß�Ü~â0×�Ù�ãEØ-á�×ˆß�ã�Ý�ä¡×�ä-æ­ß+á�×�â�Ç¨á�Ú�â�Ý�äHÜ+ß+á�Æ-â�ß�ãEÝ�ä­Ú0Þ�Ê

Ë

â0ã�Ú�ä-â�Ä�Û

Ã

à7Ú�Ü+ÚKÚ�Ì�Ú�â�ß�Ü6×ˆá�Ú ä7Ý�ß'â0×�ä-â�Ú�Ù�ÙEÚ�æJ˜6à7Ú�äëâ�Ý�á�á�Ú�â�ß�ã�ä�ÉBß�à7Ú æ-×ˆß�×%é-Ü�ã�ä-â�ÚKß�à7Ú

Ü�× ÅBÚ£á�Ú�â�Ý�ä-Ü+ß+á�Æ-â�ß�ã�Ý�äíÜ�Ý�Þ1ß™˜t×ˆá�ÚÎÍÐÏÒÑIÓÕÔ�Ö …Ø× ÙÖ‡ é%˜6ã�ß�à›ß�à7ÚKÜ�× ÅBÚ~â0×�Ù�ãEØ-á�×ˆß�ãEÝ�äíâ�ÝAÚIÚ,Ê

â0ãEÚ�ä�ß�Ü(Û(ã�Ü.Æ-Ü+Ú�æ@Þ*Ý�á'á�Ú�×�Ù5æ-×ˆß�×B×�ä-æ

•

Ý�ä�ß+Úêš(×ˆá3ÙEÝ7Û

Ã

à7Ú4Ö�ÜÝÔ�ÖIÞ"Zêâ0×ˆá�á�ã�Ú�æëÝ�Æ7ß'˜tÚ0á�Ú

Æ-Ü�Ú�æJß+ÝBÚ�Ü+ß�×ˆØ¾Ù�ã�Ü�à@ß�à-ÚCÜ+Ú�ä-Ü�ãEß�ãEå%ãEßVÄ?Ý�Þsß�à7Ú á�Ú�Ü�ÆHÙEß�Ü"Ý�ä¨Ü�Ý�Å ÚkÝ�ÞIß�à7ÚèÜ+Ú�ÙEÚ�â�ß�ãEÝ�ä¡âIÆ7ß�Ü

×�ä-æë×�Ü	È�Ú�â�ß�Ü(Ý�Þ5ß�à7Ú�Å ÝAæ-Ú�Ù�Ü;ÆHÜ+Ú�æ•é%Ú0å�Ú�äëß�à7Ý�Æ"É�àëß�à7Ú�Ü�Ú£Ú�Ì�Ú�â�ß�Ü"˜6ã�Ù�Ù-Ø�Ú~×�â0â�Ý�Æ-ä8ß+Ú�æ

Þ*Ý�á'˜6à7Ú�ä¨â�Ý�á�á�Ú�â�ß�ã�ä"É ß�à-Úkæ-×ˆß�×%Û

ß

Ý�ß�à­ß�à7ÚêÜ	ÄAÜ�ß+Ú�ÅB×ˆß�ã�âCÚ0á�á�Ý�á~×�ä-×�Ù�Ä%Ü�ã�Ü6×�äHæ¨â�à-Ú�â�Ç%Ü~˜gÚ0á�Úêâ0×ˆá�á�ã�Ú�æ¨Ý�Æ7ß£ã�ä­×BØHã�ä¨Ø8Ä

ØHã�ä¡Ø¾×�Ü�ã�Ü0Û §%ã�ä-â�Úèß�à7ÚBæ7Ú0å%ã�×ˆß�ãEÝ�ä-Ü~Ý�Ø¾Ü+Ú0á�å�Ú�æ¬˜tÚ0á�ÚBã�ä¬ß�à7Ú Ü�× Å ÚBæHãEá�Ú�â�ß�ãEÝ�ä¬Þ*Ý�á ×�Ù�Ù

ØHã�ä-Ügã�ä?Ú�×�â3àJß+Ú�Ü+ß0é-×�äHæ@Ü�ã�ä-â�Ú~ß�à7Ú

Ë

ä-×�Ù©á�Ú�Ü�Æ-ÙEß�Ü(×ˆá�Ú�É�ãEå�Ú�äëÞ*Ý�á"ß�à7Ú â�Ú�ä�ß+á�×�Ù�åÖ×�ÙàÆ7Ú�Ü0é

Ü+Ý?×ˆá�ÚKß�à7Ú$“DÆ7Ý�ß+Ú�æ¨Ü�à-ãEÞ*ß�ÜgØ�Ú�ÙEÝ«˜ Û

Ñ�á�â



ã�ä3Š åÕæ$àH‹èçgŒêét‹�Ô�ßìëêÕNßcç�Ù©‹èéjÔ,Õ£‹�Ô�ç�à

Ã

à7Ú'Ü�ÄAÜ+ß+Ú�Å›×ˆß�ã�â0Ü	˜tÚ0á�Ú6â0×�Ù�âIÆHÙ�×ˆß+Ú�æÎÆ-Ü�ã�ä"É~á�Ú�â�Ý�ä-Ü+ß+á(Æ-â�ß+Ú�æ

•

Ý�ä8ß+ÚKš(×ˆá�ÙEÝ7Û

Ã

à7Ú'ã�æ7Ú�×

ã�ÜFß+ÝíÉ�Ú0ßtß�à7Ú6á�Ú�Ü�Æ-ÙEß�Ü	Þ*Ý�áFß�à-ÚDæ7Ú0Þ{× Æ-ÙEßFÜ�× Å,ÈHÙEÚ6×�äHæBß�×�Ç�Ú~ß�à7Ú�Å\×�ÜgãEÞ©ß�à7ÚIÄ ˜tÚ0á�Ú£ß�à7Ú

æ-×ˆß�×Cá�Ú�Ü�Æ-Ù�ß�Ü	ß�à-×ˆßg˜gÝ�Æ-Ù�æ›â�Ý�Å Ú£Ý�Æ7ß(à-×�æBß�à7Ú£æ7Ú0ß+Ú�â�ß+Ý�á"Ø�Ú0Ú�äUÈ�Ú0á�Þ*Ú�â�ß�Ù�ÄBâ0×�Ù�ãEØHá�×ˆß+Ú�æ

×�ä-æ%ÑIî î`òuÚIÚ›â0ãEÚ�ä�ß0Û

Ã

à7Ú�ä•é.ï+Ü�àHãEÞ1ß+Ú�æ6Š

•

Ý�ä�ß+Úëš(×ˆá�Ù�ÝëÜ�× Å,ÈHÙEÚ�ÜK×ˆá�Ú,ÈHá�ÝAæ�Æ-â�Ú�æ¬ã�ä

˜6à-ã�â�àèß�à7Ú"á�Ú�ÙEÚ0åˆ×�ä�ß<Å Ú�×�Ü�Æ7á�Ú�æêåˆ×ˆá�ã�×ˆØ¾ÙEÚ�ÜIà-×�å�Ú'Ø�Ú0Ú�ä â3à-×�ä"É�Ú�æ ß+ÝKß�à7Ú�ã�á<Æ"È�È�Ú0á»×�äHæ

ÙEÝ«˜gÚ0áKåˆ×�Ù'Æ7Ú�Ü0Û

Ã

à7Ú�Ü+ÚêåÖ×�ÙàÆ7Ú�Ü~×ˆá�Ú æ7Ú0ß+Ú0á�ÅBã�ä-Ú�æ¨Þ*á�Ý�ÅxÝ�Æ7áKØ�Ú�Ü+ßaÇAä7Ý«˜6ÙEÚ�æ"É�ÚêÝ�Þgß�à7Ú

æ7Ú0ß+Ú�â�ß+Ý�á á�Ú�Ü+Ý�Ù'Æ7ß�ãEÝ�äHÜD×�ä-æ­ã�ä7ÚIÚ?â0ãEÚ�ä-â0ãEÚ�Ü0Û

Ã

à7Úêæ-ãðÌ�Ú0á�Ú�ä-â�Úêã�ä¡ß�à7Úèá�Ú�Ü�Æ-ÙEß�ÜDÞ*Ý�áKß�à7Ú

åˆ×ˆá�ã�×ˆØHÙEÚ�ÜñÆHä-æ7Ú0á'Ü+ß�Æ-æ�Ä?×ˆá�Ú ß�à-Ú�ä@ß�×�Ç�Ú�ä¡×�Ü'ß�à7ÚkÜ	Ä%Ü+ß+Ú�ÅB×ˆß�ã�âíÆ-ä-â�Ú0á�ß�×�ã�ä�ßVÄ�Û

Ã

à-ã�Ü6Ü+Ú�â�ß�ãEÝ�ä­ã�Ü£æ-ãEå%ã�æ7Ú�æ@ã�ä�ß+Ýíß.˜tÝíÜ�Æ-ØHÜ+Ú�â�ß�ãEÝ�ä-Ü�Û

Ã

à7Ú

Ë

á�Ü+ßDÝ�ä7ÚCâ�Ý�ä�ß�×�ã�ä-Ü~Ü+ß�Æ-æHãEÚ�Ü

×ˆØ�Ý�Æ7ßIß�à7Ú(Ú�Ì©Ú�â�ßsÝ�Þ©æ7Ú0ß+Ú�â�ß+Ý�áFâ0×�Ù�ã�Ø-á�×ˆß�ãEÝ�ä•Û

Ã

à7Ú�Ü+Ú"Ü+ß�ÆHæ-ãEÚ�Ü»×ˆá�ÚñÈH×ˆá�ß�ã�âIÆHÙ�×ˆá5Þ*Ý�ásÚ�×�â�à

×�ä-×�Ù�Ä%Ü�ã�Ü�é5Ü�ã�äHâ�Ú›æ-ãðÌ�Ú0á�Ú�ä�ßíÅ Ú�×�Ü�Æ7á�Ú�æJ“DÆ-×�ä8ß�ã�ß�ãEÚ�Ük×ˆá�ÚòÆ-Ü+Ú�æ�Þ1Ý�á4ÇAã�ä-Ú�ÅB×ˆß�ã�â á�Ú�â�Ý�ä"Ê

Ü+ß+á�ÆHâ�ß�ãEÝ�äCã�äkæ-ãðÌ�Ú0á�Ú�ä�ß5×�ä-×�Ù'ÄAÜ+Ú�Ü�Û

Ã

à-ÚgÜ+Ú�â�Ý�ä-æêÜ�Æ-ØHÜ+Ú�â�ß�ãEÝ�äèâ�Ý�ä8ß�×�ã�ä-ÜIÜ+ß�Æ-æ-ãEÚ�Ü5×ˆØ�Ý�Æ7ß

ß�à7Ú?Ú�Ì©Ú�â�ßèÝ�Þ'æ7Ú0ß+Ú�â�ß+Ý�áBã�ä7ÚIÚ?â0ãEÚ�ä-â0ãEÚ�ÜKÞ*Ý�ákß+á3×�â�Ç†á�Ú�â�Ý�äHÜ+ß+á�Æ-â�ß�ãEÝ�ä¯×�ä-æ�ß�à7Ú/Æ-äHâ�Ú0á	Ê

ß�×�ã�ä�ßVÄ�ã�ä8ß+á�Ý%æ�Æ-â�Ú�æ�Ø8Ä�ß�à7Ú/È¾×ˆá�ß+Ý�ä�â0×�Ü�â0×�æ7ÚóÅ ÝAæ-Ú�Ù;Æ-Ü�Ú�æ•Û

Ã

à7Ú�Ü�Ú/Æ-ä-â�Ú0á�ß�×�ã�ä8ß�ã�Ú�Ü

×ˆá�Ú ß�à-Ú Ü�× Å Ú Þ*Ý�á'Ø�Ý�ß�àJ×�ä-×�Ù�Ä%Ü+Ú�Ü0Û

ôöõV÷øõV÷ ùòúüû�ý{þ;ÿ�ú�� ý��������
	���ÿ
��ú9ý�����ý����

Ã

à7ÚëÜ�à-ã�Þ1ß�Ü ÅB×�æ7Úëß+Ý¬ß�à7ÚóÅ Ú�×�Ü�Æ-á�Ú�æ åÖ×ˆá3ã�×ˆØHÙEÚ�Üè×ˆá�Úëß�à7Ú@Ü+ß�×�ä-æ-×ˆá3æ�åˆ×�Ù'Æ7Ú�Üêß�×�Ç�Ú�ä

Þ*á�Ý�Åaß�à-Úgæ-×ˆß�×ˆØH×�Ü�Ú0ï

¥

Ñ�š(×�Ù�âIÆ-Ù�×ˆß+Ý�á�Šè…Ø× ×ˆ‡ Û

Ã

àHã�Üƒæ-×ˆß�×ˆØH×�Ü�Útã�Ü1ÈH×ˆá�ß5Ý�Þ7ß�à7Ú

¥

Ñg×�äH×�ÙðÊ

Ä%Ü�ã�ÜƒÜ+Ý�Þ*ß.˜(×ˆá�Ú�é�×�ä-ækâ�Ý�ä8ß�×�ã�äHÜ“ß�à7ÚFØ©Ú�Ü�ßƒÚ�Ü+ß�ã'ÅB×ˆß+Ú�Ü“Þ1Ý�á5ß�à7Ú;ÆHä-â�Ú0á�ß�×�ã�ä�ß�ãEÚ�Ü0Û

¥

Ý�˜tÚ0å�Ú0á�é

ß�à7ÚKÜ�à-ã�Þ1ßtã�ä›ß�à-Ú£Ü�â0×ˆß+ß+Ú0á�Ú�æ@Ú�ÙEÚ�â�ß+á�Ý�äëÚ�ä7Ú0á�É Ä?à-×�ÜtØ�Ú0Ú�ä/ÅBÝAæ-ã

Ë

Ú�æ•Û

Ã

à7Ú£á�Ú�×�Ü+Ý�äëÞ*Ý�á

ß�à-ã�Ü"ã�Ü"ß�à-×ˆß'ß�à7Ú æ-Ú0Þ*× Æ-Ù�ß'Ü�à-ãEÞ*ß"ã�äëß�à7Ú

¥

ÑCš(×�Ù�âIÆHÙ�×ˆß+Ý�á4Í��0òUÛt˜(×�Ü ÆHÜ+Ú�æëØ�Ú0Þ1Ý�á�Úkß�à7Ú

§DÈH×8š"×�ÙAâ0×�Ù�Ý�á�ã'Å Ú0ß+Ú0áFâ0×�Ù�ãEØ-á�×ˆß�ãEÝ�äƒéÖØÝÆ7ßsÜ�ã�ä-â�Ú(ß�à7Ú'â0×�Ù�ã�Ø-á�×ˆß�ãEÝ�äêà-×�ÜsØ�Ú0Ú�ä ×�È�È¾Ù�ãEÚ�æCß+Ý

ß�à7Ú æ-×ˆß�×UÈ-á�Ú�Ü+Ú�ä�ß+Ú�æ•é-ß�à7Ú Ü�à-ãEÞ*ß(àH×�Ü"Ø�Ú0Ú�ä@á�Ú�æ�Æ-â�Ú�æëß+ÝTÑ�òêÍ{Ü+Ú0Ú

Ë

É�Æ7á�ÚíáAÛ'Ñ Ñ`Û3Û

Ã

à7Ú

Þ*Ý�Ù�ÙEÝ�˜Dã�ä"ÉkÜ�àHãEÞ1ß�Ü	˜gÚ0á�Ú£Ý�ØHÜ+Ú0á�å�Ú�æ›Þ*Ý�ágß�à-ÚD×�ä-×�Ù�Ä%Ü�ã�Ü;Æ-Ü�ã�ä�É ß�à7Ú6Ú�Ù�Ú�â�ß+á�Ý�ä/ÅBÚ0ß�à7ÝAæ?Þ*Ý�á

Ñ�á�ë



Ç%ã�ä7Ú�ÅB×ˆß�ã�â~á�Ú�â�Ý�ä-Ü+ß+á�ÆHâ�ß�ãEÝ�ä��

� §%â0×ˆß+ß+Ú0á�Ú�æ��FÙEÚ�â�ß+á�Ý�ä��Fä7Ú0á�É Ä������öY Ñ�ò��g• ‘5’•” Y%×��F×0ò

� §%â0×ˆß+ß+Ú0á�Ú�æ �FÙ�Ú�â�ß+á�Ý�ä

•

Ý�Ù�×ˆá"!£ä"É�ÙEÚ#�%$&�ÝY$î��Fá0ò��F• ‘“’•” Y$î��'Ñ�òìÍ{¢DÚIÉ�Ù�ã�É�ã�ØHÙEÚ Û3Û

� §%â0×ˆß+ß+Ú0á�Ú�æ'�gÙEÚ�â�ß+á�Ý�ä !)(�ã'Å4Æ-ß�à-×�Ù*!Dä"É�Ù�Ú#�,+��øY î��'Ñ�ò��
-“Ú�Ü�Ü(ß�à-×�äSî��'Ñ�òïÜ�à-ã�Þ1ß

ã�äJ• ‘“’•” Í{¢DÚIÉ�Ù�ã�É�ã�ØHÙEÚ Û3Û

Ã

àHã�Ü Ü�à7Ý«˜6ÜCß�à-×ˆßCß�à-Ú/Å Ý�Ü+ßèÜ+Ú�ä-Ü�ã�ß�ãEå�Ú›åˆ×ˆá�ã�×ˆØHÙ�ÚBã�Ükß�à-Ú›Ú�ä7Ú0á�É ÄìÝ�Þ"ß�à-ÚíÜ�â0×ˆß+ß+Ú0á�Ú�æ

Ú�ÙEÚ�â�ß+á�Ý�ä•éD×�ä-æRà-ã'É�à-Ù�ã�É�à�ß�ÜBß�à7Úìã'ÅUÈ©Ý�á�ß�×�ä-â�Ú¡Ý�Þkß�à7Úìâ0×�Ù�ãEØ-á�×ˆß�ã�Ý�äîÝ�Þ ß�à-Ú†§�ÈH×8š(×�Ù

â0×�ÙEÝ�á3ã'Å Ú0ß+Ú0á'Ú�ÙEÚ�â�ß+á�Ý�ÅB×�É�ä7Ú0ß�ã�âCÜ+Ú�â�ß�ãEÝ�ä•Û

§%ãàÅBã�Ù�×ˆá�Ù'Ä�é-Þ1Ý�á£ß�à7Úê×�ä-×�Ù�Ä%Ü�ã�ÜaÆ-Ü�ã�ä�ÉBß�à7Ú æ7Ý�Æ7ØHÙ�Úk×�ä"É�ÙEÚ Å Ú0ß�à7Ý%æ­Þ1Ý�áaÇAã�ä7Ú�ÅB×ˆß�ã�âCá�Ú�Ê

â�Ý�ä-Ü�ß+á�Æ-â�ß�ãEÝ�ä��

�
§%â0×ˆß+ß+Ú0á�Ú�æ��FÙEÚ�â�ß+á�Ý�ä

•

Ý�Ù�×ˆá�!Dä�É�ÙEÚ#�t§%× Å Ú ×�ÜD×ˆØ�Ý�å�Ú�Û

�
§%â0×ˆß+ß+Ú0á�Ú�æ��FÙEÚ�â�ß+á�Ý�ä�!�(�ã'Å0Æ7ß�à-×�Ù�!£ä"É�ÙEÚ#�(§%× Å Ú ×�Ü6×ˆØ�Ý«å�Ú�Û

�

¥

×�æ7á�Ý�ä-ã�âk§DÄ%Ü+ß+Ú�Å

•

Ý�Ù�×ˆá.!Dä"É�Ù�Ú#�0/,Y1�0ò��t•
‘“’•”

Ÿ

�0ò

�

¥

×�æ7á�Ý�ä-ã�âk§DÄ%Ü+ß+Ú�Å2!)(�ã'Å0Æ7ß�à-×�Ù�!£ä"É�ÙEÚ#�3+54 Y1�0ò6�,-ƒÚ�Ü�Ü"ß�à-×�ä�î��'Ñ�ò_Ü�à-ãEÞ*ß"ã�ä

•ˆ‘“’•” Í{¢DÚIÉ�Ù�ã�É�ãEØ¾ÙEÚ Û3Û

ôöõ�÷9õ87 9aÿ�ú�	
:<;>=?	"ý@���,	�AB���
	���ÿ
��ú9ý�����ý����

Ã

Ý'Ú�Ü+ß�ã'Å›×ˆß+Ú	ß�à7ÚsÚ0á�á�Ý�á5×�Ü�Ü+Ý%â0ã�×ˆß+Ú�æ ˜6ã�ß�à~ß+á�×�â�ÇKæ-ã�É�ã�ß�×�Ù�ã�Ü�×ˆß�ãEÝ�ä~ã�ä-ÚIÚ›â0ãEÚ�ä-â0ãEÚ�Ü�é�ß+á�×�â�Ç%Ü

˜tÚ0á�Ú á�×�äHæ7Ý�ÅBÙ�Ä?á�Ú�Å Ý�å�Ú�æ¡ã�äëß�à7Ú Þ*Ý�Ù�ÙEÝ«˜6ã�ä"Éê˜(×�Ä†…Ø×�â«‡@�

��C�D�E
Ñ�Ù�î

•

Ú�ôèéèâ�òïÝ�Þ»ß+á�×�â�Ç%ÜDá�Ú�Å Ý�å�Ú�æƒÛ

Ñ�á�ð



� Ñ�Ù�î EFC D E ��î î

•

Ú�ôèéèÙ0ò\Ý�ÞIß+á�×�â�ÇAÜ6á�Ú�Å Ý«å�Ú�æ•Û

�GC5D�H ��î î

•

Ú�ôCéèá0òïÝ�Þ»ß+á�×�â�Ç%Ü'á�Ú�ÅBÝ�å�Ú�æ•Û

! æ7Ú0å%ã�×ˆß�ãEÝ�ä­Ý�Þ3IÕá��F×0òP˜t×�Ü~Ý�ØHÜ�Ú0á�å�Ú�æ­Þ1á�Ý�Åxß�à7Úêæ7Ú0Þ{× Æ-ÙEß£åÖ×�ÙàÆ7ÚkÞ*Ý�áKß�à7ÚèÞ1á�×�â�ß�ã�Ý�ä

Ý�Þ"Ú�Å,È-ß�Ä†âIÆ7á�á�Ú�ä�ßkà7Ú�Å›ã�Ü	ÈHà7Ú0á�Ú Ú0å�Ú�ä8ß�Ü0Û¡§7ã�ä-â�Ú›ãEßCã�Ü ä7Ý�ß4ÇAä7Ý«˜6ä�ã�Þ(Ü�Ý�Å Ú›ß+á�×�â�ÇAÜ

˜tÚ0á�Úk×�æ-æ7Ú�æJØ8Äëä7Ý�ã�Ü+Ú�é7ß�àHã�Ü(Ú0á�á�Ý�á'˜(×�Ü'ß�×�Ç�Ú�ä¨ß+ÝBØ�Ú Ü	Ä�ÅUÅ Ú0ß+á�ã�âˆé-ã ÛÐÚ�ÛEéèY�á��F×0òíÛ

Ã

Ý�Ú�Ü+ß�ã'Å›×ˆß+Ú¡ß�à7Ú¡Ú0á�á�Ý�áíã�ä8ß+á�ÝAæ�ÆHâ�Ú�æWØ8ÄWß�à-ÚPÈH×ˆá�ß+Ý�ä]â0×�Ü�â0×�æ7Ú$Å Ý%æ7Ú�Ù€é"×

•

Ý�ä8ß+Ú

š(×ˆá�Ù�ÝDÜ�× Å,È¾ÙEÚ;Æ-Ü�ã�ä"É6ß�à-Ú;ÈH×ˆá�ß+Ý�äèÜ�à7Ý�˜tÚ0ácÅ ÝAæ-Ú�Ù€éÖ×�ÜIÝ È�È©Ý�Ü�Ú�ækß+Ý£ß�à7Ú(â�Ý�ÙEÝ�Æ7ásæ-ã�È�Ý�ÙEÚ

Å Ý%æ7Ú�ÙAã�ä ß�à7Ú(æ7Ú0Þ{× Æ-ÙEß»Ü�× Å,ÈHÙEÚ�éˆ˜(×�ÜIâ�á�Ú�×ˆß+Ú�æ•Û�!�É�×�ã�ä•éˆß�à7Ú(æ-ãðÌ�Ú0á�Ú�ä-â�Úgã�äkß�à7Útá�Ú�Ü�ÆHÙEß�Ü

˜(×�Ügß�×�Ç�Ú�ä@×�Ügß�à7Ú~Ü	Ä%Ü+ß+Ú�ÅB×ˆß�ã�âDÚ0á�á�Ý�á�Û

Ã

à-ã�Ü	æ-ã�Ì©Ú0á�Ú�äHâ�ÚDã�ÜtÙEÚ�Ü�Ügß�à-×�äòî��KJTòíé"ÅB×�ÇAã�ä"É

ß�à7Úèâ�Ý�ä8ß+á�ã�Ø�Æ7ß�ãEÝ�ä¨Ý�Þsß�à7ÚíÈH×ˆá�ß+Ý�ä¨â0×�Ü�â0×�æ7Ú,Å Ý%æ7Ú�Ù5Ü�ÅB×�Ù�Ùƒã�äJß�à7Ú

Ë

ä-×�Ù•Ú0á�á�Ý�á�é¾Ü�ã�ä-â�Ú

ãEß'ã�Ü"â0×�Ù�âIÆ-Ù�×ˆß+Ú�æJØDÄë×�æ-æ-ã�ä"É ×�Ù�Ù�ß�à-Úkã�ä-æ-ã�åAã�æ�Æ-×�Ù-Ü	Ä%Ü+ß+Ú�ÅB×ˆß�ã�â0ÜDã�ä^“DÆ-×�æ7á�×ˆß�Æ7á�Ú�Û

ÑLJ�î



ôöõ�÷9õ8M N0O,PQP)úüÿ#A

Ã

à-ÚDåˆ×�Ù'Æ7Ú�ÜtÞ*Ý�á"ß�à7ÚDÞ*á�×�â�ß�ãEÝ�äëÝ�Þ5Ú�Å,È-ß�Ä?âIÆ7á�á�Ú�ä8ß(à7Ú�ÅBã�Ü�ÈHà7Ú0á�ÚDÚ0å�Ú�ä8ß�ÜíÍ€•ˆ‘5’•” Ûg×�ä-æ

Þ*Ý�áJß�à7ÚìÞ*á�×�â�ß�ãEÝ�ä�Ý�Þ0É�Ù'Æ7Ý�ä�ã�ä-ãEß�ã�×ˆß+Ú�æ Ú0å�Ú�ä�ß�ÜÒÍ€•�•ƒ‚�„<Û3é~Þ*Ý�áJØ�Ý�ß�à�×�ä-×�Ù�Ä%Ü+Ú�Ü0é~×ˆá�Ú

È-á�Ú�Ü+Ú�ä8ß+Ú�æ¯à7Ú0á�Ú�Û¡§%ß�×ˆß�ã�Ü+ß�ã�â0×�ÙFÚ0á�á�Ý�á�Üè×ˆá�Ú‹“DÆ7Ý�ß+Ú�æ

Ë

á�Ü+ßC×�ä-æ�Ü	Ä%Ü+ß+Ú�ÅB×ˆß�ã�â0ÜCÜ+Ú�â�Ý�äHæ•Û

Ã

à-Ú	ß+Ý�ß�×�Ù%Ü	ÄAÜ�ß+Ú�ÅB×ˆß�ã�â2ÆHä-â�Ú0á�ß�×�ã�ä�ßVÄ ã�ä ß�à7ÚFÞ*á�×�â�ß�ãEÝ�äkÝ�Þ7Ú�Å,È-ßVÄ âIÆ-á�á�Ú�ä�ß5à7Ú�ÅBã�Ü	ÈHà7Ú0á�Ú

Ú0å�Ú�ä�ß�Ü6˜(×�Ü'Ý�ØHß�×�ã�ä7Ú�æëØDÄë×�æHæ-ã�ä"Éêß�à7Ú ã�äHæ-ãEå%ã�æ�Æ-×�Ù¾Ü	ÄAÜ�ß+Ú�ÅB×ˆß�ã�â0Ü6ã�ä^“8Æ-×�æ-á�×ˆß�Æ7á�Ú�Û

¦

Ý�ágß�à7Ú6×�ä-×�Ù'ÄAÜ�ã�Ü<Æ-Ü�ã�ä�É£ß�à-Ú'Ú�ÙEÚ�â�ß+á�Ý�ä/Å Ú0ß�à7Ý%æ Þ1Ý�á2ÇAã�ä-Ú�ÅB×ˆß�ã�â(á�Ú�â�Ý�ä-Ü�ß+á�Æ-â�ß�ãEÝ�ä•é�ß�à7Ú

Ë

äH×�Ù

Ë

É�Æ7á�Ú�Ü'×ˆá�Ú ×�Ü6×�Ü'Þ*Ý�Ù�ÙEÝ«˜6ÜR�

•
‘5’•”

œ Í^Ñ`âS�Nî�Y�î��'Ñ;Y ÑT�Fá�Û�ò

•�•ƒ‚�„†œ ÍUJ�ÑT�Nî�Y�î��•ë�Y%âS�•ð�Û�ò

¦

Ý�ásß�à-Út×�ä-×�Ù'ÄAÜ�ã�Ü1Æ-Ü�ã�ä"É'ß�à7Ú(æ7Ý�Æ7ØHÙ�ÚF×�ä"É�ÙEÚ Å Ú0ß�à7Ý%ækÞ*Ý�áöÇAã�ä7Ú�ÅB×ˆß�ã�âFá�Ú�â�Ý�ä-Ü+ß+á�ÆHâ�ß�ãEÝ�ä•é

ß�à7Ú

Ë

ä-×�Ù

Ë

É�Æ7á�Ú�Ü"×ˆá�Úk×�Ü6×�Ü'Þ1Ý�Ù�Ù�Ý�˜6ÜR�

•
‘5’•”

œ Í^Ñ7ë��'Ñ Y�î��'Ñ;Y�î�� â Û�ò

•�•ƒ‚�„†œ ÍUJ8âS�FÙaY�î��•ë#V�WLX Y

Z

WLX [

Û�òëÛ

§%ã�ä-â�Ú6ß�à7Ú£ß.˜tÝUÅ Ú0ß�à7Ý%æ-Ü6Æ-Ü+Ú£ß�à7Ú~Ü�× Å Ú~æ-×ˆß�×êÜ+Ú0ß�Í{×�äHæ?ß�à-Ú£Ü	Ä%Ü+ß+Ú�ÅB×ˆß�ã�âDÚ0á�á�Ý�á�Üt×ˆá�Ú

ã�ä¯×�ä8Ä�â0×�Ü+Ú@æ7Ý�ÅBã�ä-×�ä8ß(Û3éFß�à7Ú?ß™˜gÝìá�Ú�Ü�Æ-ÙEß�ÜSÍUJ�ÑT�Nî Y âS�•ð�Û�òíéaÍUJ8âS�FÙ0Y\J]�F×�Û�ò ˜tÚ0á�Ú

â�Ý�ÅCØHã�ä7Ú�æPÆ-Ü�ã�ä"ÉóÑ_^T`Ö•*a

•ƒ‚�„

×�Ü'˜tÚ�ã�É�à�ß�Ü'ß+ÝUÉ�ã�å�Úk× â�Ý�ÅkØ¾ã�ä7Ú�æ�Å Ú0ß�à-ÝAæ@á�Ú�Ü�Æ-ÙEß(Ý�Þ

•�•“‚�„ìœKÍUJ3Ù��•ë�Y�î��•ë"Í[Z`\b]8\�ÛøYbJ]�Nî�Í[Z`_�Z`\	Û	Û�òëÛ

ÑLJ�Ñ



ã�ädc e?f ç�gihkj

Ã

à-ã�ÜkÜ+Ú�â�ß�ãEÝ�ä¯ã�Üèã�ä�ß+Ú�ä-æ7Ú�æ†ß+Ý¬Ú�Ü+ß�×ˆØ¾Ù�ã�Ü�à�ß�à7Ú?Ü+Ú�äHÜ�ãEß�ãEå%ãEßVÄ¬Ý�Þ'ß�à-Úí×�ä-×�Ù'ÄAÜ�ã�Ü á�Ú�Ü�ÆHÙEß�Ü

ß+ÝJß�à7ÚUÅBÝAæ7Ú�Ù�Ù�ã�ä"ÉíÝ�Þgß�à-Ú›ä7Ý�ä�Ê{È�Ú0á�ß�Æ7á�ØH×ˆß�ãEå�Úèá�ÚIÉ�ã'Å Ú Ý�Þ�á šml Í*ß�à7Ún- Æ-ä-æìÜ+ß+á3ã�ä"É

à-×�æ7á�Ý�ä-ã�Ü�×ˆß�ãEÝ�ä&ÅBÝAæ7Ú�Ù5Û3é“×�ä-æ†×�Ù�Ü�ÝJß+ÝJß�à7Ú›Ù�Ý�˜ ß+á�×�äHÜ+å�Ú0á�Ü+ÚÎÅBÝ�Å Ú�ä8ß�Æ�Å Ü+Ú�ÙEÚ�â�ß�ã�Ý�ä

ß�à-×ˆß5˜t×�Ü5×�È�ÈHÙ�ãEÚ�æ ß+Ý6ß�à7ÚFæH×ˆß�×%Ûpo ä Ý�ß�à7Ú0á5˜gÝ�á3æ-Ü0éÖß�à7ÚgÜ+Ú�â�ß�ã�Ý�äkÜ+ß�Æ-æHãEÚ�Ü•ß�à7ÚFã�ä7Þ1á3×RÊ á�Ú�æ

Ü�×ˆÞ*Ú0ßVÄJ×�ä-æëß�à-ÚkÙEÝ�˜ C D

Å Ý%æ7Ú�Ù�Ù�ã�ä�ÉkÝ�ÞIß�à7Úk×�ä-×�Ù'ÄAÜ+Ú�Ü6â0×ˆá�á�ãEÚ�æëÝ�Æ7ß0Û

ôöõ87cõV÷ q&��r^ÿ�ú5s ÿt��uvN ú*rw�]�xA

o ä†ß�à-ã�Ü ß�à7Ú�Ü�ã�Ükß�à7Ú?â3à-×ˆá�É�Ú�æ¯à-×�æ7á�Ý�ä-ÜíÈHã�â�Ç�Ú�æ Æ"È¯ã�äìß�à7Úíæ7Ú0ß+Ú�â�ß+Ý�áê˜gÚ0á�ÚòÆ-Ü+Ú�æ�ß+Ý

ÙEÝAÝ Çí×ˆßDÚ�Ì©Ú�â�ß�ÜDÝ�Þ ÈH×ˆá�ß+Ý�ä-ã�âKÙ�Ú0å�Ú�Ù“æ-ã�×�É�á3× ÅBÜ0Û%o ä@Ý�á�æ7Ú0á'ß+Ý?Ú�Ü+ß�×ˆØHÙ�ã�Ü�àëß�à7ÚKÚ�Ì�Ú�â�ßDÝ�Þ

à-×�æ7á�Ý�ä-ã�Ü�×ˆß�ãEÝ�äƒé8×kÜ�× ÅUÈHÙEÚ'Ý�ÞøÉ�Ú�ä-Ú0á�×ˆß+Ú�æíÚ0å�Ú�ä8ß�Ü(×ˆßtß�à7Ú ÈH×ˆá�ß+Ý�ä›ÙEÚ0å�Ú�Ù¾˜t×�Ütâ�á�Ú�×ˆß+Ú�æ•Û

Ã

à7ÚgÞ1á3×�É�Å Ú�ä8ß�×ˆß�ã�Ý�ä4ÈHá�ÝAâ�Ú�Ü�Ü“˜(×�ÜIÜ+ß+Ý È�È�Ú�æmy�Æ-Ü+ß»×ˆÞ1ß+Ú0áIß�à7Ú6ÈH×ˆá�ß+Ý�äèâ0×�Ü�â0×�æ7ÚÕÍ šml

•

Û

Å Ý%æ7Ú�Ù�Ù�ã�ä"ÉKß�à7Ú~à-ã�É�à7Ú0ágÝ�á�æ7Ú0á�Ütã�äBß�à-Ú�È�Ú0á�ß�Æ7á�ØH×ˆß�ãEå�Ú�ákšml�ÚLz�ÈH×�ä-Ü�ãEÝ�äƒÛ

Ã

à7Ú0á�Ú0Þ*Ý�á�Ú�é

ã�ä-Ü�ß+Ú�×�æJÝ�Þ	à-×�æ7á�Ý�ä-Ü'ß�à7ÚCá�Ú�Ü�Æ-Ù�ß�ã�ä"É,ÈH×ˆá�ß�ã�â0ÙEÚ�Ü'ã�ä¨ß�à7ÚCÜ�× ÅUÈHÙEÚk×ˆá�ÚCß�à7Úh“DÆ-×ˆá�Ç%Ü6×�äHæ

É�Ù'Æ7Ý�äHÜ0Û ¢6Ý�ß+Ú›ß�à-×ˆß~ß�à7Ú ×�ä-×�Ù�Ä%Ü�ã�Ü~×ˆß~ß�à7Ú ÈH×ˆá�ß+Ý�äìÙEÚ0å�Ú�ÙIß�×�Ç�Ú�Ü ã�ä8ß+Ý@×�â0â�Ý�Æ-ä�ßKØ�Ý�ß�à

“DÆ-×ˆá�Ç%Ü»×�äHæíÉ�Ù'Æ-Ý�ä-ÜñÍ{â�à-×ˆá�É�Ú�æ ×�äHæèä-Ú�Æ7ß+á�×�ÙDÈH×ˆá�ß+Ý�ä-Ü Û•˜6à-Ú�äCæ7Ú0ß+Ú0á(ÅBã�ä-ã�ä�É6ß�à7ÚtÞ1á3×�â Ê

ß�ãEÝ�äëÝ�Þ»Ú�Å,È-ß�ÄíâIÆ7á�á�Ú�ä8ß'à-Ú�ÅBã�Ü	ÈHà-Ú0á�ÚDÚ0å�Ú�ä�ß�Ü0é-˜Dà7Ú0á�Ú�×�Ü'ã�äëæ-×ˆß�×›×�ä-æ

•

Ý�ä�ß+Úèš(×ˆá3ÙEÝ

â�àH×ˆá�É�Ú�æ@à-×�æ7á�Ý�äHÜg×ˆá�Ú�Æ-Ü�Ú�æí×�Ü(ß�à-ÚaÅ Ú�×�Ü�Æ7á�×ˆØHÙEÚ�Û

Ã

à-ÚDÞ*á�×�â�ß�ãEÝ�äíÝ�Þ“Ú�ÅUÈ-ßVÄíâIÆ7á�á�Ú�ä�ß

à7Ú�ÅBã�Ü	ÈHà7Ú0á�Ú6Ú0å�Ú�ä8ß�Ü(Þ*Ý�á(ß�à7Ú�Ü+Ú~ß.˜tÝ Ü�× Å,ÈHÙEÚ�Ütã�ÜtÜ�à7Ý«˜6ä?ã�ä

Ë

É�Æ-á�ÚCëAÛ'Ñ~×�Ü"×CÞ5Æ-äHâ�ß�ãEÝ�ä

Ý�Þ|{kaÖÛ}!(ßBà-ã�É�à1{~aˆé	˜Dà7Ú0á�ÚSÅB×�ä3ÄQÈH×ˆá�ß�ã�â0Ù�Ú�Üè×ˆá�ÚòÈHá�ÝAæ�Æ-â�Ú�æ•ésß�à7Úëß.˜tÝ†Ü�× Å,È¾ÙEÚ�Ü

×�É�á�Ú0ÚB˜tÚ�Ù�Ù€Û•o™ß ã�Ü~ã�ä¬ß�à-ÚêÙ�Ý�˜€{
a

á�ÚIÉ�ã�Ý�ä¬˜6à7Ú0á�Úêß�à7ÚBà-×�æ-á�Ý�ä-ã�Ü�×ˆß�ã�Ý�äPÈ-á�ÝAâ�Ú�Ü�ÜKàH×�Ü

ß�à7ÚDØHã�É É�Ú�Ü+ßgÚ�Ì©Ú�â�ß0é-Ü�ã�ä-â�Ú�é�æ�Æ-Ú6ß+Ýkß�à-Ú£ÙEÝ«˜WÅ Ý�ÅBÚ�ä8ß�Æ�Å:ß+á�×�ä-Ü�Þ1Ú0á(ä7Ý�ß;Å›×�ä3Ä,ÈH×ˆá�ß�ãðÊ

â0ÙEÚ�Ü	â0×�ä›Ø�ÚñÈ-á�Ý%æ�Æ-â�Ú�æ•Û

¥

Ý«˜gÚ0å�Ú0á�éAãEß	â0×�ä›Ø�Ú'×ˆá�É�Æ7Ú�æ ß�à-×ˆßgÚ0å�Ú�ä›ã�äêß�àHã�ÜIá�ÚIÉ�ãEÝ�ä›ß�à7Ú

à-×�æ7á�Ý�ä-ã�Ü�×ˆß�ãEÝ�äSÈHá�ÝAâ�Ú�Ü�Ü'æ7ÝAÚ�Ü'ä7Ý�ß.È-á�ÝAæ�ÆHâ�Ú ×BÜ�ã�É�ä-ã

Ë

â0×�ä8ß"Ú�Ì�Ú�â�ß0Ûm�	å�Ú�ä¨ã�Þ5ß�à7ÚÕÆHä�Ê

â�Ú0á�ß�×�ã�ä�ßVÄíã�ä›àH×�æ7á�Ý�ä-ã�Ü�×ˆß�ãEÝ�äB˜tÚ0á�Ú~×�ÜtàHã�É�à›×�Ü�ÑIî`òíé%ß�à7Ú£ØHã�É É�Ú�Ü+ß(æ-ãðÌ�Ú0á�Ú�ä-â�Ú£ã�ä?ß�à7Ú

Þ*á�×�â�ß�ãEÝ�ä­Ý�Þ	Ú�Å,È-ß�Ä¨âIÆ7á�á�Ú�ä8ß~à7Ú�ÅBã�Ü�ÈHà7Ú0á�Ú Ú0å�Ú�ä�ß�Ü ã�ä¡ß�à7Ú0É�Ú�ä7Ú0á�×ˆß+Ú�æ

•

Ý�ä8ß+Ú›š(×ˆá3ÙEÝ

ÑLJt�



)
2

(GeV2Q

E
C

H
F

0 20 40 60 80 100 120
0

0.05

0.1

0.15

0.2

0.25

0.3

0.35

0.4

0.45

0.5

0<x<0.002

0 20 40 60 80 100 120
0

0.05

0.1

0.15

0.2

0.25

0.3

0.35

0.4

0.45

0.5

0.002<x<0.004

0 20 40 60 80 100 120
0

0.05

0.1

0.15

0.2

0.25

0.3

0.35

0.4

0.45

0.5

0.004<x<0.006

0 20 40 60 80 100 120
0

0.05

0.1

0.15

0.2

0.25

0.3

0.35

0.4

0.45

0.5

0.006<x<0.008

0 20 40 60 80 100 120
0

0.05

0.1

0.15

0.2

0.25

0.3

0.35

0.4

0.45

0.5

0.008<x<0.010

0 20 40 60 80 100 120
0

0.05

0.1

0.15

0.2

0.25

0.3

0.35

0.4

0.45

0.5

0.010<x<0.012

¦

ã�É�Æ7á�Ú�ëAÛ'ÑT�

¦

á�×�â�ß�ã�Ý�äBÝ�Þ�Ú�Å,È-ß�ÄBâIÆ7á�á�Ú�ä�ßFà7Ú�ÅBã�Ü	ÈHà7Ú0á�Ú(Ú0å�Ú�ä�ß�ÜFÞ*Ý�áFß�à-Ú.É�Ú�ä�Ê

Ú0á�×ˆß+Ú�æ

•

Ý�ä�ß+Ú¬š"×ˆá�ÙEÝ†Ü�× Å,È¾ÙEÚ@×ˆß›ß�à7ÚJÙEÚ0å�Ú�Ù'Ý�Þ~â3à-×ˆá�É�Ú�æ]à-×�æ7á�Ý�ä-ÜTÍ{Ü+Ý�Ù�ã�æ

Ù�ã�ä7Ú Û3é	×�ä-æ Þ*Ý�á ß�à7ÚSÉ�Ú�ä7Ú0á�×ˆß+Ú�æ�Ü�× ÅUÈHÙEÚ@×ˆß ß�à7ÚSÈH×ˆá�ß+Ý�ä-ã�âíÙ�Ú0å�Ú�ÙñÆ-Ü�ã�ä"É­×�Ù�Ù

ÈH×ˆá�ß+Ý�ä-ÜíÍ{æ-×�Ü�à-Ú�æ@Ù�ã�ä7Ú Û3Û

ÑLJ3á



Ü�× Å,È¾ÙEÚK˜gÝ�ÆHÙ�æëØ�Ú£Ý�ÞIß�à7ÚkÝ�á�æ7Ú0á"Ý�ÞñÑ�òíÛ

ôöõ87cõ87 •���‚„ƒ

D.…

�0u
��ûVû�ý��
†

Ã

à7ÚñÅBã�ä-ã'Å0Æ�Åçß+á�×�äHÜ+å�Ú0á�Ü+Ú.Å Ý�ÅBÚ�ä8ß�Æ�ÅnÝ�Þ¾ß+á�×�â�Ç%Ü	ß�àH×ˆß	×ˆá�Ú"×�â0â�ÚIÈ-ß+Ú�æ›ã�äèß�à7Ú"Ü+ß�×�ä"Ê

æ-×ˆá�æ¨×�ä-×�Ù�Ä%Ü+Ú�Ü6ã�ÜíÑx��î

•

Ú�ôCé©×�ä-æJß�à7Ú4ÅBã�ä-ã'Å0Æ�Å È�Ý�Ù�×ˆá6×�ä"É�Ù�Úkã�Ü���îT‡�Û

Ã

à7Ú�Ü+ÚKß™˜gÝ

âIÆ7ß�ÜD˜gÚ0á�ÚkÚLz%ß+Ú�ä-æ7Ú�æ¡ß+ÝTÑ�Ù�î

•

Ú�ô ×�äHæTá�î ‡ á�Ú�Ü	È�Ú�â�ß�ãEå�Ú�Ù�Ä�Ûˆ!DÞ1ß+Ú0á~â�à-×�ä�É�ã�ä"ÉBß�à7Ú�Ü�Ú

âIÆ7ß�Ü�Í{Ü+ÚIÈH×ˆá�×ˆß+Ú�Ù'Ä"Û	ã�ä ß�à7Ú£æ-×ˆß�×k×�ä-æ›á�Ú�â�Ý�ä-Ü+ß+á(Æ-â�ß+Ú�æ

•

Ý�ä�ß+ÚKš(×ˆá3ÙEÝ7é8ß�à7Ú6Þ1á�×�â�ß�ã�Ý�ä›Ý�Þ

Ú�Å,È-ß�Ä âIÆ7á�á�Ú�ä�ßFà7Ú�ÅBã�Ü	ÈHà7Ú0á�Ú"Ú0å�Ú�ä�ß�Ütã�ä ß�à7Ú'á�Ú�Ü�Æ-ÙEß�ã�ä�É~â�Ý�á�á�Ú�â�ß+Ú�æ?æH×ˆß�×kÜ�× Å,È¾ÙEÚ"˜t×�Ü

Þ*Ý�Æ-ä-æ†ß+Ý¬Ø�Ú?Ù�Ú�Ü�Ükß�àH×�äQî%Û'Ñ�ò æ-ãðÌ�Ú0á�Ú�ä�ßCÞ*á�Ý�Å ß�à-×ˆßêæ7Ú0á�ãEå�Ú�æ�Þ1á�Ý�Å ß�à7ÚëÜ+ß�×�ä-æH×ˆá�æ

×�ä-×�Ù�Ä%Ü+Ú�Ü(ã�äíØ�Ý�ß�àëâ0×�Ü+Ú�Ü0Û

Ã

à-Ú0á�Ú0Þ1Ý�á�ÚDß�à7Ú~á�Ú�Ü�Æ-ÙEß�Üt×ˆá�ÚKä7Ý�ß"Ü+Ú�ä-Ü�ãEß�ã�å�ÚDß+Ýêß�à7Ú�Ü+ÚKâIÆ7ß�Ü�é

Ý�á�é�ã�äJÝ�ß�à-Ú0á£˜tÝ�á�æ-Ü�é¾ß�à7Ú

•

Ý�ä�ß+Ú›š(×ˆá�ÙEÝíã�ÜDá�ÚIÈ-á�Ý%æ�Æ-â0ã�ä�É ß�à7ÚCæ-×ˆß�×?á�Ú�Ü�ÆHÙEß�Ü6˜tÚ�Ù�Ù5ã�ä

ß�à7ÚkÙ�Ý�˜ Å Ý�ÅBÚ�ä8ß�Æ�Å á�ÚIÉ�ãEÝ�ä•Û

ÑLJ#J



M NPORQTSBUWV ‰

Y Z\[]Z_^a` b"c de[�bgf$c f<h [�j Z c r ` Š Z_^

fih poq"r foc y b"c d ‹ ^Rfm[]foc

Ã

à-Ú'Þ1á3×�â�ß�ãEÝ�äBÝ�Þ9É�Ù'Æ-Ý�äBã�ä-ãEß�ã�×ˆß+Ú�æ Ú0å�Ú�ä8ß�Ü;È-á�Ú�Ü�Ú�ä8ß+Ú�æíã�äBâ3à-×�È-ß+Ú0á.â~˜(×�Ü2Æ-Ü+Ú�æ›ß+Ýkß+á�Ä

ß+ÝKæ7Ú0ß+Ú0á�Å›ã�ä7ÚFß�à-ÚtäDÆ�ÅCØ©Ú0á»Ý�Þ�É�Ù'Æ-Ý�ä-Ü5ã�äkß�à7Ú6È-á�Ý�ß+Ý�äƒÛ

Ã

à-ã�Ü“â3à-×�È-ß+Ú0á	ã�Ü»ã�ä�ß+Ú�ä-æ7Ú�æè×�Ü

×�äí×�æ-æ-ãEß�ã�Ý�ä-×�Ù7Ü+Ú�â�ß�ãEÝ�ä?ß+ÝCß�à-Ú�ÅB×�ã�äBØ©Ý%æ"ÄêÝ�Þ•ß�à7ÚDß�à7Ú�Ü�ã�Ü0Û

Ã

à7ÚD×�ä-×�Ù�Ä%Ü�ã�ÜFã�ÜFà7Ú�×�åAã�Ù'Ä

ØH×�Ü�Ú�æ¨ã�ä

•

Ý�ä�ß+Ú š"×ˆá�ÙEÝUÈ-á�Ú�æ-ã�â�ß�ãEÝ�ä-Ü"×�äHæ¨ã�äJÜ�Ý�Å ÚCÜ�ã'É�ä-ã

Ë

â0×�ä�ß6×�Ü�Ü�Æ�Å,È-ß�ãEÝ�ä-Ü�é7Ø�Æ7ß

Ü�à-Ý�˜6Ü'ä-Ý�ä7Ú0ß�à7Ú�ÙEÚ�Ü�Ü6×,È�Ý�Ü�Ü�ãEØHÙ�ÚaÆ-Ü�ÚKÞ1Ý�á'ß�à-ÚKá�Ú�Ü�Æ-ÙEß�Ü6×�ÙEá�Ú�×�æ"ÄòÈ-á�Ú�Ü+Ú�ä�ß+Ú�æ•Û

ŒÕä�Š • çI‹üç�ŽƒŒ••’‘“•”‘–•˜—š™

o ä›ß�àHã�ÜFß�à-Ú�Ü�ã�Ügß�à7Ú0Í*ß�à7Ú0Ý�á�Ú0ß�ã�â0×�Ù�Ûgä8Æ�ÅkØ�Ú0á6É�Ù'Æ7Ý�ä-Ügã�ä›ß�à-Ú�È-á�Ý�ß+Ý�ä?×ˆß"×�ä8ÄUÉ�ãEå�Ú�ä'{
a

×�ä-æ6›¡åÖ×�ÙàÆ7Ú�Ü"ã�Ü(æ7Ú

Ë

ä7Ú�æ@×�Ü'ß�à7Ú ã�ä�ß+ÚIÉ�á�×�Ù�Ý�Þ»×�ä8ÄòÉ�ãEå�Ú�ä

•

l

¦

Þ*á�Ý�Åïß�à7Ú æ7Ú�Ü�ã�á�Ú�æ�›

åˆ×�Ù'Æ7Ú Æ"È­ß+Ý$ÑóÍ{×ˆß~ß�à7Ú æ7Ú�Ü�ã�á�Ú�æF{
a

åˆ×�Ù'Æ7Ú Û3Û

Ã

à-Úèæ-×ˆß�×SÆ-Ü�Ú�æ¨Þ*Ý�á~ß�à7Ú ã�ä8ß+ÚIÉ�á3×ˆß�ãEÝ�ä

˜(×�Ü ß�×�Ç�Ú�ä�Þ1á�Ý�Å ß�à7Úœl�Æ7á3à-× Å æ-×ˆß�×ˆØH×�Ü�Ú­…Ø×#•Ö‡ Û6!\ß+Ú�Ü+ß�×ˆØHÙEÚí×�Ü�Ü�Æ�Å,ÈHß�ãEÝ�äìâ0×�ä†Ø�Ú

ÅB×�æ-Ú�é�ã�äè˜6à-ã�â3àkß�à7Ú"äDÆ�ÅCØ©Ú0á»Ý�Þ�É�ÙàÆ7Ý�äêã�ä-ãEß�ã�×ˆß+Ú�æCÚ0å�Ú�ä�ß�Ü	ã�Ü5á�Ú�Ù�×ˆß+Ú�æêß+Ý~ß�à7Ú"ä8Æ�ÅkØ�Ú0á

Ý�Þ;É�Ù'Æ7Ý�ä-Ü|ž ŸèØDÄ¡Ü�Ý�Å Ú Þ5ÆHä-â�ß�ãEÝ�ä$]QÍ¡ž
•ƒ‚�„

œK]èÍU›p¢’{
a

Û�£Gž Ÿ ÛD˜6à-ã�â3à¨˜Dã�Ù�Ù5åÖ×ˆá�Ä

ÑLJ3Ù



Ç%ã�ä7Ú�ÅB×ˆß�ã�â0×�Ù�Ù�Ä�Û

Ã

àHã�Ü6ã�Ü£×?á�Ú�×�Ü+Ý�ä-×ˆØHÙ�ÚC×�Ü�Ü�Æ�Å,È-ß�ãEÝ�ä•é©Ü�ã�ä-â�ÚèÞ*Ý�á

ß

¤~¦

ß�à7Úêã�ä8ß+ÚIÉ�á3×�Ù

ã�äìÙEÚ�×�æHã�ä"ÉëÝ�á�æ7Ú0á>¤kšmlïã�ÜKÝ�å�Ú0áCß�à7ÚUÉ�Ù'Æ-Ý�ä

•

l

¦

Å4ÆHÙEß�ã�ÈHÙ�ã�Ú�æ¨ØDÄ­Ü�ÙEÝ�˜6Ù'Ä¡åˆ×ˆá�Ä%ã�ä"É

Ç%ã�ä7Ú�ÅB×ˆß�ã�â~Þ{×�â�ß+Ý�á�Ü0Í{Ü+Ú0Ú Ú7“DÆ-×ˆß�ãEÝ�ä��AÛ¥�&J8Û3Û

Ã

à7Ú¡Ü�× Å Ú¡×�Ü�Ü�Æ�Å,È-ß�ã�Ý�ä�â0×�äîØ�ÚPÅ›×�æ7ÚJÞ*Ý�á?ß�à7Ú¨á�Ú�Ù�×ˆß�ãEÝ�äîØ©Ú0ß™˜gÚ0Ú�ä]ß�à7Ú­ä8Æ�ÅCØ�Ú0á

Ý�Þa“DÆ-×ˆá�Ç†ã�ä-ãEß�ã�×ˆß+Ú�æ�Ú0å�Ú�ä8ß�ÜTÍ@¤

•Q•

Iešˆ¤kšmlÕÛ ×�ä-æ¯ß�à7Ú@äDÆ�ÅCØ©Ú0áèÝ�Þ�“DÆ-×ˆá�Ç%Ü–ž ¦

Í¡ž

•ƒ‚�„

œ�§�ÍU›�¢’{ka`Ûm£�ž ¦ Û3Û

Ã

à-ã�Ü'ã�Ü'ÙEÚ�Ü�ÜDÝ�Ø�å%ãEÝ�Æ-Ü6ß�à-×�äJß�à-ÚíÉ�Ù'Æ7Ý�ä¡â0×�Ü+ÚêÜ�ã�ä-â�Ú�é©ã�ä

ß�à7Útã�ä8ß+ÚIÉ�á3×�Ù8Þ*Ý�ásš�¤ šmlèé�ß�à7ÚgåÖ×ˆá�ã�Ý�Æ-Üq“DÆ-×ˆá�Ç Ü	È�Ú�â0ãEÚ�Ü5à-×�å�Ú(æ-ãðÌ�Ú0á�Ú�ä�ß“â�Ý�ä�ß+á�ãEØ�Æ7ß�ã�Ý�ä-Ü

ØDÄ â3à-×ˆá�É�Ú¬×�ä-æ�ß�à-Ú�¤

•Q•

ß+Ú0á�Åoæ7ÝAÚ�Ü›ä7Ý�ß?â�Ý�ä8ß�×�ã�ä ×�äîã�ä8ß+ÚIÉ�á�×�Ù6Ø�Æ7ßBÝ�äHÙ�Ä ß�à7Ú

ß+Ú0á�Å¨›�• ¦ ÍU›p¢’{ a Û£Ü�Æ�ÅUÅ Ú�æ­Ý�å�Ú0áèß�à7ÚB×�â�ß�ãEå�ÚB®¾×�å�Ý�á�Ü0Û

¥

Ý�˜tÚ0å�Ú0á�éIß�à7Ú©¤

•i•

ß+Ú0á(Å

ã�Ütá�Ú�Ù�×ˆß+Ú�æíß+Ýêß�à7ÚKã�ä�ß+ÚIÉ�á�×�ä-æ•é7Ü+ÝêãEß(ã�Üt˜gÝ�á�ß�à?ß+Ú�Ü�ß�ã�ä"Éêß�à7ÚK×�Ü�Ü�Æ�ÅUÈ-ß�ãEÝ�ä•Û0! É�×�ã�äëß�à7Ú

äDÆ�ÅkØ�Ú0á"Ý�Þz“DÆ-×ˆá�Ç%Ü"ã�Ü'æ7Ú0ß+Ú0á�Å›ã�ä7Ú�æëØDÄíã�ä�ß+ÚIÉ�á�×ˆß�ãEÝ�äJÝ�Þ»ß�à-Ú

•

l

¦

Ü0Û

o ÞDß�à7Ú­×ˆØ�Ý�å�Ú¡×�Ü�Ü�Æ�Å,È-ß�ã�Ý�ä-Ü ×ˆá�Ú¨â�Ý�á�á�Ú�â�ß0é"ß�à7ÚJÞ*á�×�â�ß�ãEÝ�ä�Ý�Þ

ß

¤~¦

Ú0å�Ú�ä�ß�Üíâ0×�ä�Ø�Ú

˜'á�ã�ß+ß+Ú�ä@×�Ü

•�•“‚�„ìœ

žê•ƒ‚�„

žê•ƒ‚�„�Išž

•ƒ‚�„

œ

]èÍU›p¢’{~a`Ûªž
Ÿ

]üÍU›�¢’{

a

Ûªž
Ÿ

I«§RÍU›p¢’{

a

Ûªž
¦

Í�¬AÛ'Ñ`Û

Ý�á�é

•
•“‚�„

œ

ž
Ÿ

ž
Ÿ

Iš­øÍU›p¢’{

a

Ûªž
¦

Í�¬AÛ¥��Û

˜6à7Ú0á�Ú>­¬œ®§R^R]¨ã�Ü~Ü+Ý�ÅBÚ,ÇAã�ä-Ú�ÅB×ˆß�ã�âCÞ5Æ-äHâ�ß�ãEÝ�ä¡ã�ä-æ7ÚIÈ�Ú�ä-æ7Ú�ä�ß6Ý�Þ

•

l

¦

Ü0Û

Ã

à-Úèß+Ú�Ü�ß

Þ*Ý�áCß�à7Ú�Ü�Úí×�Ü�Ü�Æ�Å,È-ß�ãEÝ�äHÜkã�Ükß+Ý¡Ú0åˆ×�Ù'Æ-×ˆß+Ú ­�×ˆßêæ-ãðÌ�Ú0á�Ú�ä�ßíÈHàH×�Ü+Ú�Ê.Ü	ÈH×�â�Úíá�ÚIÉ�ãEÝ�ä-ÜCÞ*Ý�á

åˆ×�Ù'Æ7Ú�ÜëÝ�Þè•�•“‚�„:æ7Ú0á3ãEå�Ú�æRÞ1á�Ý�Å$ß�à7ÚìÜ�× Å Ú

•

Ý�ä8ß+Ú¯š"×ˆá�ÙEÝ�È-á�Ý É�á�× ÅJéDØ�Æ-ßòÆ-Ü�ã�ä"É

æ-ãðÌ�Ú0á�Ú�ä�ß

•

l

¦

Ü�Í*˜6ãEß�àBß�à-ÚDâ�Ý�á�á�Ú�Ü�È©Ý�äHæ-ã�ä"É~åˆ×�Ù'Æ7Ú�Ü	Þ*Ý�átß�à7ÚDäDÆ�ÅCØ©Ú0áFÝ�Þ9É�Ù'Æ7Ý�ä-Ü	×�äHæ

ß�à7Ú~ä8Æ�ÅkØ�Ú0átÝ�Þq“8ÆH×ˆá�ÇAÜ Û3Û

Ã

à7ÚDåˆ×�Ù'Æ7Ú�ÜgÞ*Ý�ágß�à7Ú|­?Þ5Æ-äHâ�ß�ãEÝ�ä?×ˆá�Ú£Ü�à-Ý�˜6äíã�ä?ß�×ˆØHÙEÚ~¬AÛ'Ñ

×�ä-æ0ÈHÙEÝ�ß+ß+Ú�æêã�ä

Ë

É�Æ7á�Úm¬AÛ'Ñ(Þ*Ý�áIß�à7Ú

•

l

¦

ÜFš

Ã

�3¤ÕÙT-í×�äHæ

•G¯

§

¤

Û

Ã

à7Ú

Ë

Ù�ÙEÚ�æCØ�Ýxz%Ú�Ü

â�Ý�á�á�Ú�Ü�È©Ý�äHæ†ß+Ý¬Ü+Ý�Å ÚíÝ�Þ"ß�à7Ú {
ax°

›WØHã�ä-Ü â3à7Ý�Ü+Ú�ä¯Þ*Ý�áCß�à7Úí×�ä-×�Ù�Ä%Ü�ã�Ü0Û

Ã

à7ÚBÚ�Å,ÈHßVÄ

ÑLJ3×



CTEQTau
1.6 1.8 2 2.2 2.4 2.6 2.8 3 3.2

M
R

S
G

T
a
u

1.6

1.8

2

2.2

2.4

2.6

2.8

3

3.2

CTEQ vs. MRSG

±0²´³
µ]¶”·F¸�¹»ºT¼�½m¾
¿“À�ÁT¶”²»ÂÃ¾
ÄÅ¾#Æ ÇÃÈ]·FÉ&Á#Ê»µË·xÂœ¾#Æ ÇÃÈ]·ÍÌÅÆ¡µËÄËÎLÇÃ²´¾
Ä�Âœ¶Ã·xÂ”µËÊ´ÇÃ²»Ä]³

ÆU¶Ã¾
¿Ï½mÐ�Ñ3Ò~ÓTÔÕÁ#ÄËÖ�×GØ.ÙËÚ>Û5Æ8¾#¶)ÖË²ÝÜ*·R¶Ã·xÄtÇ�À�ÈËÁ#Âd·kÂdÀ5Á#ÎL·•¶Ã·R³
²´¾
Ä�ÂR¹,Þ�ßtÓ&à

Ê»²áÄ]·�²»Â3ÖË²»ÂdÀ5Ê»Áxâ#·xÖ�ÂÃÈ]¾äã�²»Ä]³ ã�È]·R¶Ã·)ÇÃÈ]·)À*¾
²»ÄSÇÃÂ3ÂÃÈ]¾
µËÊ»Ö©Ê»²´·.²»Äœ¾#¶’Ö]·R¶,ÆU¾#¶mÇÃÈ]·

Ì6Æ¡µËÄËÎLÇÃ²´¾
Ä6Çd¾œå�·~Æ¡µËÊ»Ê»âœ²»ÄËÖ]·RÀ*·xÄËÖË·xÄtÇ3¾#Æ0ÇÃÈ]·kæ
ç|±3¹

å*¾xè�·xÂ–éUå�²»ÄËÂ’ê"ÁT¶Ã·>ÄË¾#Ç�ë�²»Ä]·x¿nÁTÇÃ²»ÎRÁ#ÊáÊ´â�Á#ÎRÎL·xÂ”ÂÃ²´å�Ê´· ã�²´ÇÃÈ�ÇÃÈ]· À�¶Ã·xÂd·xÄSÇd·xÖGÖËÁTÇÃÁ�¹)ÐˆÈ]·

ÉTÁ#Ê»µ]·xÂmÁTÇˆì~í�î?ï#Ó�ðòñ“Ú.·Ró|í.Á#ÄËÖ�ô6î\õ�ðöõ#õ
÷#÷–ÁT¶Ã·~ÎRÁ#Ê»ÎRµ�Ê»ÁTÇd·xÖ�ã�²´ÇÃÈ©ÆUµËÊáÊ�ÂdÇÃÁTÇÃ²»ÂÃÇÃ²»ÎRÂRÛ

ÂÃ²áÄËÎL·nÇÃÈ]·xÂd·6ÁT¶Ã·©ÇÃÈ]·�¿n·xÁ#Ä}ÉTÁ#Ê»µ]·xÂ•Æ8¾#¶>ÇÃÈ]·�×�¾
ÄSÇd·'½"ÁT¶”Ê´¾'·RÉ#·xÄSÇ“ÂÃÁ#¿“À�Ê´·xÂx¹'ÐˆÈË²»Â

ÂÃÈË¾_ã�Â ÇÃÈËÁTÇ–Ì}²»Â ÁTÀËÀË¶Ã¾_è�²»¿œÁTÇd·xÊ´âÍÁGµËÄ�²´É#·R¶”ÂÃÁ#Ê%Æ¡µËÄËÎLÇÃ²»¾
Ä�¹'ÐˆÈ]·œÌÕÉTÁ#Ê»µ]·xÂ•ÎL¾
¿œ²»Ä]³

ÆU¶Ã¾
¿�ÇÃÈ]·mÇ�ã3¾kæ
ç|±0Â0ÁT¶Ã·"ÎRÊ´¾
Âd·mÇd¾#³#·RÇÃÈ]·R¶xÛSå�µ]Ç�ÇÃÈË·3ÉTÁ#Ê»µ]·xÂøÆU¶Ã¾
¿ù×�Ø|ÙËÚúÁT¶Ã·"Á#Ê´ãmÁxâ�Â

³#¶Ã·xÁTÇd·R¶>ÇÃÈËÁ#Ä}ÇÃÈ]¾
Âd·œÆU¶Ã¾
¿û½"ÐˆÑ3Ò~ÓTÔ
Ûiã�ÈË²áÎ”È�¿“·xÁ#Ä�ÂkÇÃÈËÁTÇkÇÃÈË·R¶Ã·©²»Â•Á#Ê»Âd¾�Á'Â”¿nÁ#Ê»Ê

æ,ç.±?ÖË·RÀ�·xÄ�Ö]·xÄËÎL·#¹–ÐˆÈË²»Â|Ö]·RÀ*·xÄËÖ]·xÄ�ÎL·–²áÂ~Á#Ê»Ê´¾_ã3·xÖFÆU¾#¶kåSâF²»ÄSÇd¶Ã¾�ÖËµËÎR²»Ä]³�Á#ÄÍ·Lè�Çd¶”Á

Âdâ�ÂdÇd·x¿nÁTÇÃ²áÎ~·R¶Ã¶Ã¾#¶xÛ]ã)ÈË²»Î”È6ã)²»Ê»Ê�å*·kÖË²»ÂÃÎRµËÂ”Âd·xÖ6ÁTÆ8Çd·R¶)·xüSµËÁTÇÃ²»¾
Ä�¸�¹¥ïn²»ÂmÀ�¶Ã·xÂd·xÄSÇd·xÖ�¹

ºLßSñ



ý~þSÿ����

À

•����

�

Â�� Ë3Ã
	 ÏˆÈ È0Ï�	 ÏÖÌ ÃÖÓ�	ÊÉ ÄÖÈ�	 Î�Æ

Æ�	 Æ�Æ�Ë«Ë È�Å Ì�Ä	Ç¨Æ�Å Æ«È

È�Å Î�Î	Ç¨Æ�Å Æ«È

Æ�	 Æ�Æ�ËÍÃ È�Å Ó«ÓIÇ¨Æ�Å Æ«È

È�Å Ó�ÌsÇ¨Æ�Å Æ«È

Æ�	 Æ�Æ�Ë0É È�Å Æ«ÓsÇ¨Æ�Å Æ�Ï

È�ÅÑË3Æ	Ç¨Æ�Å Æ�Ï

Æ�	 Æ�Æ«È«È È�Å È�Ì	ÇJÆ8Å Æ8Ë

È�Å Ã«Î	ÇJÆ8Å Æ8Ë

Æ�	 Æ�Æ«È�Ì È�Å È«ÓIÇ¨Æ�Å Æ«È

È�Å Ã«ÄsÇ¨Æ�Å Æ«È

Æ�	 Æ�Æ«È�Î Ë�Å Ì�ÏFÇ¨Æ�Å Æ«È

Ë�Å ÎÖÉIÇ¨Æ�Å Æ«È

Æ�	 Æ�Æ�ÏÖÎ Ë�Å Ì�Ë“Ç¨Æ�Å Æ�Ï

Ë�Å Î�Ä	Ç¨Æ�Å Æ�Ï

Æ�	 Æ�Æ�Ä«Î Ë�Å Ì«ÓsÇ¨Æ�Å Æ�Ï

Ë�Å Ì�Ä	Ç¨Æ�Å Æ«Ó

Ã

×ˆØ¾ÙEÚ ¬AÛ'ÑT��
	×�ÙàÆ7Ú�Ü'Ý�ÞIß�à7Ú•­JÞ5Æ-äHâ�ß�ãEÝ�äëÞ1Ý�áKš

Ã

�m¤�ÙT-�×�ä-æ

•�¯

§

¤

ÈH×ˆá�ß+Ý�ä

æ7Ú�ä-Ü�ã�ßVÄíÞ5Æ-äHâ�ß�ãEÝ�ä-Ü"Þ*Ý�á6æ-ãðÌ�Ú0á�Ú�ä�ß){~a
°

›­ØHã�ä-Ü�Û%o ä@Ú�×�â3à¨Ø�Ý_zíß�à7Úêš

Ã

�3¤ÕÙT-

åÖ×�ÙàÆ7Ú›ã�ÜCæ-ã�Ü	ÈHÙ�×�Ä�Ú�æ

Ë

á3Ü+ß ˜6ãEß�à†ß�à7Ú

•G¯

§

¤

åÖ×�ÙàÆ7ÚBØ�Ú�ÙEÝ�˜:ãEß0Û

Ã

à7ÚBÚ0á�á�Ý�á�Ü

“8Æ-Ý�ß+Ú�æ¨×ˆá�ÚkÜ�ß�×ˆß�ã�Ü+ß�ã�â0×�Ù•Ý�äHÙ�Ä�Û

�

ä-â�Ú ß�à-Ún­¬Þ5Æ-äHâ�ß�ãEÝ�ä¬à-×�ÜKØ�Ú0Ú�äìæ7Ú0ß+Ú0á�ÅBã�ä7Ú�æ¬Þ1á�Ý�Åeß�à7Ú

•

Ý�ä�ß+Úëš"×ˆá�ÙEÝ@ãEßKâ0×�äìØ�Ú

Æ-Ü+Ú�æ�˜6ãEß�à�ß�à7Ú&Í*Ø©Ú0ß+ß+Ú0á Ç%ä7Ý�˜DäÝÛ�ÈHá�Ú�æ-ã�â�ß+Ú�æ�ä8Æ�ÅCØ�Ú0ákÝ�Þ�“DÆ-×ˆá�Ç%Üè×�ä-æ�ß�à-Ú?ÚLz�È�Ú0á	Ê

ã'Å Ú�ä�ß�×�Ù�Ù�Ä]æ7Ú0ß+Ú0á�ÅBã�ä-Ú�æ]Þ*á�×�â�ß�ãEÝ�äRÝ�Þ0É�Ù'Æ7Ý�äRã�äHãEß�ã�×ˆß+Ú�æ Ú0å�Ú�ä8ß�Ü¨ß+Ý�æ7Ú0ß+Ú0á�ÅBã�ä7Ú¬ß�à7Ú

äDÆ�ÅkØ�Ú0á"Ý�ÞöÉ�Ù'Æ7Ý�äHÜ0é7×�Ü6æ7Ú

Ë

ä-Ú�æ@×ˆØ©Ý«å�Ú�é¾ã�äëß�à-Ú æ-×ˆß�×BÜ�× Å,È¾ÙEÚ�Û

¯

Ú�×ˆá�á�×�ä"É�ã�ä"É Ú7“ ¬AÛ¥�êÝ�ä-Ú Ý�Ø-ß�×�ã�ä-Üx�

ž
Ÿ

œ\ž
¦

­øÍU›p¢’{

a

Û

•
•ƒ‚�„

Ñ

Ÿ

•�•ƒ‚�„

� Í�¬AÛFá�Û

ÑLJt•



Ã

àHã�Ü É�ãEå�Ú�Ü'×Bâ�Ú�ä�ß+á�×�Ù“åÖ×�Ù'Æ-ÚKÝ�Þ

ž Ÿ œ?� á��FáaY�î��KJ�Í[Z�\^]8\	ÛøY«���Nî�Í[Z�_"Z�\�ÛøY ÑT�¥�"Í��

ž

}4Û3Û

˜6à-Ú0á�Ú(ß�à7Ú"åÖ×�ÙàÆ7Ú(Þ1Ý�áF•�•ƒ‚�„­ß�×�Ç�Ú�äBã�ÜIß�à7Ú'â�Ý�ÅkØ¾ã�ä7Ú�æêá�Ú�Ü�ÆHÙEß5Þ*á�Ý�Ånß�à7Ú"ß™˜gÝC×�ä-×�Ù�Ä%Ü+Ú�Ü

“DÆ7Ý�ß+Ú�æëã�äíÜ+Ú�â�ß�ãEÝ�ä'•AÛ'ÑˆÛFáAÛ

Ã

à7Ú6åˆ×�Ù'Æ7Ú£Þ1Ý�á"ž ¦ ­øÍU›p¢’{ a ÛF˜(×�Ügß�×�Ç�Ú�äJß+ÝèØ�ÚDß�à7Ú�Å Ú�×�ä

Ý�Þ�Í¡ž ¦ ­øÍU›p¢’{~a`Û	Û ’��¾‘�� ×�ä-æWÍ¡ž ¦ ­øÍU›�¢’{ka`Û	Û�������‚tÛ

Ã

à7Ú

•

l

¦

Ü	Ä%Ü+ß+Ú�ÅB×ˆß�ã�â,ÆHä-â�Ú0á	Ê

ß�×�ã�ä�ßVÄ�é6Å Ú�ä�ß�ãEÝ�ä7Ú�æ¯Ú�×ˆá�Ù�ãEÚ0á�éIã�Ükß�×�Ç�Ú�äWß+Ý¬Ø�Ú?àH×�ÙEÞ"ß�à7Ú@æ-ãðÌ�Ú0á�Ú�ä-â�Ú?Ø©Ú0ß™˜gÚ0Ú�ä ß�à-Ú�Ü+Ú

ß™˜gÝ?åÖ×�Ù'Æ-Ú�Ü0Û

ÑLJt¬



Ñ�Ù�î



� ��� �"!$#&% ')(

Á *,+ -/.�0 1324*,+ 1

!658795:5:;=<?>?@A7B<�CóÅ�CD@AEF;HG8E:>�IKJLCDCM5�È:NACMIOCM5�@OCMG&PQE�79RSE%Æ:IACMIKCD<�CM5
@$@O; ÈL;�TB; É�79CMI$795

@AEFC

ß

NSCM7B@�UVNW> Å�CX;�UYNACDUVCDNSCM5:R�CZ@O;[R�;�5:IA@ONS>�795\@AEFCíÉ�T'ÆF;�5\GFCM5:IS7B@VÄ]U5Æ�5:R�@A7B;�5:ID^`_FNS;�Å

@AEFCDNSC�ab>�5cCMIA@A7'Å$>?@A7B;�5c;�Ud@AEFCe58Æ�ÅfJLCDNg;�U.É�T'ÆF;�5:Ih795c@AEFC/È�NA;�@O;�5iab>�IKGFC

Ë

5FCMGc795

@AEFCj@OCLzH@Dak>�5:G37958@AE:ClNACIÉ�79;�5m;�UÕÈ�E:>�IOC�ÊnI	È�>�R�Co>�5:>�T�ÄHIOCMG3R�;�Æ:T9GpJLCPÈLCDNAUq;�N�Å�CMGi^

l�ÆFC6@O;h@AE:CkT9>?N�É�C6I	ÄHIO@OC�Å$>?@A79RaÆ:5:R�CDNA@A>�7r5
@A7BCMI4@O;gPQE:79RWE$@AEFC6>�5:>�T�ÄHIA79IbPs>�IsI�ÆFJ�yOCMR�@Da

@AEFCXR�;�5:IA@ONS>�795�@6È�NA;=<H79GFCMG]RD>�5:5F;�@sJLC6R�;�5�IA79GFCDNACMGe>�I�GFC

Ë

5:7B@A7B<�Ck;�N�<�CDN�ÄÎÈL;=PtCDNAUÐÆ:Tu^

v

;=PtCD<�CDNMaHUVNS;�Åw@AEFCk@nPt;íÈ�>?NA@O;�5]GFCM5:IS7B@VÄgU5Æ�5:R�@A7B;�5:Ib7r5
<�CMIO@A7'É�>?@OCMGia�@AE:CQUqNS>�R�@A7B;�5$;�U

É�T'Æ:;�5]7r5:7B@A79>?@OCMGxCD<�CM5
@AIdUV;�Æ:5�G]7r5x@AE:CyR�;�NSNACMR�@OCMGzG:>?@A>KIA> Å,È�TBC6>�È�È{CM>?NWI4@O;�U�>M<�;�Æ:N

|

¯6}:~

;•<�CDNh€

Ã

�m¤�ÙT-b^

Ã

EFCMIOCK@•P4;\‚
ly_3G:79I	È�T9>�Äz>eR�;�5:IA7rGFCDNS>?J�TBCgG:7ðÌLCDNACM5:R�CK795

@AEFC&È�NACMG:79R�@A7B;�53Uq;�Nz@AEFCƒ5DÆ�ÅhJLCDN];�U0É�T'ÆF;�5�I\795 @AEFC&È:NA;�@O;�5 Í�IOCDC

Ë

É�ÆFNSC ×„^'Ñ�×�ÛWa

>�É�>�795�a:>�IdGFC

Ë

5FCMGe795]@AEFC�È�NACMIOCM5�@OCMG\P4;�N�Ç�^�!6TB@AEF;�Æ"É�Ee@AE:CZGFCD@OCDN�Å$795:CMGx<?>�T'ÆFCyUq;�N

@AEFCg58Æ�ÅfJLCDNQ;�UcÉ�TàÆF;�5:IdU�>M<�;�Æ:NSI

|

¯y}:~

a�>?@6@AE:79IkIO@A>�É�CK@AEFCfCDNSNA;�NSIkP4CDNACgIO;eT9>?N�É�C

@AE:>?@f@AEFC

Ë

5:>�TYNSCMI�Æ:TB@Z79IX7r5…>�É�NACDC�Å�CM5�@fPQ79@AE†>�T9TbIA7Ýzj;�Us@AEFC[‚
ly_YIÕÈ�NACMIOCM5�@OCMG…795

Ë

É�Æ:NAC6×„^'Ñ�×„^

�

5FCt795�@OCDNACMIO@A795"ÉkNAC�Å$>?N�ÇX79I‡@AE:>?@ˆ@AE:79I�<‰>�T'Æ:CŠ79IˆRDTB;�IOCMIO@‡@O;Fa�>�5:Gh>�TàÅ�;�IO@

;�5\@O; Èl;�U•a�@AEFC�È�>?NA@O;�5zG:CM5:IA7B@�ÄxUÐÆ:5:R�@A7B;�5eUqNA;�Å"@AE:C

v

ÑZCLzDÈLCDNS7'Å$CM5
@ÕÍ

v

Ñx��î î î3ÛW^

!65F;�@AEFCDN0ÈL;�795
@f@AE:>?@gISEF;�Æ:T9GƒJ{Cx5F;�@OCMGc7rIf@AE:>?@K795†@AE:C

|

;�5
@OC‹€s>?NWTB;�È:NA; É�NW> Å$I

Ñ�Ù�Ñ



Æ:IOCMG�a{@AE:C Å[>?@ONS7Ýz‹CMTBC�Å$CM5
@yPs>�IXRD>�T9RIÆ:T9>?@OCMGo;�5:T'ÄPÆ"Èo@O;\TBCM>�G:795"É];�NSGFCDN•¤Z€"lh^*oŒ@

R�;�Æ:T9G$J{Cd>?N�É�ÆFCMG[EF;•P4CD<�CDN=a„@AE�>?@<ÈLCDNAUV;�N(Å$795"ÉX5FCLzH@b@O;hT9CM>�G:795"Éy;�NSGFCDNtRD>�T9RIÆ:T9>?@A79;�5:I

Pt;�Æ:T9Go5F;�@�Ä„79CMT9GjNACMI�Æ:TB@AIk<�CDN�ÄoG:7ðÌLCDNACM5�@6@O;e@AEFC�;�5:CMI�È:NACMIOCM5�@OCMG†EFCDNAC�a�IA7r5:R�CK@AEFC

È:NA;�J�>?J�79T97B@�Ä);�UZU5Æ:NA@AEFCDN�ïOE:>?NSGWÈ:NA;HR�CMIAIA•)I	È�T979@O@A795"É�I$GFCMR�NSCM>�IOCMIePQ7B@AE3795:R�NACM>�IS795"É

;�NSGFCDN=^

Ã

EDÆ:IDa�@AE�79IX@AEFCMIA7rIÕÅ�;�IO@f7àÅ,ÈL;�NA@A>�5
@AT'ÄlIAEF;�Æ�T9GjJ{C�@A>�Ç�CM5Ž>�If>�5c79T9T'Æ�IO@ONS>?@A7B;�5l;�U�>

5F;•<�CMTL@OCMRSE:5:7r•8ÆFC�aHNS>?@AE:CDN�@AE:>�5e>�I�>�5\>�RDRIÆFNS>?@OCZGFCD@OCDN�Å[795:>?@A7B;�5x;�U�@AEFCX5DÆ�ÅhJ{CDNs;�U

É�T'ÆF;�5�I4795x@AEFC�È:NA;�@O;�5];�Nd>�Is>KIOCDNS7B;�Æ�I4R�;�5:IA@ONS>�795]@O;K@AEFCX‚
ly_YID^Š_�ÆF@�Æ:NAC6>�5�>�T�Ä„IACMI

PQ7B@AETÅ�;�NAC0Å�;„G:CDNS5zGFCD@OCMR�@O;�NSIy>�5:GTÈLCDNAUq;�N�Å$795"É�E:7'É�EFCDNQ;�NSG:CDNkRD>�T9RIÆ:Tr>?@A7B;�5:I Å[>�Ä

IO;�Å�ChG:>�ÄSÆ:IOCZ@AE:CÕÅ�CD@AEF;HG\UV;�NQ@AEFCMIOCÕÈ�Æ:N�ÈL;�IOCMID^

Ñ�Ù#�



•’‘k“†”)•[–,—‰˜�™)šz˜�› ˜K”†œs•

_Y7BNSIA@]>�5:G Uq;�NAC�Å�;�IA@�oxP4;�Æ�T9GpTr7�Ç�Co@O;Ž@AE�>�5"ÇWÅ4ÄpI�Æ�È{CDNS<„79IA;�NMad‚bNA;�UŒ^

~

NW>�E:> Å

Ã

E:;�Å,È�IO;�5ia�UV;�Ny>�T9T�@AEFCgE:CMT�Èl>�5:Gl@A7'Å�CgEFChE�>�I É�7B<�CM5$Å�C�aL>�5:GlUV;�N6CM5:R�;�ÆFNW>�É�795"É

Å�Cy>�T9T�@AEFC6Pt>`Ä[@O;K@AEFC6CM5:Gi^0obUqCDCMT�@AE:>?@sPQ79@AEÎÅ�CaÈ�>?NA@A79RIÆ�T9>?NST�Ä�EFCyE:>�I4J{CDCM5x<�CDN�Ä

È�>?@A79CM5
@d>�5:G\E�>�IñÉ�;�5FCXPs>�ÄeJLCIÄ�;�5:Ge@AEFCZRD>�T9TL;�UYG�ÆF@�Ä�^b_F;�NQ@AE:7rIDaFIO;�Å�CZG:>`Ä©o4PQ79T9T

J�Æ�79T9GK>íÅ�;�5DÆ�Å�CM5�@Š795�E�79IbEF;�5F;�Æ:N�Íq@AE:79Ib7rIŠ>

}

È�>�5:79IAEKCLz�È:NACMIAIS7B;�5ia�Å�CM>�5:7r5"Éko`> Å

<�CDN�ÄSÉ�NS>?@OCDUÐÆ:T�ÛW^

}

CMR�;�5�GeJ�ÆF@�5F;�@dTBCM>�IO@Da]o4@AE:>�5"ÇòÅíÄSÅ�;�@AEFCDN6€�>?N�Å�CM5e>�5:GePQ7BUqC~�ŠTBCM5�>Ha„@O;�PkEF;�Å

@AE:7rI�@AEFCMIS79Iøo�GFCMG:79RD>?@OC�^

Ã

;X€�>?N�Å�CM5gUV;�NöÈ�Æ:@O@A795"É�Æ�ÈgPk7B@AEh>�TrT8Å4ÄhG:7'Ú[RIÆ:TB@�@OCDCM5�>�É�C

Ä�CM>?NSIg>�5:G…>�TrIO;zUq;�Nfž:CDCM795�É

}

È�>�795oUq;�NZ@AEFC]IA>�Ç�C[;�U�EFCDNgRSE:7rT9GFNACM5i^

Ã

;G�4TBCM5:>eUq;�N

I�Æ�È�ÈL;�NA@A795"ÉUÅ�ChC�Å�;�@A7B;�5:>�TrT�Äz>�5:GjE:>M<H795"Éx@O;/È�Æ:@ Æ"ÈjPQ7B@AE‹>�TrT1Å4Ä‹IO@ONACMIAIAU5Æ:T1Å�;�Ê

Å�CM5�@AIDa�IS795:R�C–o ÇH5F;=PŸ7B@�Å4Æ:IA@yE�>M<�C$JLCDCM5o<�CDN�ÄoE:>?NSG%Í�IO;�NAN�ÄlG:>?NSTr795"É8ÛW^ !6T9IO;eUq;�N

I�Æ�È�ÈL;�NA@A795"ÉÕÅ�C

Ë

5:>�5�RD79>�T9T�ÄgPQEFCM5/ÅíÄUÉ�NW>�5
@tPt>�It;•<�CDN�J8Ä�Pt;�N�ÇH795"Éh7r5[IO;�Å�CD@AE�795"É

IAE:C[GF;„CMIZ5F;�@fT97'Ç�C$>?@f>�T9T Í�R�NS>�È�È8Ä

Ã

; È"Ê

}

EF; ÈèÛW^

Ã

P4;TÅ�;�NACÎÅ�;�5DÆ�Å�CM5�@AIZ;�5ƒ@AEFC

Ps>�Äe@AEFCM5i 

}

ÈLCMRD79>�T�@AE:>�5"ÇHI.É�;e>�T9IO;[@O;�ly>�5

Ã

NS>�ÄH5F;�N6UVNS;�Å ¤

|l¡

-Ša�PQE:;[IAEF;•P4CMG
Å�Ch>?J�IO;�Ê

T'Æ:@OCMT�ÄhCD<�CDN�Ä�@AE:7r5"Éko`5FCDCMGFCMG[@O;íÈ:NA;HG�Æ:R�C.Å4Ä�>�5:>�T�ÄHIA79IbR�;�ÅUÈ�ÆF@A795"É�Ê¢Pk79IOC�a
>�5:G$PQEF;

EFCMT'È{CMGSÅ�CfPQ7B@AE\IO;�Å�Cf;�U‡@AEFCíÈ�E3ÄHIA79RDI�>�IQP4CMTrTu^Š€sEFCDCDNSIˆly>�5i^

_FNS;�Å£@AEFCSÈ{CD; È�TBC©o4Å�CD@�795Õl|�

}�¤

aY@AE:>�5�Ç„Ig@O;…‚Y> Æ:Tm-�>`Ä„R�;HR�ÇŽUV;�N$E�79IfCM5�R�;�ÆFN	Ê

>�É�C�Å�CM5�@$;�5)G:7�ÚxRIÆ:TB@f@A7àÅ�CMIDab@O;��ŠP4CMT97r5:>�-�;�J{;HG](M795�I	Ç‰>lUq;�NKE:CDN$EFCMT�ÈŽPQ7B@AEŽ@AEFC

}

È�>
€s>�TiRD>�T97BJ:NW>?@A7B;�5iaF>�5:G\@O;œ�ŠNS> Å

¯

7´(D<„7LUq;�NQ>�5:IAP4CDNS7r5"ÉUÅ$>�58Ä]•DÆFCMIO@A7B;�5�ID^

_FNS;�Å -�;�5:GF;�5ia5o�P4;�Æ�T9G‹T97'Ç�Cf@O;]@AE:>�5"Ç

|

CMT979IA>e€s>?NS> Å�CMI6>�5:G

|

>�5F;�T'Ä

~

Æ�ÅhJ�> Æ

Uq;�N�É�7B<„7r5"ÉÎÅ�C0ÈL;�T97B@A79RD>�T‡>�I	Ä„TàÆ�Å¥795jG:7�ÚxRIÆ:TB@�@A7'Å�CMI6PQE:CM5�o�Ps>�IyEF;�Å�CMTBCMIAIM^

v

>�G

7B@�5F;�@�JLCDCM5)Uq;�N�@AEFC�Å ohP4;�Æ:TrGŽE�>M<�C‹E:>�G)@O;cIATBCDCIÈ&795&IO;�Å�Cz>?J�>�5:GF;�5FCMG)@�ÆFJLC

IO@A>?@A79;�5‹795e@AEFCZTr>�IO@dIO@A>�É�CMIk;�UöÅ4Äe‚ŠEi^ölg^

Ã

E�>�5"ÇÎÄ�;�Æ

|…¦

ID 

Ñ�Ù á



_FNA;�Å§EF;�Å�C�at@AE:>�5"ÇHIK@O; ÅíÄ)IA79IO@OCDNx€�EFNS79IO@OCMTt>�5:G&@O; Å4ÄŽUVNS79CM5:G:ISÍu¨�Æ:>�5:79@O;†@AEFC

ß

>�5:>�5:>HaH©k>�RWEF;f@AE:C

¯

ÆFU�>HaH€s;„•DÆFC�@AEFC.! È:NW79R�;�@Da�¨�>�7àÅ�Cd@AEFC

|

79IAIS79TBC�Ê

v

CM>�Gia�¨�;�N�É�C

@AEFCZ€s>M<�C�Ê

|

>�5ia�¨�;�5]@AEFC

Ã

CDNANA;�NW79IO@DaF¨�>M<H7�@AEFCX‚Š79TB;�@t>�5:G\€tCMIA>?Ns@AEFCZ€t;„R�;�5DÆF@(ÛŠUq;�N

>�T9TL;�UY@AEFC�É�;„;„GPÄ�CM>?NSIQ>�5�GKªt«­¬�®¢¯‰¬fJLCDUV;�NSC~otRD> Å�Ch@O;œ-�;�5�GF;�5i^

_Y795:>�T9T'Ä�a]otPt;�Æ:T9G‹T97�Ç�CZ@O;$@AE�>�5"Ç\‚Š‚*!

¯

€°UV;�Nk@AEFCM7BN

Ë

5:>�5:RD79>�T�I�Æ"È�ÈL;�NA@s@AEFCIÄ\E:>M<�C

É�7B<�CM5�Å$CZUV;�NQ@AEFNACDCÕÄ�CM>?NSIM^

Ñ�Ù&J



±

2

Š

.�24*³²§´¶µ

‹ ·¹¸

º¼»­½g¾

^:¿f>�5
@D^�¤f€

¾

}

@AÀ:G:7BCMIs795]@AEFCZÁtNACM79@d_FNS>�Â�Cf>?@

v6Ã

¯kÄ

^LÅXÆ:ÇDÈBÉiÊtË
Ì‰¬DÉ�ÍxÎ{Ï

Ð�»

¬#¬�Ñ�ÒQÓ

»

^

ºÕÔ•½g¾

^F¿Z>�5�@DaF‚ŠEi^

¾

^„@AEFCMIA79IMa

ÄÖ}

@AÀ:GF×�;�U�@AEFCX_FNW>?Ø�Â�CM5
@A>?@A79;�5\;�Uø¤yÀ:>?NSÙ„It795eÚ?ÛHÜ

€t;�T9T979IS7B;�5:It>?@

vkÃ

¯QÄ

À:IA7r5FØh@AE:C

v

»f¾

CD@OCMR�@O;�N=^

Ð�»

¬#¬�Ý�ÒW^

º

Ó

½

~

^

¾

^YÞ�>‰ßLCDNA@n×ƒCD@g>�Tu^Ba

Ä

€t;�Â$à�79T9>?@A7B;�5…;�UdáŒ5�RDT9À:IA7B<�C$‚Y>?NA@A7rRDTBCx‚ŠNA;„G�À:R�@A7B;�5

¾

>?@A>†7r5cÚ=â`Ú�Û

Ä

5:5:79E�79T9>?@A7B;�5i^`ãFÉ4ÊsË
Ì‰¬�Égä�åtÅZÆ:ÇDÈBÉŠÊd¯�æ­®¢É�ÊtË�Ì•¬DÉŠçiÏ

Ð�»

¬#¬�è�Ò

Ä

»­é

Ä

»

è

»

^

º ê?½

¯

^•‚ˆ^‰_FCD×„5�Â$>�5i^T¤

Ã

¾gë•ì

E:CŠIO@ONS>�5FØ�C4@AEFCD;�NA×X;�U:T979Ø�E
@�>�5�GfÂ$>?@O@OCDNM^?‚bNW795:R�CD@O;�5

¡

5:79<�CDNSIA7B@•×]‚ŠNACMIAID^

Ð�»

¬#•�Ý�ÒW^

º

è

½

€6^

Ä

G:TB;?ßcCD@D^L>�T¢^Ba

v

»

€t;�T9Tr>?J{;�NW>?@A7B;�5i^

|

CM>�IAÀFNSCMÂ�CM5
@y;�U4@AEFChá�5:RDT9À�IA7B<�C

¾

á

}

€tNA;�IAI

}

CMR�@A7B;�5)>?@KÞ�;=P¥íZî[>�5:G

v

79Ø�Eƒï8À:IS795FØ

Ã

<�CM5
@AIKPQ79@AE…á�5:7B@A79>�T

}

@A>?@OC

¯

>�G:79>?@A79;�5i^:ð‰ñhò‹óyôfõ�ö�a:ÁtCM7 ÷A795FØF^

ÐuÔ?ø�ø?ê

ÒW^

º

Ý

½

_4^

v

>�T9ùDCM5ú>�5:G

Ä

^

¾

^

|

>?NA@A795�^hûyÀ:>?NAÙHIcüýÞ�CDà:@O;�5:I

ë

Ä

5þáŒ5�@ONA;HG:À:R�@O;�NA×

€t;�ÀFNSIOCj795

|

;HGFCDNS53‚ˆ>?NS@A79RDTBCl‚4E
×HIA79RDIM^t¨�;�E�5mÿ 79TBCD×8ü

}

;�5:ID^t©QCDP

¤

;�NAÙ{^

Ð�»����‰ê

ÒW^

º

Ñ

½g¾

^

v

^ˆ‚ˆCDNAÙ„7r5:ID^iá�5
@ONA;HG:À:R�@A79;�5…@O;

v

7BØ�E

Ã

5FCDNAØ�×…‚4E
×HIA79RDID^

Ä

G:G�79IO;�5

é

ÿ†CMIAT9CD×

‚ŠÀFJ�Tr79IAE:795:ØfR�;F^Ba�Þ�;�5:GF;�5i^

Ð�»����

Ñ�ÒW^

»

è�è



º��•½

~

^

¾

^�€t;�À:Ø�E:T9>�5o>�5:G…¨F^

Ã

^

¾

;HG:Gi^Ba

ì

EFCKáŒGFCM>�Iy;�Us‚Y>?NA@A79RDTBC�‚4E
×HIA79RDIDa‡€�>�Â

é

J�NS79GFØ�C��h^ ‚‡^Ba

»�»

Ñ�^

º��•½��

^`‚‡^b_:CD×„5:Â[>�5i^
	`CDNA×

v

7BØ�E

é

Ã

5FCDNAØ�×&€t;�T9T97rIA7B;�5:Ih;�U

v

>�GFNA;�5:IM^bÊsË
Ì‰¬�É��d«�
‰É

�

«D®u®¢Éiç��

Ð�»��

Ý

�

Ò

»�ê:»

è

éS»�ê:»

Ñ�^

º¼»Dø‰½

|

^�ÁsTB;„;�ÂwCD@s>�Tu^Ba

|

^„Á4NSCM79GFCM5�J�>�RSExCD@4>�Tu^BaFÊtË
Ì‰¬DÉ��d«�
‰É

�

«D®u®¢É:ç��

Ð�»��

Ý

�

Ò

�

Ó�è„^

º¼»�»­½

ÿ

|

>?NSRD79>�5F;Fa

v

‚ˆ>?Ø�CMTrID^6ûyÀ:>�5�@AÀ:Â €sE:NA;�Â�;HGF×„5�>�Â$79RDID^

Ã

T9IACD<„7BCDN=^�ÊsË
Ì‰¬�É

�Q«��LÉ����

Ð�»��

Ñ

�

Ò

»

Ó�Ñ

é•Ô

Ñ?Ý„^

º¼»MÔ•½

~

^

}

@OCDNSÂ$>�5zCD@Q>�Tu^Ba

v

>�5:GFJL;�;�Ù];�Uˆà{CDNS@AÀFNAJ�>?@A7B<�CfûZ€

¾wÔ��

^

ÐuÔ?ø�ø�ø

ÒW^

º¼»

Ó

½

ÿ ^

Ä

^sÁs>?NSGFCDCM53CD@]>�T¢a

¾

CDCDà3á�5FCMT9>�IA@A79R

}

RD>?@O@OCDNW795FØŽJ{CD×�;�5�Gm@AEFCjÞ�CM>�G:7r5FØ

�

NSGFCDNd795

Ä

IO×HÂ�à:@O;�@A79RD>�T9T9×]_FNSCDC

~

>�ÀFØ�C

ì

EFCD;�NS7BCMIM^�ÊtË
Ì‰¬�É��d«�
?É��†Ï��

Ð�»��

Ñ

�

Ò

Ó

�����

^

º¼»�ê?½

Ä

^

¾

^

|

>?NA@A795KCD@Š>�T¢^Ba��FÉ:ÊtË
Ì‰¬�É4ä�å�ÅZÆFÇMÈ¼É:ÊQ¯?æ�®¢É�ÊtË
Ì‰¬DÉ�Ï��

Ð�»����

Ó�Ò

»�ê
Ô

è

éS»�ê
Ô

Ñ�^

º¼»

è

½

Ä

^

¾

ÀFJ�>?Ù{a:‚ŠEi^

¾

^F@AEFCMIS79IDa

|

CM>�ISÀFNACMÂ�CM5�@d;�U�@AE:CfÚ=â�Ü‹©kCMÀF@ONS>�T�€sÀFNSNACM5
@

¾

á

}

€sNA;�IAI

}

CMR�@A7B;�5o>�5:Gj@AEFC! 

î

a" $#�a�%& $'

}

@ONWÀ:R�@AÀFNACK_:À:5:R�@A79;�5:Iy795‹@AE:C

v

»

Ã

%

é

àLCDNS7rÂ�CM5
@�>?@

v6Ã

�

Ä

»�»MÔ

^

ÐuÔ?ø�ø

Ó�ÒW^

º¼»

Ý

½

€y^

Ä

G:TB;?ß CD@D^b>�Tu^Ba

v

»

€s;�T9T9>?JL;�NS>?@A7B;�5i^

¾

CDCDà

é

á�5FCMT9>�IO@A79Reá�5:RDT9À�IA7B<�C…«��

}

RD>?@

é

@OCDNW795FØ$>?@kÞ�;=P)(j>�5:Gz>

¾

CD@OCDNSÂ[795:>?@A7B;�5‹;�U
*$+D^�,sÆHæ�É‡ÊtË
Ì‰¬�É-�HÉ�ñKç�Ï

ÐuÔ?ø�øF»

Ò

Ó�Ó„^

º¼»

Ñ

½

Ä

^:€6^�ÁtCM5�<�CM5�ÀF@A7{CD@D^H>�Tu^BaHÁ�€

¾

|

}

€t;�T9T9>?JL;�NS>?@A79;�5ia

Ä

v

7BØ�E

}

@A>?@A79IO@A79RDI

|

CM>

é

ISÀFNACMÂ�CM5�@‡;�U�@AEFCs‚bNA;�@O;�5

}

@ONWÀ:R�@AÀFNACt_:À:5:R�@A7B;�5�I$ 

î

Ð

ï/.WíZî=Ò�>�5�G�0pUqNA;�Â

¾

CDCDà

á�5FCMT9>�IA@A79R

|

ÀF;�5

}

RD>?@O@OCDNS795:Ø$>?@

v

79Ø�Elí
î

^{ÊsË
Ì‰¬�É

�

«D®u®¢É�Í�ç�ç��

Ð�»������

Ò

ê1�

è„^

º¼»��•½

|

^

Ä

NS5:CD;„GF;lCD@D^`>�Tu^Ba

|

©X€/€t;�T9T9>?JL;�NS>?@A7B;�5�a

|

CM>�IAÀFNACMÂ$CM5
@K;�Ud@AEFCe‚bNS;�@O;�5

>�5�Gƒ@AEFC

¾

CMÀF@OCDNA;�5

}

@ONSÀ�R�@AÀFNACx_�À:5:R�@A7B;�5:I� �2

î

>�5:G3 54

î

^`ÊsË
Ì‰¬�É

�

«D®u®¢ÉbÍ6�7�:ö

Ð�»����

è�Ò

»Dø

Ñ

éS»�»

è„^

»

è�Ý



º¼»��•½Kì

^

Ä

E�Â�CMG\CD@Q>�Tu^Ba

v

»

€t;�TrT9>?JL;�NS>?@A7B;�5i^�ÊtË�Ì•¬DÉ/�d«�
‰É

�

«D®u®¢É�ö7���

Ð�»����

è�Ò

ê

Ñ

»

^

ºÕÔ?ø‰½

áW^

Ä

J:@dCD@Q>�T¢^

v

»

€s;�T9T9>?JL;�NS>?@A7B;�5i^�ÊsË
Ì‰¬�É/�d«�
‰É

�

«D®u®¢É{ö�õiÎ

Ð�»����

Ó�Òkè

»

è„^

ºÕÔH»­½

v

^LÞb^iÞ�>�7‡CD@X>�Tu^Ba

~

TB;�J�>�T`ûZ€

¾

Ä

5�>�TB×„IS79IQ;�U4‚ˆ>?NS@O;�5

}

@ONSÀ:R�@AÀFNSCf;�UŠ@AE:Cg©6À

é

RDTBCD;�5

ë

€

ì

Ã

ûXèK‚Y>?NA@O;�5

¾

79IO@ONW7BJ�ÀF@A7B;�5�ID^F€

ì

Ã

û €t;�T9Tr>?J{;�NW>?@A7B;�5i^�,sÆHæDÉ�ÊtË
Ì‰¬�É

�HÉ�ñxÏ„ç

ÐuÔ?ø�ø�ø

ÒQÓ�Ñ?è„^

ºÕÔ�Ô•½

Ä

^

¾

^

|

>?NA@A795ia„ÿÖ^H¨F^

}

@A7BNST97r5FØZ>�5:G

�

^

~

^

�

;�JLCDNA@AIM^

|

�

}

‚ˆ>?NS@O;�5

¾

79IA@ONS7BJ�À

é

@A7B;�5:ID^7��8

�:9<;�=�9?>A@B@

^

Ð�»����

Ó�ÒW^

ºÕÔ

Ó

½

Ä

^�¿ZPQ79>?@OÙ�;=PkIOÙ„7DC
EGFD�{®¢É�ÊtË�Ì•¬DÉ�C
EGF6FKÆAH�ÉI���

Ð�»�����Ô

Ò

»

è�è„^

ºÕÔ‰ê?½

~

^:á�5FØ�CMT9Â$>�5i^JC
E�FK�L®¢É�ÊtË
Ì‰¬DÉ�C
EGF6FKÆ�H{ÉYÏ�õ�Ï

Ð�»����

Ñ�Ò

»DøB�

^

ºÕÔ

è

½Kì

^

}

÷O;�IO@ONS>�5:Gi^JC
E�FK�L®¢É‡ÊtË�Ì•¬DÉLC
EGF6FKÆ�H{ÉI��ç

Ð�»����‰ê

ÒQÑ

ê

^

ºÕÔ

Ý

½

Þb^:Þ�;�5�5
J�Tr>�Gi^-C
EGFD�{®¢É‡ÊsË
Ì‰¬�É�C
EGF6FKÆAH�É�Î{Ï

Ð�»�����Ô

ÒQÓ�è„^

ºÕÔ

Ñ

½

ÿÖ^iÁsÀ:RSE�ÂhÀ:TrTBCDN6>�5�G

~

^{á�5FØ�CMT9Â[>�5i^

|

;�5
@OCx€�>?NSTB;

~

CM5FCDNS>?@O;�NSIM^iÿ†;�NAÙ„ISEF;�à

;�5z‚ŠE�×„IS79RDId>?@

v6Ã

�

Ä

a�	`;�T¢^�Ó„^

¾

Ã

}�¤

^

Ð�»����H»

ÒW^

ºÕÔ��•½

~

^

~

NS795:G�E:>�Â$Â�CDNgCD@�>�Tu^Ba

|

;�5
@OCj€�>?NSTB;

~

CM5FCDNS>?@O;�NSI$UV;�N

v6Ã

�

Ä

‚ŠE�×„IS79RDID^

¾

Ã

}�¤

é

‚

�

�

€

éS»������•énø�Ô

^

Ð�»������•éS»������

ÒW^

ºÕÔ��•½

~

^

~

À:IA@A>?UqIO;�5‹>�5:GM�h^�‚ˆCD@O@OCDNSIAIO;�5i^LÅXÆ:ÇDÈBÉ�ÊtË�Ì•¬DÉ{Í6��õ��

Ð�»������

ÒkÑ

ê

Ý„^

º

Ó

ø‰½

Þb^:Þ�;�5�5
J�Tr>�Gi^-C
EGFD�{®¢É‡ÊsË
Ì‰¬�É�C
EGF6FKÆAH�É�Î{Ï

Ð�»�����Ô

Ò

»

è„^

º

Ó

»­½

~

^

Ä

TB@A>?NACMT9T97L>�5:G

~

^�‚Y>?NS79IA7¢^:ÅZÆ:ÇDÈBÉ�ÊtË
Ì‰¬DÉ‡ÏHç��

Ð�»��

Ñ�Ñ�Ò

Ô��

Ñ�^

º

Ó

Ô•½Kì

^

}

÷�;�IO@ONW>�5:Gh>�5�G

|

^�Á4CM5:Ø�@AIAIO;�5i^"C
EGFD�{®¢É:ÊsË
Ì‰¬�É:C
EGF6FKÆ�H{É�ö7�

Ð�»����

Ñ�ÒYÓ�Ý�Ñ�^

º

Ó�Ó

½

áW^

Ä

J:@dCD@Q>�T¢^Ba

v

»

€s;�T9T9>?JL;�NS>?@A7B;�5i^�ÅZÆ:ÇDÈBÉ"NOHF¬­®�æDÉ/Pƒ«M®qË„É�QR�7���

Ð�»����

Ñ�ÒQÓ

»Dø

^

º

Ó

ê?½

v

^HÁtCD@AEFCX>�5:G[ÿ ^

v

CM79@ATBCDNM^

�

5[@AE:C

}

@O;�à�à�795FØZ;�U‡_:>�IO@d‚Y>?NA@A79RDTBCMIt>�5:G];�5]@AEFC

€tNACM>?@A7B;�5e;�Uˆ‚‡;�IS7B@A7B<�C

Ã

T9CMR�@ONA;�5:ID^�Êsæ<EMÇ•É"�LE?Ì�É:S7EMÇ•É

�

EGH�T�É7QjÏ�ö7�

Ð�»��

Ó

ê

Ò

�

Ó„^

»

è�Ñ



º

Ó�è

½

€y^„ÿ 79IAIS795FØFa

Ä

^:ÁtCDØ�T9>?NS7r>�5ia:‚ˆ^:Át7rG:G:À:TBà�Eia

|

^:_ˆT9CM79IARSE:CDNMa

ì

EFC

v

»Xì

;�_

}

×HI

é

@OCMÂ�795

»����

Ý$>�5�G

»����

Ñ�^�á�5
@OCDNW5:>�T

�

CDàL;�NA@Da

v

»­é

á�©

é

è�Ó�Ó„^

Ð�»������

ÒW^

º

Ó�Ý

½

€y^

Ä

G:TB;?ß\CD@D^„>�T¢^Ba

v

»

€s;�T9T9>?JL;�NS>?@A7B;�5i^�Þ�À:Â$7r5F;�IA7B@•×

|

CM>�IAÀFNACMÂ$CM5
@s795$@AE:C

v

»

Ã

%„àLCDNS7rÂ�CM5
@�>?@

v6Ã

�

Ä

^�ð‰ñhò‹óyô5�7�iaFÿ…>?NSIA>=PZ^

Ð�»����

Ý�ÒW^

º

Ó�Ñ

½

Á6^

�

CM79IOCDNA@D^

Ã

TBCMR�@ONS;�5]‚ŠNA;�@O;�5

}

RD>?@O@OCDNS795:ØK>?@

v

7BØ�E

|

;�Â�CM5�@AÀ:Â

ì

NS>�5:IOUqCDNSIt>?@

@AE:C

v

»

Ã

%„àLCDNS7rÂ�CM5
@�>?@

v6Ã

�

Ä

^

|

‚Šá

é

‚

vkÃ

é•Ô?ø�ø‰é•Ô

Ý„^

º

Ó

�•½

€y^ Á4CM79Ø�J{CMG:CDNM^ŠÞ�CD<�CMT

Ô…ì

;�à{;�T9;�Ø�79RD>�T

ì

NS7BØ�Ø�CDN

Ð

Þ

Ô?ìdì

Ò

v

>?NWGFPt>?NSC�^

v

»­é

©Q;�@OC

v

»­énø

Ñ�U

���•é

è

ê

Ñ�^

Ð�»������

ÒWa

¾

Ã

}�¤

^

º

Ó

�•½

¨:^�¿�^{¿WV ;�E:5FCZCD@6>�Tu^

�

CM>�T979IA>?@A79;�5\;�Ub>[IOCMR�;�5�GlTBCD<�CMT‡5FCMÀFNS>�T�5FCD@nPt;�NAÙz@ONS79Ø�Ø�CDN

Uq;�N�@AEFC

v

»

C�%„àLCDNS7rÂ�CM5
@s>?@

v6Ã

�

Ä

^�ÅZÆFÇMÈ¼ÉINOHF¬�®�æ�É�Pƒ«D®qËHÉ�QX���7�

Ð�»����

Ñ�Ò

»MÔ��•é

»

Ó�Ó„^

º ê�ø‰½

|

^Z¿Z>�À:ISRSE

é

ÁsTBCMRSÙ�CM5w<{^

}

RSE:Â$CMT9795FØFa�‚ŠE�^

¾

^X@AE:CMIA79IDa

ì

EFC

}

7rT979R�;�5

|

79R�NS;

é

<�CDNS@OC�%

¾

CD@OCMR�@O;�N�;�Ui@AE:C

v

»

Ã

%HàLCDNS79Â�CM5�@

ë��

CM>�GF;�ÀF@Da

Ã

<�CM5�@

�

CMR�;�5:IO@ONSÀ:R�@A79;�5

>�5�G

}

@AÀ:G:79CMI4;�5

v

CM>=<�×‹ûyÀ�>?NAÙ

¾

CMRD>=×„ID^

Ð�»������

ÒW^

º ê:»­½

ÿ ^

Ã

79RAÙ]CD@Q>�Tu^Ba{ÅZÆ:ÇDÈBÉ"NOHF¬­®�æDÉ/Pc«D®qË„É�QX�����

Ð�»����

Ñ�Ò

�H»

^

º ê
Ô•½

¨:^:ÁsÀFNAØ�CDNdCD@Q>�T¢^Ba{ÅXÆ:ÇMÈ¼É"NOHF¬�®�æ�É�Pƒ«D®qËHÉ7Q\ç{Î&�

Ð�»������

Ò

ÔH»

Ñ�^

º ê

Ó

½

v

^

¾

NSÀ:Â[Â CD@Q>�Tu^Ba{ÅZÆ:ÇDÈBÉ�NOH:¬­®�æDÉ�Pƒ«M®qË„É‡ÏFÎA�

Ð�»����?ø

ÒkÓ�Ó�Ó„^

º ê�ê?½

á­^

Ä

J:@dCD@Q>�Tu^Ba

v

»

€t;�TrT9>?JL;�NS>?@A7B;�5i^�ÅZÆFÇMÈ¼É"NOH:¬­®�æDÉ/Pƒ«M®qË„É7QX�7���

Ð�»����

Ñ�Ò�Ó

ê1�

^

º ê

è

½

Á6^

Ä

5:GFNW7BCMÀ CD@c>�Tu^

Ð

v

»

€s>�TB;�NS79Â$CD@OCDN

~

NA;�ÀFàLÒWa

ì

EFC

v

»

Þ‡79•�À�79G

Ä

NSØ�;�5

€�>�TB;�NS79Â�CD@OCDN

}

×„IO@OCMÂz^{ÅXÆ:ÇMÈ¼É"NOHF¬�®�æ�É�Pƒ«D®qËHÉ7QX���7�

Ð�»����

Ó�Ò

ê

Ý

ø

^

º ê

Ý

½��

^

¾

^

Ä

à:à�À:E�5eCD@k>�Tu^

Ð

v

»

}

‚

Ä

€

Ä

Þ

~

NA;�À:à{ÒWa

ì

EFC

v

»

Þ�CM>�G7U

}

RD7r5
@A79TrT9>?@A795FØ

_Y7BJ�NACf€s>�TB;�NS79Â$CD@OCDNM^�ÅXÆ:ÇMÈ¼É"NOHF¬�®�æ�É�Pƒ«D®qËHÉ7QX���7�

Ð�»����

Ñ�ÒkÓ

�

Ñ�^

»

è

�



º ê

Ñ

½

ÿÖ^=ÁsÀ:RWE:ÂgÀ:T9TBCDN�>�5:G

~

^Má�5FØ�CMT9Â$>�5i^M‚ŠNA;HR�CDCMG:795FØ�IL;�UH@AEFCbÿ†;�NSÙ„IAE:;�àZYO‚ŠE�×„IS79RDI

>?@

vkÃ

�

Ä

•Ha�	`;�Tu^

»

^

¾

Ã

}�¤

^

Ð�»�����Ô

ÒW^

º ê1�•½

�f^HÁs>�IAIATBCDN�>�5:G

~

^FÁtCDNS5:>?NSG�7u^

�

5x@AEFCy¿Z795FCMÂ[>?@A79R

�

CMR�;�5:IO@ONSÀ�R�@A7B;�5];�U

¾

CDCDà

áŒ5FCMTr>�IO@A79R

}

RD>?@O@OCDNS7r5FØ$>?@

v6Ã

�

Ä

^

¾

Ã

}„¤

à:NSC

é

à:NS795�@

�‰ê?é•Ô

Ó

»

^

Ð�»����‰ê

ÒW^

º ê1�•½

|

^

¾

7BNSÙ„Â$>�5�5iaHáŒ5�@OCDNS5:>�T�©k;�@OC�^

v

»­énø

èBU

�

Ý

é¢ê

Ñ�Ñ�^

Ð�»����

Ý�ÒW^

º

è

ø‰½

€6^

Ä

NW5:GF@Da:‚ŠE�^

¾

^

ì

EFCMIA79ID^Ba

¾

Ã

}�¤

Ð�»����

è�ÒW^

º

è

»­½

¨F^�¨�>�5:;�@AE\CD@k>�Tu^BaFá�5�@OCDNS5:>�T�©k;�@OC�^

v

»­éS»�»

U

�

è

é¢ê

Ý

ê

^

Ð�»����

è�ÒW^

º

è

Ô•½

¨F^:¿Z>?@OùD×�^{‚ŠEi^

¾

^

ì

E:CMIA79ID^

v

CM79GFCMTBJLCDNAØF^

¾

Ã

}�¤

^

Ð�»����

Ñ�ÒW^

º

è�Ó

½

áW^

Ä

J:@dCD@Q>�T¢^

v

»

€s;�T9T9>?JL;�NS>?@A7B;�5i^�ÊsË
Ì‰¬�É/�d«�
‰É

�

«D®u®¢É���ç��

Ð�»����‰ê

Ò

»

Ñ?Ý„^

º

è

ê?½

ÿÖ^�<�;�5

}

RWE:T97Bà:àLC�^�¿Z795:CMÂ$>?@A79RDI`;�U

¾

CDCDà[á�5FCMT9>�IA@A79R

}

RD>?@O@OCDNS7r5FØf795�@AE:C

v6Ã

�

Ä

Þ�>?J‹_FNW>�Â�C�^�á�5
@OCDNW5:>�T

�

CDàL;�NA@D^

Ð�»�����Ô

ÒW^

º

è�è

½

¨F^

|

CD×�CDNM^

v

»

€t;�T9T9>?JL;�NS>?@A79;�5i^

~

À:7rGFCx@O;

}

7rÂhÀ:Tr>?@A7B;�5ƒ‚ŠNA;�Ø�NS>�Â

v

»

}

79Â\^sÏ

Ð�»����H»

ÒQÓ„^

º

è�Ý

½6�

^:ÁtNSÀ:5\CD@k>�Tu^Ba

~

Ã

Ä

©

ì

Ó„^L€

Ã

�

©

én¾y¾

U

Ã4Ã

U

�‰ê?éS»

^

Ð�»����

Ñ�ÒW^

º

è�Ñ

½

|

>?@O@A74‚‡CDCDù�a`ÁtCM5‰÷A>�Â$795…‚ˆ;�NA@AE:CM>�À:TB@f>�5:G

Ã

Â$Â$>�5„ÀFCMT

}

>�ÀF<‰>�5�^

Ä

5

Ã

5FCDNAØ�×

_ˆT9;=P

Ä

T9Ø�;�NS7B@AE:Â Uq;�N

v

>�GFNA;�5�79R

�

CMR�;�5:IO@ONSÀ�R�@A7B;�5o795

�5�

ë

v

>�GFNA;„;

Ô

^

v

»

á�5

é

@OCDNS5:>�T�©k;�@OC�^

v

»­énøF»

U

ø

è

é

Ý

»

Ý„^

º

è

�•½

€6^

Ä

G:T9;?ßlCD@D^:>�Tu^Ba

v

»

€t;�T9T9>?JL;�NS>?@A7B;�5�^

Ã

<�;�T9ÀF@A7B;�5];�UˆÚOÜ‹_FNS>?Ø�Â�CM5�@A>?@A7B;�5l>�5:G

|

À:T9@A7Bà�T979RD79@n×

¾

79IA@ONS7BJ�ÀF@A79;�5:Ii795Z@AE:CtÁtNACM7B@ˆ_FNS>�Â�C�^�ÅZÆFÇMÈ¼É„ÊtË
Ì‰¬DÉ�Í\[:õ:ö

Ð�»����

Ñ�ÒW^

º

è

�•½

~

^

ì

EF;�Â�à�IO;�5ŽCD@D^b>�Tu^BaK�:«D®D]J^_H7TG^_Ha`b^cH3®qËH«edQæA«�^�®f]iæ�¯GF[«�gh�FÉtÊsË
Ì‰¬�É�ijÏa�

Ð�»����

Ó�Ò

»

è�Ñ?è„^

º

Ý

ø‰½K¾

^

ì

NS>=×„5:;�NM^�‚bNW7B<‰>?@OCZR�;�Â[ÂhÀ:5�79RD>?@A7B;�5i^:©k;�@dà�ÀFJ�T979IAEFCMG�^

»

è

�



º

Ý

»­½

á­^

Ä

J�@6CD@Z>�T¢^Ba

v

»

€t;�TrT9>?JL;�NS>?@A7B;�5iaLá�5:RDT9À:IA79<�C�€sE�>?NAØ�CMGo‚ˆ>?NS@A79RDTBCx€tNA;�ISI

}

CMR

é

@A79;�5:Id795\‚4EF;�@O;�à:NA;HG:À:R�@A7B;�5\>?@

vkÃ

�

Ä

a�ÊtË
Ì‰¬�É

�

«D®u®¢É{Í!��ç��

Ð�»����‰ê

Ò

»

Ñ?Ý„^

º

Ý

Ô•½

€y^

Ä

G:TB;?ßcCD@D^�>�Tu^Ba

Ã

<�;�T9À:@A7B;�5j;�Uy«��)_FNS>?Ø�Â�CM5�@A>?@A7B;�5ƒ>�5�G

|

À:TB@A79à�T979RD7B@•×

¾

7rI

é

@ONW7BJ�ÀF@A7B;�5�It7r5e@AEFCZÁtNACM7B@Q_FNW>�Â�C�^

¾

Ã

}�¤

�

Ñ

éS»DøB�

^

Ð�»����

Ñ�ÒW^

º

Ý�Ó

½

|

>?NA@A795

v

>�Â�àLCMTua�‚4Ei^

¾

^

ì

EFCMIA79IM^

|

CM>�IAÀFNACMÂ$CM5
@`;�U{@AEFC

~

T9À:;�5

¾

CM5:IS7B@n×gUVNS;�Â

¨�CD@

�

>?@OCMIk795

¾

CDCDà‹á�5FCMT9>�IO@A7rR

}

RD>?@O@OCDNS795FØF^

¾

Ã

}�¤

^

Ð�»����

Ñ�ÒW^

º

Ý

ê?½g¾

>=<„79G

|

À:TrTBCDNMai‚ŠEi^

¾

^

ì

E:CMIA79ID^

Ä

|

CM>�IAÀ:NACMÂ�CM5�@Z;�U4@AE:C

~

T9ÀF;�5

¾

CM5:IA79@n×o795

@AE:CZ‚bNA;�@O;�5lÁt>�IACMGz;�5l€sE�>?NSÂ"‚bNA;HG:À:R�@A79;�5\>?@

vkÃ

�

Ä

^

¾

Ã

}�¤

^

Ð�»������

ÒW^

º

Ý�è

½

~

^?ÁtCDNS5�>?NSG:7�CD@`>�Tu^Ba

~

À:79GFC4@O;

}

79ÂhÀ�T9>?@A7B;�5f‚ŠNA;�Ø�NS>�Â

v

»

}

79Â\^

v

»s¾

;HRDÀ:Â�CM5�@D^

Ð�»����

è�ÒW^

º

Ý�Ý

½

v

»

€s>�TrRDÀ:T9>?@O;�NM^

v

»

_:>�IO@]©k>=<„79Ø�>?@O;�NMak€t;�Â�à�À:@A795FØ†>�5:G

}

;�Uq@nPs>?NAC�^

Ðkj�l�l

Ü

ë

m�monDnKnqprj�»Gsut

Úwvwx

sut

Ú

mGj�»wmonKnDnymwz

Ú�{�Ú�|�}�~

mGj7••€

Ú

mo‚

{

l

|�}

j�••€

Ú

sƒj&l„€

~uÒW^

º

Ý�Ñ

½

¿$^

¾

>�À:Â\^

�

CMR�CM5
@s©kCDPQIbUqNA;�Âw@AE:Cy€�¨„€

}

79ÂgÀ:T9>?@A7B;�5�^�‚bNACMIOCM5�@A>?@A7B;�5]795

v

_

}

ÿ†;�NSÙ„795:Ø

~

NA;�ÀFà

|

CDCD@A795FØF^

¾

Ã

}�¤

^

ÐuÔ?ø�ø

Ó�ÒW^

º

Ý

�•½g¾

ÀFNWE:>�Â

¾

>?@A>?J�>�IAC�^

�

5

é

T9795FC4‚ˆ>?NS@O;�5

¾

79IA@ONS7BJ�ÀF@A79;�5h€s>�T9RDÀ:Tr>?@O;�N‡PQ79@AE

~

NS>?à�E

é

7rRD>�T

¾

79IOà�T9>=×

Ð_nDnKn…p

vAÜ

‚

|�Úwv

sutB†

|

s

}�‡

s�†�ˆ�mGj

ÚOÜ

t

}

l

}

m

Ü

t„‰

Ó

sƒj&l„€

~¢ÒW^

»

Ý

ø


