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lq

α 4..8 MeV

μ τ

ν ν

e

ν

u

d

c

s

t

b

HERA 1992

Rutherford 1911

e 300 GeV

e 6,3 GeV

<1 Fermi

1 Fermi

1 Angström

Taylor et al. 1968
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FB 1 3 2 1 3 3 1 3 4 1 3 5 1 4 8 1 4 9 1 5 0 1 5 1 1 6 4 1 6 5 1 6 6 1 6 7 1 8 0 1 8 1 1 8 2 1 8 3

1 3 6 1 3 7 1 3 8 1 3 9 1 5 2 1 5 3 1 5 4 1 5 5 1 6 8 1 6 9 1 7 0 1 7 1 1 8 4 1 8 5 1 8 6 1 8 7

1 4 0 1 4 1 1 4 2 1 4 3 1 5 6 1 5 7 1 5 8 1 5 9 1 7 2 1 7 3 1 7 4 1 7 5 1 8 8 1 8 9 1 9 0 1 9 1

1 9 2 1 9 3 1 9 4 1 9 5 2 0 8 2 0 9 2 1 0 2 1 1 2 2 4 2 2 5 2 2 6 2 2 7 2 4 0 2 4 1 2 4 2 2 4 3

CB 1 9 6 1 9 7 1 9 8 1 9 9 2 1 2 2 1 3 2 1 4 2 1 5 2 2 8 2 2 9 2 3 0 2 3 1 2 4 4 2 4 5 2 4 6 2 4 7

2 0 0 2 0 1 2 0 2 2 0 3 2 1 6 2 1 7 2 1 8 2 1 9 2 3 2 2 3 3 2 3 4 2 3 5 2 4 8 2 4 9 2 5 0 2 5 1

2 0 4 2 0 5 2 2 0 2 2 1 2 3 6 2 3 7 2 5 2 2 5 3

SpaCal

Q0 Q1 Q2 Q3

     ϑ(η)

SpaCal: 206/207, 222/223, 238/239, 254/255
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���� �� ����� �������� "�� 1=	���9 �! ���� 6����� �! 	

2 �������9 �
�
/
 ��� ��� /���������������� /�����! 6��� "���7����� ����� ���� ,
�������� �
� �D "���! �������� "�� ���
�;I��"�� ���/����� ���� �7����
�� ��$� ��:���& �
�  ����9 /-������ ��� ;������
�
$
�� ��� 1��
	����
1��-������� 6�������� �
� ������ ��� ��% ��������-������� %�
 -������������ ,
��2 ��� ���� -���  �����B
�
������!

"�� �� ��� F��
���������������9 �� ��� ��� #������ 
��� �������� ���/���/����H������-��$��� /����
��� ��
.�� 6�&��� �
� F��-���� ������������� ���9 ���/����� ���� ����$�
����%%�� ��� �;I��+
���� &��
=	������-�����������! 6��! C� &���� ��� �
����-������ =	��������� ��� �������$�
����%%��9 ��� =	������
�������������! ��� �;I���7���� $��� ��0���� ���� F����� ���������! ���� F���� �%������� ��� ������
���� �D�"���,
���! �
��� ��� ��� �-������ -H�����������&��� ��� E � C A B	 �>�$  -�� ��� �;I���7�����! ���
;���$����-H���������� /��� ���� �%-�������� 3 ��9 ���
 ���� �4 ,
����9 ������
����9 /�� �� ��� 5���� ������
�� ���� �������/���� 
������� �����  ����� ���/����  -�� ��� 8�/������� F��
��������"������ &� -����������!

�	��������	�������	�

#������ ��� =	��7����� ���� �������������� �� +
�� �
� B	 "�� ��������� �����9 ���������� ����� ��
��� ��

 ��� ��� ���������� ��� ������ 6���-
������ �! �
 $��� ��� &�� "���%��� �������������9 ��. ��� ���&
���������� =	�6��
������� ���  -�� ���� ���& ��������� F
��&����& ��� =� /��$��� ���9 /-������ ������
=��"���������� �
� ������� =	�6��
������� 
��� ��� ����� �����L�.� /�����!

������ '���������� /��� ����� ���� �
%%���� '����0�����%��$���
� ����� -����! +
���� ������ ���
��&� ��� ��
��$�

�%)0� A J	 
'	� 
 I�
��� �	E =������������ J	 ��� ��� ��

�'����0 '	� ��� CE �-
������� =	������������! 6���������� ��� ���
�� 6��! C	 &� ��$�����! *
� ��� '-
�����$���9 =	���������������� 1=	��2 ��� F
��&����& &� =	������������
1=	��2 &� $
���������9 /��� �� ��� ���0�� /���� �������� �������9 �
��.  -�� ��� "������������ �� ������
������ �����
���� /���9 ��. 	��D =	�� ���� B	 =	�� ����%������! ��� �
���� ��� ��� ���������� ����� ����
�����-������ /������ +-�� ���8������ =���9 ��� �
� ��� =	�6��
������� �������L�.� ��� &/���� 6���-
������ �

� $� �� %��� ��� =
����
������)
��
�� ��� %����� (����
�� ���� 
�� ����� �
�)�������� 	���*����� )

��������
������ �)
����� ��� �����)����� �
�
�)����� ������ 4������ �Æ������� ��� �.
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DSP 9: (Rest)

DSP 8:  IF, PLUG

2: Adder-Qbus
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11: DCrϕ

DSP 0: BT 0-63

DSP 1: BT 64-127

DSP 2: BT 128-191

DSP 3: BT 192-255

DSP 4: BT 256-319

DSP 5: BT 320-383

DSP 6: BT 384-447

DSP 7: BT 448-511

3: BT-Qbus

CTC FastCard

1: Central Trigger

0 1 2 3

0 1 2 3

0 1 2 3 4 5 6 7

Quickbus

0 1 2 3 4 5 6 7

0 (1
)

0 1

17: SpaCal0 (AToF)

16: SpaCal1 (ToF)7: MWPC+zVtx

8: Dgµ

10: Fwµ

PQZP PQZP

L2 L2 L2/L3
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�� ��� N
����� 
�� �
��-0
����� ��� /&0$����#
;���� ,N3,0+-���� ��� �
��� ����� 8�0
���� D����� 
�� 4����E ������������ �� ���
���� 9� ���� $���������
��� ��� 
�� ����
+������������� D����� �����E 
�>���� 
$�� +����� ���� �
��� ��� /&/C08����

�������������� ��� ������ �� ,N3,0 ���
�
�� �� N

�0%����� ������ 
$�� ������� ������� ������� ����� $�����
��� ���������� �	�������� �������� � ��
,N3,0%����� 

L2-s0
L2-s1
L2-s2

L2-s40

L2-s39

L2-s47

L2-s3

besondere:

übliche:

L1-AST 

L2
-V

ST
 

L2
-U

ST
 

1 2

22

11

3

3

3

4

4 4
4

3
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+����� ��� 8������������������
� �������� /2

�� /&# ;��� +����� ��� 4����1 ���������� �����
/2+�� 9��� 3���� ����� /&+� %)
� ��� ������� /2+�
���� ��� ���(���� /&0�A@ (��������� ����* �(���
0
���� /&0	���������� ����
������ ���� /�������� ���
/2+�� ��� �� ��� 3���� /&0�A@ /)
���� �
�������� ����
����
� ����������� ��* ��� )

�� ����� ��������� /&0
� ��� ���)

����������� 3����� (�������� ������ 

%�������� �
����9 ���� �� ��� �
��������� ��������� &#+�9 ��� ����������� ��-����� =	��C
9 /������ �����
/��� ���! 6��! C	 ������ ���� +-���� ���9 ��� ��� �����-������ ���������� ��������� /����� $-
�����

�� ��� �������� +��� �-�� � ��� ��� ���������  
������� ������������ ��� ��

�'����0 ��9 ��� ��������
��� ����%��������� �$�0� ����� &� �$&�%������!

�� =��� /�� �� &/����� +��� $-
���� ��� ��� =	��B( ���������� ���  -����� ����� &� ����� 

��9  ����
8���� ����� ��� �%60� �� ������ �������� �
������!

��T �� =	��
� � �=	��B $-
���� 8�/���� �
� �������� =��� ��������� /�����! ��� +-���� �� ��� �� &�����
����%����� �9 /������ =	�� �� /������ F
���������
� ��������� /-����!

��� �������� /��� �
� ��� ��

 �$&�%�����9 /��� ��� ���� 
������� H�������&��������������� �� ������
����� ����� +��� ����� ����������� �%)0� ��� �%�0� 
��� ����� ���������������� �%60� '7 �%)0� ��� �%30�
/����������9 /�� /����� 
��� 16��! BE9 �! 332 ����������� /����!

��� ������������ ��� ��

 ��$������ H�������&��� ���-
���� ���� 6�$�� � ��� =	��� ��� � �>�$9 /���
��� ���� J	'	� ��� '����0�����%��$���
� ����������� ���� 
��� ����� -���� /��� ��� &�� =	��������������&���
���
� �����������!

�� ����0%������� /����� &/�� ������������ =	��7����� �����&�9 ��� �� ���������������� 6�� ���
��
���� ��� 5���$��
� ��� =	������ �� $-��&����� I��� �-
���� ��� #���
�����#��&/��$�������� 1=	##2 ���&�
��� ����������������$��� ��� "��������� �
� ����
����� #��&�
������ ��� ��� ������ ����� H�������� �
�
�5� �� ��� ��������� M
Q �N ��! ��� �
%
�
������ ������� 1=	��2 $
�������� ��� ������� ��� �������������
����$�
����%%�� ��� �������� ��������� �
������ F
�������
��� ������ ������� ��!

6�� �������� ��� ������ �
������������ 6��������� ���������� �E ��  -�� 8���� =	�����7����9 �� ���
������������ �� +
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/��� ���� ����� ��������� ������������ ���� ��� ����������� ��� ����"� ��� �
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